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ïçìá÷ìåîéå 75.8. öÅÒÁÒ äÅÚÁÒÇ (1591-1661) . . . . . . . . . . . . . . . . . 2985.9. áÌØÂÅÒ öÉÒÁÒ (1595-1632) . . . . . . . . . . . . . . . . . 3005.10. òÅÎÅ äÅËÁÒÔ (1596-1650) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3015.11. âÏÎÁ×ÅÎÔÕÒÁ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ (1598-1647) . . . . . . . . . . . . 3075.12. ðØÅÒ æÅÒÍÁ (1601-1665) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3085.12.1. éÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ . . . . . . . . . . . 3085.12.2. íÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3095.12.3. �ÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3105.13. öÉÌØ ðÅÒÓÏÎ òÏÂÅÒ×ÁÌØ (1602-1675) . . . . . . . . . . . 3135.14. ü×ÁÎÖÅÌÉÓÔÁ �ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ (1608-1647) . . . . . . . . . . . 3155.15. æÒÁÎÓ ×ÁÎ óÈÏÏÔÅÎ (1615-1660) . . . . . . . . . . . . . . 3165.16. äÖÏÎ ÷ÁÌÌÉÓ (1616-1703) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3175.17. ÷ÉÌØÑÍ âÒÏÕÎËÅÒ (1620-1684) . . . . . . . . . . . . . . . 3195.18. îÉËÏÌÁÕÓ íÅÒËÁÔÏÒ (1620-1687) . . . . . . . . . . . . . . 3215.19. ÷ÉÎÞÅÎ�Ï ÷É×ÉÁÎÉ (1622-1703) . . . . . . . . . . . . . . . 3215.20. âÌÅÚ ðÁÓËÁÌØ (1623-1662) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3225.21. äÖÏ×ÁÎÎÉ äÏÍÅÎÉËÏ ëÁÓÓÉÎÉ (1625-1712) . . . . . . . . 3255.22. éÏÇÁÎÎ çÕÄÄÅ (1628-1704) . . . . . . . . . . . . . . . . . 3255.23. èÒÉÓÔÉÁÎ çÀÊÇÅÎÓ (1629-1695) . . . . . . . . . . . . . . . 3265.24. éÓÁÁË âÁÒÒÏÕ (1630-1677) . . . . . . . . . . . . . . . . . 3275.25. ëÒÉÓÔÏÆÅÒ òÅÎ (1632-1723) . . . . . . . . . . . . . . . . 3285.26. ÷ÉÌØÑÍ îÅÊÌØ (1637-1670) . . . . . . . . . . . . . . . . . 3285.27. äÖÅÊÍÓ çÒÅÇÏÒÉ (1638-1675) . . . . . . . . . . . . . . . . 3295.28. çÅÏÒÇ íÏÒ (1640-1697) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3305.29. æÉÌÉ�� ÄÅ ìÁÇÉÒ (1640-1718) . . . . . . . . . . . . . . . 3305.30. óÅËÉ ëÏ×Á (1642-1708) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3315.31. éÓÁÁË îØÀÔÏÎ (1643-1727) . . . . . . . . . . . . . . . . . 3315.31.1. âÉÏÇÒÁÆÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3315.31.2. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÞÁÌÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ 3355.31.3. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ . . . . . . . . . . . . . . 3375.31.4. ÷ÓÅÏÂÝÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ . . . . . . . . . . . . . . . 3385.31.5. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ . . . . . . . . 3395.32. çÏÔÆÒÉÄ ÷ÉÌØÇÅÌØÍ ÆÏÎ ìÅÊÂÎÉ� (1646-1716) . . . . . . 339



8 ïçìá÷ìåîéå5.33. äÖÏ×ÁÎÎÉ þÅ×Á (1647-1734) . . . . . . . . . . . . . . . . 3495.34. üÒÅÎÆÒÉÄ ÷ÁÌØÔÅÒ ÆÏÎ þÉÒÎÇÁÕÚ (1651-1708) . . . . . . 3495.35. íÉÛÅÌØ òÏÌÌØ (1652-1719) . . . . . . . . . . . . . . . . . 3505.36. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ (1654-1705) . . . . . . . . . . . . . . . . . 3515.37. ðØÅÒ ÷ÁÒÉÎØÏÎ (1654-1722) . . . . . . . . . . . . . . . . . 3535.38. çÉÊÏÍ ìÏ�ÉÔÁÌØ(1661-1704) . . . . . . . . . . . . . . . . 3535.39. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ (1667-1748) . . . . . . . . . . . . . . . 354ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅéÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ | ×ÁÖÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.ðÏÌÅÚÎÏ ÚÎÁÔØ É �ÏÎÉÍÁÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÁÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ, ÎÏÉ ÔÏ, ËÁË ÏÎÉ ×ÏÚÎÉËÌÉ É ËÁË ÒÁÚ×É×ÁÌÉÓØ. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ Ï�ÉÓÁÎÁ �ÒÅ-ÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÉÓÔÏÒÉÑ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ É ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÊ É�ÏÎÑÔÉÊ. úÎÁÍÅÎÉÔÙÅ ÓÅÊÞÁÓ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅÒÅÄËÏ ÏÔËÒÙ×ÁÌÉÓØ ÄÌÑ ×ÅÓØ-ÍÁ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÈ ÕÚËÉÈ �ÅÌÅÊ É ÌÉÛØ �ÏÔÏÍ ÎÁÈÏÄÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÅ�ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ. äÌÑ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÔÁËÖÅÉÍÅÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï ÂÉÏÇÒÁÆÉÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×. ÷ ÜÔÏÍÏÔÎÏÛÅÎÉÉ Ñ ÓÔÒÅÍÉÌÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÁÍÙÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ, ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÁÒÁÑÓØ ÉÚÂÅÇÁÔØ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÅÒÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ×ÅÌÉËÉÈ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÏ×.çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÚÁÒÏÄÉÌÁÓØ × äÒÅ×ÎÅÍ åÇÉ�ÔÅ É ÷Á×ÉÌÏÎÅ × Ó×ÑÚÉ Ó �Ï-ÔÒÅÂÎÏÓÔÑÍÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÚÅÍÅÌØÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏ×, �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÈÒÁÍÏ× É Ä×ÏÒ-�Ï×. ëÏÇÄÁ îÉÌ ÒÁÚÍÙ×ÁÌ ÕÞÁÓÔÏË ÏÂÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÍÏÊ ÚÅÍÌÉ, ÄÌÑ ×ÚÉÍÁ-ÎÉÑ ÎÁÌÏÇÏ× ÂÙÌÏ ×ÁÖÎÏ ÚÎÁÔØ, ÓËÏÌØËÏ ÉÍÅÎÎÏ ÚÅÍÌÉ �ÏÔÅÒÑÎÏ. åÇÉ-�ÅÔÓËÉÅ ÚÅÍÌÅÍÅÒÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÄÌÑ Ó×ÏÉÈ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ É �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊÔÕÇÏ ÎÁÔÑÎÕÔÙÅ ×ÅÒ£×ËÉ.ðÒÉÍÅÒÎÏ ÔÏÇÄÁ ÖÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ × äÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÉ É äÒÅ×-ÎÅÍ ëÉÔÁÅ. ÷ éÎÄÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÉÚÌÁÇÁÌÉÓØ × ÍÎÏÇÏÞÉ-ÓÌÅÎÎÙÈ ÔÒÁËÔÁÔÁÈ Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÁÌÔÁÒÅÊ. üÔÉ ÔÒÁËÔÁÔÙ ÎÁÚÙ×ÁÌÉÓØ�ðÒÁ×ÉÌÁ ×ÅÒÅ×ËÉ�, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅ-ÎÉÊ, ËÁË É × åÇÉ�ÔÅ, ÂÙÌÉ ×ÅÒÅ×ËÉ. ÷ ëÉÔÁÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÔÒÁËÔÁÔÏ×�Ï ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ×ÁÖÎÙÅ ÓÁÎÏ×ÎÉËÉ. íÁÔÅÍÁ-



ïçìá÷ìåîéå 9ÔÉËÁ ÂÙÌÁ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÛÅÓÔÉ ÉÓËÕÓÓÔ×, ËÏÔÏÒÙÍ ÏÂÕÞÁÌÉÓØ ÄÅÔÉ ËÉÔÁÊ-ÓËÉÈ ÁÒÉÓÔÏËÒÁÔÏ×.÷ÁÖÎÅÊÛÅÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ × �ÏÎÉÍÁÎÉÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, �ÒÏ-ÉÚÏÛÌÏ × äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ. äÏ ÇÒÅËÏ× ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÁ ÓÏÂÏÊÓÏÂÒÁÎÉÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÉÚ Ï�ÙÔÁ �ÒÁ×ÉÌ É ÆÁËÔÏ×, É ÔÏÌØËÏ Õ ÇÒÅËÏ×�ÏÑ×ÉÌÉÓØ ÔÅÏÒÅÍÙ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, É ÉÍÅÎÎÏ ÔÏÇÄÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ �ÒÉ-ÏÂÒÅÌÁ ÂÌÉÚËÉÊ Ë ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍÕ ×ÉÄ.òÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛÌÏ ÓÌÏÖÎÙÍÉ �ÕÔÑÍÉ, ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈÓÒÁÚÕ ÉÌÉ �ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÔÕ�ÉËÏ×ÙÍÉ. ÷ÁÖÎÅÊÛÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ, ÏÂ-ÝÅ�ÒÉÎÑÔÙÅ ÓÅÊÞÁÓ, ÓÌÏÖÉÌÉÓØ ÎÅ ÓÒÁÚÕ. éÚ-ÚÁ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÉÅ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉËÉ �Ï ÒÁÚÎÙÍ �Ï×ÏÄÁÍ ÄÏ�ÕÓËÁÌÉ ÏÛÉÂËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÞÁÓÔÏ ÈÏÒÏÛÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÔ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÈ ×ÒÅÍÅÎÉ, É �ÏÜÔÏÍÕ ÉÎÏÇÄÁÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ �ÏÇÏ×ÏÒÉÔØ É ÏÂ ÜÔÉÈ ÏÛÉÂËÁÈ.





çÌÁ×Á 1.äÒÅ×ÎÉÊ åÇÉ�ÅÔ É ÷Á×ÉÌÏÎ
1.1. äÒÅ×ÎÉÊ åÇÉ�ÅÔ÷ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÒÅÄÛÅÓÔ×Ï×ÁÌÏ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ �ÏÎÑÔÉÑÞÉÓÌÁ É ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÅÌ. äÏ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÔÁËÖÅ ÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÔØÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÂ ÏÓÎÏ×ÎÙÈÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÉÇÕÒÁÈ. òÉÓÕÎËÉ ÍÏÇÌÉ �ÏÑ×ÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏ-ÇÄÁ ×ÏÚÎÉËÌÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï �ÏÄÏÂÉÉ ÆÉÇÕÒ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÅÒÉÓÕÎËÉ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÆÉÇÕÒ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÏ×ÁÌÉÓØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÓÅÔËÉ. õÖÅ ÎÁ �ÅÒ×ÙÈ ÒÉÓÕÎËÁÈ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ �Ï-�ÙÔËÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ É �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ. ÷ ÏÒ-ÎÁÍÅÎÔÁÈ ÞÁÓÔÏ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ. îÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ ÉÄÅÓÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ × äÒÅ×ÎÅÍ åÇÉ�ÔÅ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ.÷ åÇÉ�ÔÅ ÈÒÁÎÉÌÉ, �ÅÒÅÄÁ×ÁÌÉ É ÒÁÚ×É×ÁÌÉ ÎÁÕÞÎÙÅ ÚÎÁÎÉÑ, × ÔÏÍÞÉÓÌÅ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ, ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ �ÉÓ�Ù. äÏÌÖÎÏÓÔØ �ÉÓ�Á ÂÙ-ÌÁ ÏÞÅÎØ �ÏÞ£ÔÎÏÊ. ÷ ÏÄÎÏÍ ÔÅËÓÔÅ ÞÉÔÁÅÍ: �ðÉÓÅ� ÒÕËÏ×ÏÄÉÔ ×ÓÅÍÉ, ÉÎÅ ÏÂÌÏÖÅÎÁ ÎÁÌÏÇÁÍÉ ÒÁÂÏÔÁ × �ÉÓØÍÅ. îÁ ÎÅ£ ÎÅÔ ÎÁÌÏÇÏ×.� ÷ ÄÒÕÇÏÍÔÅËÓÔÅ Ï �ÉÓ�ÁÈ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ: �üÔÏ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÌÀÂÁÑ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ, É ÎÅÔÎÉÞÅÇÏ ÒÁ×ÎÏÇÏ ÉÍ × ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÅ.�åÇÉ�ÅÔÓËÉÅ ÔÅËÓÔÙ ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÎÁ ÈÒÕ�ËÏÍ �Á�ÉÒÕÓÅ, ÉÎÏÇÄÁ ÎÁ ËÏ-ÖÅ. �ÁËÉÅ ÔÅËÓÔÙ ÓÏÈÒÁÎÑÌÉÓØ ÇÏÒÁÚÄÏ ÈÕÖÅ É ÒÅÖÅ, ÞÅÍ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÅÔÅËÓÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÉÓÁÌÉÓØ ËÌÉÎÏ�ÉÓØÀ ÎÁ ÓÙÒÏÊ ÇÌÉÎÅ, Á ÚÁÔÅÍ ÏÂÖÉ-ÇÁÌÉÓØ. äÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÉÎÏ�ÉÓÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ×, Á ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ�Á�ÉÒÕÓÏ× ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ.11



12 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïîóÁÍÙÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÉÚ ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÉÈÓÑ ÄÏ ÎÁÛÉÈ ÄÎÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ�Á�ÉÒÕÓ | ÜÔÏ �Á�ÉÒÕÓ òÁÊÎÄÁ, ÎÁÚ×ÁÎÎÙÊ �Ï ÉÍÅÎÉ ×ÌÁÄÅÌØ�Á, ËÏÔÏ-ÒÙÊ �ÒÉÏÂÒ£Ì ÅÇÏ × 1858 Ç. ðÁ�ÉÒÕÓ òÁÊÎÄÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ �ÉÓ�ÏÍ áÈÍÅÓÏÍ(1680-1620 ÄÏ Î.Ü.); ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ 84 ÚÁÄÁÞÉ. äÒÕÇÏÊ ÂÏÌØÛÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ÞÅÓËÉÊ �Á�ÉÒÕÓ | ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ íÏÓËÏ×ÓËÉÊ �Á�ÉÒÕÓ, ÈÒÁÎÑÝÉÊÓÑ× íÕÚÅÅ ÉÚÏÂÒÁÚÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÓËÕÓÓÔ× ÉÍÅÎÉ á.ó.ðÕÛËÉÎÁ. ïÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ25 ÚÁÄÁÞ. ïÂÁ ÜÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �Á�ÉÒÕÓÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÄÌÑ ÕÞÅÂÎÙÈ�ÅÌÅÊ É �ÅÒÅ�ÉÓÁÎÙ Ó ÏÒÉÇÉÎÁÌÏ×, ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ �ÒÉÍÅÒÎÏ Ë 1900 Ç. ÄÏÎ.Ü.ðÁ�ÉÒÕÓ òÁÊÎÄÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÏÂÅÝÁÎÉÅÍ ÎÁÕÞÉÔØ �ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÍÕ ÉÏÓÎÏ×ÁÔÅÌØÎÏÍÕ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ×ÓÅÈ ×ÅÝÅÊ, �ÏÎÉÍÁÎÉÀ ÉÈ ÓÕÝÎÏÓÔÉ,�ÏÚÎÁÎÉÀ ×ÓÅÈ ÔÁÊÎ. . . �. á × ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÅÞØ ÉÄ£Ô ÔÏÌØËÏ ÏÔÁÊÎÁÈ ÓÞ£ÔÁ É Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ Ó ÄÒÏÂÑÍÉ.1.1.1. äÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Á Ï ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅäÒÅ×ÎÉÅ ÇÒÅËÉ ÓÞÉÔÁÌÉ åÇÉ�ÅÔ ÓÔÒÁÎÏÊ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÒÏÄÉÌÉÓØ �ÏÞÔÉ×ÓÅ ÎÁÕËÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÉÞÉÎÙ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÉÓØÅÄ×Á ÌÉ ÎÅ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ. ðÒÏËÌ �ÉÓÁÌ: �ëÁË Õ ÆÉÎÉËÉÊ�Å× ÎÁÞÁÌÏÔÏÞÎÏÍÕ ÚÎÁÎÉÀ ÞÉÓÅÌ ÂÙÌÏ �ÏÌÏÖÅÎÏ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÔÏÒÇÏ×ÌÅ É ÓÄÅÌËÁÍ,ÔÁË É Õ ÅÇÉ�ÔÑÎ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÂÙÌÁ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÁ �Ï ÕËÁÚÁÎÎÏÊ �ÒÉÞÉÎÅ.óßÅÚÄÉ× × åÇÉ�ÅÔ, æÁÌÅÓ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÅÒÅÎ£Ó ÜÔÕ ÎÁÕËÕ × üÌÌÁÄÕ. . . � ðÏ-ÄÒÏÂÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÌ �ÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ÔÏÞÎÅÅ ÓËÁÚÁÔØ, ÚÅÍ-ÌÅÍÅÒÉÑ) �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÍÉ �ÏÔÒÅÂÎÏÓÔÑÍÉ çÅÒÏÄÏÔ: �üÔÏÔ �ÁÒØ (óÅÓÏ-ÓÔÒÉÓ), ËÁË �ÅÒÅÄÁ×ÁÌÉ ÖÒÅ�Ù, ÔÁËÖÅ ÒÁÚÄÅÌÉÌ ÚÅÍÌÀ ÍÅÖÄÕ ×ÓÅÍÉÖÉÔÅÌÑÍÉ É ÄÁÌ ËÁÖÄÏÍÕ �Ï Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÍÕ ÕÞÁÓÔËÕ ÒÁ×ÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ.ïÔ ÜÔÏÇÏ �ÁÒØ ÓÔÁÌ �ÏÌÕÞÁÔØ ÄÏÈÏÄ, �Ï×ÅÌÅ× ×ÚÉÍÁÔØ ÅÖÅÇÏÄÎÕÀ �ÏÚÅ-ÍÅÌØÎÕÀ �ÏÄÁÔØ. åÓÌÉ ÒÅËÁ ÏÔÒÙ×ÁÌÁ Õ ËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÞÁÓÔØ ÅÇÏ ÕÞÁÓÔ-ËÁ, ÔÏ ×ÌÁÄÅÌÅ� ÍÏÇ �ÒÉÊÔÉ É ÏÂßÑ×ÉÔØ �ÁÒÀ Ï ÓÌÕÞÉ×ÛÅÍÓÑ. á �ÁÒØ�ÏÓÙÌÁÌ ÌÀÄÅÊ ÕÄÏÓÔÏ×ÅÒÉÔØÓÑ × ÜÔÏÍ É ÉÚÍÅÒÉÔØ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÕÍÅÎØ-ÛÉÌÓÑ ÕÞÁÓÔÏË, ÄÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ×ÌÁÄÅÌÅ� Õ�ÌÁÞÉ×ÁÌ �ÏÄÁÔØ ÓÏÒÁÚÍÅÒÎÏ×ÅÌÉÞÉÎÅ ÏÓÔÁ×ÛÅÇÏÓÑ ÎÁÄÅÌÁ. íÎÅ ÄÕÍÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ-ÔÏ É ÂÙ-ÌÏ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÏ ÚÅÍÌÅÍÅÒÎÏÅ ÉÓËÕÓÓÔ×Ï É ÚÁÔÅÍ �ÅÒÅÎÅÓÅÎÏ × üÌÌÁÄÕ.�áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ÖÅ ÎÅ ÓÞÉÔÁÌ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÅ �ÏÔÒÅÂÎÏÓÔÉ ÓËÏÌØËÏ-ÎÉÂÕÄØ



1.1. äòå÷îéê åçéðå� 13×ÁÖÎÙÍÉ ÄÌÑ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ: �. . . ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÓËÕÓ-ÓÔ×Á ÂÙÌÉ ÓÏÚÄÁÎÙ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ × åÇÉ�ÔÅ, ÉÂÏ ÔÁÍ ÂÙÌÏ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÅÎÏÖÒÅ�ÁÍ ×ÒÅÍÑ ÄÌÑ ÄÏÓÕÇÁ�.éÚÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÌÉ ÉÎÏÇÄÁ ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÍÕ ÂÏÇÕ �Ï-ÔÕ. ÷ ÄÉÁÌÏÇÅ ðÌÁÔÏÎÁ �æÅÄÒ� óÏËÒÁÔ ÇÏ×ÏÒÉÔ: ��ÁË ×ÏÔ, Ñ ÓÌÙÛÁÌ,ÞÔÏ ÂÌÉÚ ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÇÏ îÁ×ËÒÁÔÉÓÁ ÒÏÄÉÌÓÑ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÒÅ×ÎÉÈ ÔÁÍÏÛÎÉÈÂÏÇÏ×, ËÏÔÏÒÏÍÕ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ �ÔÉ�Á, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÉÂÉÓÏÍ. á ÓÁÍÏÍÕ ÂÏ-ÖÅÓÔ×Õ ÉÍÑ ÂÙÌÏ �Å×Ô. ïÎ �ÅÒ×ÙÊ ÉÚÏÂÒ£Ì ÞÉÓÌÏ, ÓÞ£Ô, ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ,ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÀ, ×ÄÏÂÁ×ÏË ÉÇÒÕ × ÛÁÛËÉ É × ËÏÓÔÉ, Á ÔÁËÖÅ É �ÉÓØÍÅÎÁ.�ïÞÅÎØ ×ÁÖÎÙÍ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÏÍ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÌÏ×Á äÅÍÏËÒÉÔÁ: �îÉËÔÏÎÅ �ÒÅ×ÚÏÛÅÌ ÍÅÎÑ × ÓËÌÁÄÙ×ÁÎÉÉ ÌÉÎÉÊ, ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÅÍÓÑ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×ÏÍ, | ÄÁÖÅ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ ÇÁÒ�ÅÄÏÎÁ�ÔÙ Õ ÅÇÉ�ÔÑÎ.� üÔÏÅÄ×Á ÌÉ ÎÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÒÑÍÏÅ ÕËÁÚÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ × ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÇÅÏ-ÍÅÔÒÉÉ ÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ëÏÓ×ÅÎÎÙÍ ÕËÁÚÁÎÉÅÍ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ, ÎÁ�ÒÉ-ÍÅÒ, ÓÌÏ×Á ðÒÏËÌÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ æÁÌÅÓ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÅÒÅÎ£Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÉÚåÇÉ�ÔÁ × üÌÌÁÄÕ. äÌÑ ÇÒÅËÏ× ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÌÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á.1.1.2. èÁÒÁËÔÅÒ ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ÷ ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �Á�ÉÒÕÓÁÈ ÍÎÏÇÏ ÚÁÄÁÞ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÈÉÚ �ÒÁËÔÉËÉ. ïÎÉ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÚÁÒÁÂÏÔÎÏÊ �ÌÁÔÙ ÍÅÖ-ÄÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÒÁÂÏÞÉÈ, ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÁÚÅÒÎÁ ÄÌÑ �ÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÈÌÅÂÁ ÉÌÉ �É×Á, �ÅÒÅ-×ÏÄÏÍ ÏÄÎÉÈ ÍÅÒ × ÄÒÕÇÉÅ. ïÓÎÏ×ÎÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÔÏÄÁÍÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ, Á ÓÁÍÉÍ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍ.üÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÉÍÅÌÉ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ �ÉÓ�Ï×, Õ�ÒÁ×ÌÑ×ÛÉÈ ÍÎÏ-ÇÉÍÉ ×ÁÖÎÙÍÉ ÄÅÌÁÍÉ × åÇÉ�ÔÅ. ïÂ ÜÔÏÍ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ ÏÄÉÎ ÏÞÅÎØÉÎÔÅÒÅÓÎÙÊ ÔÅËÓÔ �Á�ÉÒÕÓÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ �ÉÓÅ� Õ�ÒÅËÁÅÔ ÄÒÕÇÏÇÏ �ÉÓ�Á× ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÎÅ×ÅÖÅÓÔ×Å: �îÕ ×ÏÔ, ÔÙ �ÒÉÈÏÄÉÛØ É ÎÁ�ÏÌÎÑÅÛØÍÅÎÑ Ô×ÏÅÊ ÄÏÌÖÎÏÓÔØÀ. �Å�ÅÒØ Ñ ÈÏÞÕ ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÔÅÂÅ, × ÞÅÍ Ô×ÏÑÓÕÝÎÏÓÔØ, ËÏÇÄÁ ÔÙ ÇÏ×ÏÒÉÛØ: �ñ �ÏÌÎÏÍÏÞÎÙÊ �ÉÓÅ� ×ÏÊÓËÁ�. �ÅÂÅÄÁÀÔ ÏÚÅÒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÔÙ ÄÏÌÖÅÎ ×ÙËÏ�ÁÔØ. �ÏÇÄÁ ÔÙ �ÒÉÈÏÄÉÛØ ËÏÍÎÅ, ÞÔÏÂÙ ÏÓ×ÅÄÏÍÉÔØÓÑ ÎÁÓÞ£Ô �ÒÏ×ÉÁÎÔÁ ÄÌÑ ÓÏÌÄÁÔ, ÔÙ ÇÏ×ÏÒÉÛØ:



14 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïî�÷ÙÞÉÓÌÉ ÅÇÏ ÍÎÅ�. �Ù ÎÅÉÓ�ÒÁ×ÅÎ �Ï Ó×ÏÅÊ ÄÏÌÖÎÏÓÔÉ, É ÔÏ, ÞÔÏ ÑÔÅÂÑ ÄÏÌÖÅÎ �ÏÕÞÁÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÀ Ô×ÏÉÈ ÏÂÑÚÁÎÎÏÓÔÅÊ, ÏÂÒÕÛÉÔÓÑ ÎÁÔ×ÏÊ ÖÅ ÚÁÔÙÌÏË. éÄÉ ÓÀÄÁ, Ñ ÓËÁÖÕ ÔÅÂÅ ËÏÅ-ÞÔÏ × ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÔÏÍÕ,ÞÔÏ ÔÙ ÓËÁÚÁÌ. ñ ÓÔÁ×ÌÀ ÔÅÂÑ × ÚÁÔÒÕÄÎÉÔÅÌØÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ, ËÏÇÄÁ ÑÚÁÓÔÁ×ÌÀ ÔÅÂÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÓÅÂÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ÔÙ �ÁÒÓËÉÊ �ÉÓÅ�, ÔÙ �ÒÉ-×ÅÄ£Î Ë ÏËÎÕ ÄÌÑ ÁÕÄÉÅÎ�ÉÉ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÄÅÌÁ,ËÏÇÄÁ ÇÏÒÙ ÉÚÒÙÇÁÀÔ ÏÇÒÏÍÎÙÅ �ÁÍÑÔÎÉËÉ ÄÌÑ çÏÒÁ [Ô. Å. ÄÌÑ �ÁÒÑ℄,×ÌÁÄÙËÉ ÏÂÅÉÈ ÓÔÒÁÎ. ñ ÏÔËÒÙ×ÁÀ ÔÅÂÅ �ÒÉËÁÚ Ô×ÏÅÇÏ ÇÏÓ�ÏÄÉÎÁ. éÂÏÓÍÏÔÒÉ, ÔÙ | Ï�ÙÔÎÙÊ �ÉÓÅ�, ÓÔÏÑÝÉÊ ×Ï ÇÌÁ×Å ×ÏÊÓËÁ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÄÅÌÁÔØ ÕËÒÅ�ÌÅÎÉÅ × 730 ÌÏËÔÅÊ ÄÌÉÎÙ É 55 ÌÏËÔÅÊ ÛÉÒÉÎÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅÉÚ 120 ÑÝÉËÏ×, ÎÁ�ÏÌÎÅÎÎÙÈ ÂÁÌËÁÍÉ É ËÁÍÙÛÏÍ; × ×ÅÒÈÎÅÊ ÞÁÓÔÉ ÅÇÏ×ÙÓÏÔÁ 60 ÌÏËÔÅÊ, × ÓÅÒÅÄÉÎÅ 30 ÌÏËÔÅÊ Ó. . . 15 ÌÏËÔÅÊ, É ÅÇÏ. . . ÉÍÅÅÔ5 ÌÏËÔÅÊ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÀÔ Õ ÇÅÎÅÒÁÌÏ×, ÓËÏÌØËÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÕËÒÅ�ÌÅÎÉÑ �Ï-ÔÒÅÂÎÏ ËÉÒ�ÉÞÅÊ, É ÓÏÂÒÁÌÉÓØ ×ÓÅ �ÉÓ�Ù, É ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÎÉÞÅÇÏÎÅ ÚÎÁÅÔ, ÏÎÉ ×ÓÅ �ÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÎÁ ÔÅÂÑ É ÇÏ×ÏÒÑÔ: �íÏÊ ÄÒÕÇ, ÔÙ |Ï�ÙÔÎÙÊ �ÉÓÅ�, ÔÁË ÒÅÛÉ ÖÅ ÜÔÏ ÂÙÓÔÒÏ ÄÌÑ ÎÁÓ�. ÷ÏÔ ÔÙ ÉÍÅÅÛØÚÎÁÍÅÎÉÔÏÅ ÉÍÑ; �ÕÓÔØ ÖÅ × ÜÔÏÍ ÍÅÓÔÅ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÈÏÔØ ÏÄÉÎ, ËÏÔÏÒÙÊ×ÏÚ×ÅÌÉÞÉÔ ×ÓÅÈ ÔÒÉÄ�ÁÔØ. îÅ ÄÏ�ÕÓÔÉ, ÞÔÏÂÙ Ï ÔÅÂÅ ÓËÁÚÁÌÉ: �åÓÔØÔÁËÖÅ É ÔÁËÉÅ ×ÅÝÉ, ËÏÔÏÒÙÈ É ÔÙ ÎÅ ÚÎÁÅÛØ�.äÌÑ ÒÁÚ×ÌÅÞÅÎÉÑ ÉÚÕÞÁÀÝÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ �ÒÉ×ÏÄÉÌÉÓØ É ÚÁÄÁÞÉ, Ñ×-ÎÏ ×ÏÚÎÉËÛÉÅ ÎÅ ÉÚ �ÒÁËÔÉËÉ. ÷ÏÔ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÔÁËÉÈÚÁÄÁÞ: �åÓÔØ 7 ÄÏÍÏ×, É × ËÁÖÄÏÍ ÖÉ×£Ô �Ï 7 ËÏÛÅË. ëÁÖÄÁÑ ËÏÛËÁÓßÅÌÁ 7 ÍÙÛÅÊ, ËÁÖÄÁÑ ÍÙÛØ ÓßÅÌÁ 7 ËÏÌÏÓØÅ× ÑÞÍÅÎÑ. ëÁÖÄÙÊ ËÏÌÏÓÍÏÇ ÄÁÔØ 7 ÍÅÒ ÈÌÅÂÁ. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ÄÏÍÏ×, ËÏÛÅË, ÍÙÛÅÊ, ËÏÌÏÓØÅ× ÉÍÅÒ.� ÷ ÏÔ×ÅÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 19607.1.1.3. åÇÉ�ÅÔÓËÉÅ ÄÒÏÂÉäÅÌÅÎÉÅ m : n ÅÇÉ�ÔÑÎÅ ÉÎÏÇÄÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÉ ËÁË ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ m ÎÁÁÌÉË×ÏÔÎÕÀ ÄÒÏÂØ 1=n. äÒÕÇÉÈ ÄÒÏÂÅÊ ÅÇÉ�ÔÑÎÅ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ,ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÄÒÏÂÅÊ 2/3 É 3/4 (É ÉÎÏÇÄÁ ÄÒÏÂÅÊ 2=n). üÔÉ ÄÒÏÂÉ,ËÁË É ÄÒÏÂÉ 1/2, 1/3, 1/4, 1/6 É 1/8 ÞÁÓÔÏ ×ÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ ÎÁ �ÒÁËÔÉËÅ, Á�ÏÔÏÍÕ ÉÍÅÌÉ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ.ðÁ�ÉÒÕÓ òÁÊÎÄÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÔÁÂÌÉ�Ù �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÒÏÂÅÊ 2=n



1.1. äòå÷îéê åçéðå� 15ÄÌÑ n ÏÔ 3 ÄÏ 101 × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍ ÁÌÉË×ÏÔÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, 23 = 12+ 16,213 = 18 + 152 + 1104.éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÔÏÌØËÏ ÁÌÉË×ÏÔÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ | ÈÁÒÁËÔÅÒÎÁÑ ÏÓÏÂÅÎ-ÎÏÓÔØ ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ïÂÙÞÎÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓËÏÒÏ ×ÏÚÎÉËÁÌÉÄÒÏÂÉ ÏÂÝÅÇÏ ×ÉÄÁ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÌÏÓØ ÎÁ ÁÌÉ-Ë×ÏÔÎÙÈ ÄÒÏÂÑÈ.1.1.4. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÁÈÁ�åÇÉ�ÅÔÓËÏÅ ÓÌÏ×Ï �ÁÈÁ� ÏÚÎÁÞÁÅÔ �ËÕÞÁ�, �ÇÒÕÄÁ�, �ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï�. ëÏÌÉ-ÞÅÓÔ×Ï ÚÄÅÓØ | ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ. ÷ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÅ �ÁÈÁ� �ÒÉÂÌÉÚÉÔÅÌØÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÎÁÛÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ �ÅÒ×ÏÊÓÔÅ�ÅÎÉ Ó ÏÄÎÉÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ. ðÒÉÍÅÒ ÔÁËÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÄÁ£Ô ÚÁÄÁÞÁ26 ÉÚ �Á�ÉÒÕÓÁ òÁÊÎÄÁ. �ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï É ÅÇÏ ÞÅÔ×ÅÒÔÁÑ ÞÁÓÔØ ÄÁÀÔ ×ÍÅ-ÓÔÅ 15�. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÅÞØ ÉÄ£Ô Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x + 14x = 15.åÇÉ�ÅÔÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÔÁË: �óÞÉÔÁÊ Ó 4; ÏÔ ÎÉÈ ÔÙ ÄÏÌÖÅÎ×ÚÑÔØ ÞÅÔ×ÅÒÔØ, Á ÉÍÅÎÎÏ 1; ×ÍÅÓÔÅ 5�. úÁÔÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÄÅÌÅÎÉÅ15 : 5 = 3, Á × ËÏÎ�Å ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ 4 · 3 = 12. �ÒÅÂÕÅÍÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁ×ÎÏ12.úÄÅÓØ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ �ÒÉ£Í, ËÏÔÏÒÙÊ × ÓÒÅÄÎÅ×ÅËÏ×ÏÊ å×ÒÏ�Å �ÏÌÕÞÉÌÎÁÚ×ÁÎÉÅ �ÍÅÔÏÄ ÌÏÖÎÏÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ�. îÁÞÉÎÁÅÍ Ó ÔÏÇÏ, ÞÔÏ × ËÁÞÅÓÔ×ÅÉÓËÏÍÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÂÅÒ£Í �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ (× ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ 4, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅÇËÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÞÅÔ×£ÒÔÕÀ ÞÁÓÔØ). þÅÔÙÒÅÉ ÅÇÏ ÞÅÔ×£ÒÔÁÑ ÞÁÓÔØ ×ÍÅÓÔÅ ÄÁÀÔ 5. îÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÒÁ×ÅÎ15, �ÏÜÔÏÍÕ ×ÙÂÒÁÎÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÕÖÎÏ ÅÝ£ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ 15 : 5 = 3.÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÁÈÁ� ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ É ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ Ä×ÕÞÌÅÎÎÙÈ Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ ax2 = b. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ.�ë×ÁÄÒÁÔ É ÄÒÕÇÏÊ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÓÔÏÒÏÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ 34 ÓÔÏÒÏÎÙ �ÅÒ×ÏÇÏË×ÁÄÒÁÔÁ, ÉÍÅÀÔ ×ÍÅÓÔÅ �ÌÏÝÁÄØ 100. ÷ÙÞÉÓÌÉ ÍÎÅ ÜÔÏ.� ÷ ÒÅÛÅÎÉÉÂÅÒ£ÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1, ÔÏÇÄÁ ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÒÕÇÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÒÁ×ÎÁ34. óÕÍÍÁ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÜÔÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÁ×ÎÁ 1+ 916 = 2516. ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏ-ÒÅÎØ ÉÚ ÜÔÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ ÒÁ×ÅÎ 54. ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ 100 ÒÁ×ÅÎ 10. áÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ 54 ×ÈÏÄÉÔ × 10? ñÓÎÏ, ÞÔÏ 8 ÒÁÚ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÓËÏÍÙÈ
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òÉÓ. 1.1.Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÁ×ÎÙ 8 É 8 · 34 = 6.äÁÎÎÙÅ × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÒÁÚÏÂÒÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ×ÙÂÒÁÎÙ, ËÏÎÅÞÎÏ,ÎÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌØ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÂÙÌ ÈÏÒÏÛÏ ÚÎÁËÏÍ ÓÔÏÖÄÅÓÔ×ÏÍ 32 + 42 = 52.1.1.5. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ÷ äÒÅ×ÎÅÍ åÇÉ�ÔÅ ÕÍÅÌÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÌÏÝÁÄØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÉ × ×ÉÄÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ:�ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÉ × ×ÉÄÅ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ, ÏÄÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÁÄÒÕÇÁÑ | ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÅ; �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÁ�Å�ÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÉ × ×ÉÄÅ �ÌÏÝÁÄÉ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÄÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÏÌÕÓÕÍÍÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊÔÒÁ�Å�ÉÉ, Á ÄÒÕÇÁÑ | Å£ ×ÙÓÏÔÅ.îÁÒÑÄÕ Ó �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍÉ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ �ÒÉÍÅÎÑÌÉ É �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÅ ÆÏÒ-ÍÕÌÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÌÏÝÁÄØ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ a, b,  É d×ÙÞÉÓÌÑÌÉ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ a+2 · b+d2 . äÌÑ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÅ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØ-ÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÝÅÇÏÓÑ ÏÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÜÔÏ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÈÏÒÏÛÅÅ.ðÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁ d ÓÞÉÔÁÌÉ ÒÁ×ÎÏÊ (8d9 )2. üÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ ÍÙÅÝ£ ÏÂÓÕÄÉÍ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ.÷ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÈ �Á�ÉÒÕÓÏ×, �ÒÁ×ÄÁ, ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ �ÏÚÄÎÅÍ(III ×. ÄÏ Î. Ü.), ÅÓÔØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅ-ÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ËÒÕÇÁ. åÓÌÉ h | ×ÙÓÏÔÁ ÓÅÇÍÅÎÔÁ, a | ÄÌÉÎÁÈÏÒÄÙ, ÏÔÓÅËÁÀÝÅÊ ÜÔÏÔ ÓÅÇÍÅÎÔ (ÒÉÓ. 1.1), ÔÏ ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄØ S × ÜÔÏÍ�Á�ÉÒÕÓÅ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ ah+h22 . ÷ ËÎÉÇÅ �íÅÔÒÉËÁ� çÅÒÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ



1.1. äòå÷îéê åçéðå� 17ÆÏÒÍÕÌÕ S = ah+h22 + 114 (a2)2. ïÎ ÔÁËÖÅ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ �ÄÒÅ×ÎÉÅ� ÉÓ�ÏÌØ-ÚÏ×ÁÌÉ ÆÏÒÍÕÌÕ S = ah+h22 . çÅÒÏÎ �ÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ ÏÎÉ �Ï-ÌÕÞÉÌÉ, ÓÞÉÔÁÑ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ÒÁ×ÎÏÊ 3R2 (ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ �ÏÌÕËÒÕÇÁ, Ô. Å.× ÓÌÕÞÁÅ a = 2h, ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÁ£Ô ÔÏÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ). óÁÍ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÕ-ÅÔ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ � = 22=7. åÓÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÔÏÞÎÏÅ, Á ÎÅ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ, ÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕËÒÕÇÁ ÅÇÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÁ£Ô ÔÏÞ-ÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. äÌÑ ÓÅÇÍÅÎÔÏ×, ÂÌÉÚËÉÈ Ë �ÏÌÕËÒÕÇÕ, ÆÏÒÍÕÌÁ çÅÒÏÎÁÔÏÞÎÅÅ ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ, ÎÏ �ÒÉ ÍÁÌÙÈ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó a ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ h �ÒÉ-ÍÅÎÑÔØ Å£ ÎÅÌØÚÑ. ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Á çÅÒÏÎÁ ×ÁÖÎÙ ÄÌÑ ÎÁÓ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏÏÎ ÖÉÌ × áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉ É ÔÁÍ �ÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑ ÓÏ ÍÎÏÇÉÍÉ ÔÒÁÄÉ�ÉÑÍÉÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.1.1.6. åÇÉ�ÅÔÓËÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3, 4, 5 �ÏÌÕÞÉÌ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÅÇÉ�ÅÔÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. üÔÏ �ÒÏÉÚÏÛÌÏ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑÕ�ÏÍÉÎÁÎÉÀ Ï Î£Í × ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ ðÌÕÔÁÒÈÁ �ïÂ éÓÉÄÅ É ïÓÉÒÉÓÅ�: �é,×ÉÄÉÍÏ, ÅÇÉ�ÔÑÎÅ ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÀÔ �ÒÉÒÏÄÕ ÷ÓÅÏÂÝÎÏÓÔÉ Ó ËÒÁÓÉ×ÅÊÛÉÍÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. . . üÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÉÍÅÅÔ ËÁÔÅÔ ÉÚ ÔÒ£È ÞÁÓÔÅÊ,ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ | ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È É ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÕ | ÉÚ �ÑÔÉ. . . �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ËÁÔÅÔ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÍÕÖÓËÉÍ ÎÁÞÁÌÏÍ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ | ÖÅÎÓËÉÍ, Á ÇÉ-�ÏÔÅÎÕÚÕ | ÏÔ�ÒÙÓËÏÍ ÏÂÏÉÈ�. îÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Ï ðÌÕÔÁÒÈÁ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑË ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ �ÏÚÄÎÅÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ (II ×.). þÔÏ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÏ ×ÓÔÒÅ-ÞÁÀÝÉÈÓÑ ÒÁÓÓËÁÚÏ× Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ × åÇÉ�ÔÅ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÇÏ ÕÇÌÁ�ÒÉÍÅÎÑÌÉ ×ÅÒ£×ËÕ Ó ÕÚÌÁÍÉ, ÏÔÓÔÏÑÝÉÍÉ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ3, 4 É 5, ÔÏ ÜÔÁ ÌÅÇÅÎÄÁ ÂÅÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ × ËÏÎ�ÅXIX ×ÅËÁ.óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ 32+42 = 52 ÅÇÉ�ÔÑÎÁÍ ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ; ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌØ ÚÁ-ÄÁÞÉ, ÒÁÚÏÂÒÁÎÎÏÊ ÎÁ Ó. 16, ÜÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï ÚÎÁÌ. îÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï 32+42 =52 ÎÅ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔ ÚÎÁÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ; ÏÎÏ ÍÏÇÌÏ ×ÏÚÎÉËÎÕÔØ ÉÂÅÚ Ó×ÑÚÉ Ó �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ. ÷Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, × ÕËÁ-ÚÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �ÒÑÍÏÊ Ó×ÑÚÉ Ó �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ ÎÅÔ.åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÅÇÉ�ÔÑÎÁÍ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ



18 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïî�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3, 4 É 5, ÄÁÀÔ ÏÂÍÅÒÙ �Á-ÍÑÔÎÉËÏ× ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÙ åÇÉ�ÔÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÈÒÁÍÅ áÍÅÎÈÏÔÅ�Á ÎÁÏÓÔÒÏ×Å üÌÅÆÁÎÔÉÎÁ (XVI ×. ÄÏ Î. Ü.) ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÉ ÜÔÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.1.1.7. úÁÄÁÞÁ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ �Á�ÉÒÕÓÁ÷ 1930 Ç. ÷. ÷. óÔÒÕ×Å Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ �ÅÒÅ×ÏÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �Á�ÉÒÕ-ÓÁ, ÈÒÁÎÑÝÅÇÏÓÑ × çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÍÕÚÅÅ ÉÚÏÂÒÁÚÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÓËÕÓÓÔ×ÉÍ. á. ó. ðÕÛËÉÎÁ. äÅÓÑÔÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÜÔÏÇÏ �Á�ÉÒÕÓÁ �ÒÏÉÚ×ÅÌÁ ÎÁÓÔÏ-ÑÝÕÀ ÓÅÎÓÁ�ÉÀ × ÍÉÒÅ ÉÓÔÏÒÉËÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ, ËÁËÓÞÉÔÁÌ óÔÒÕ×Å, ×ÙÞÉÓÌÑÌÁÓØ �ÌÏÝÁÄØ �ÏÌÕÓÆÅÒÙ. ÷ÏÔ ÅÇÏ �ÅÒÅ×ÏÄ:�æÏÒÍÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÒÚÉÎÙ, ÅÓÌÉ ÔÅÂÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ËÏÒÚÉÎÕ Ó ÕÓÔØÅÍÄÉÁÍÅÔÒÁ 412. ï, ÄÁÊ ÍÎÅ ÚÎÁÔØ Å£ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ! óÏÓÞÉÔÁÊ 19 ÏÔ 9, �ÏÔÏ-ÍÕ ÞÔÏ ËÏÒÚÉÎÁ ÅÓÔØ �ÏÌÏ×ÉÎÁ ÑÊ�Á. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 1. ðÏÓÞÉÔÁÊ ÏÓÔÁÔÏËÚÁ 8. óÏÓÞÉÔÁÊ 19 ÏÔ 8. ðÏÌÕÞÉÔÓÑ 23+ 16+ 118. ïÔÎÉÍÉ ÏÔ 8 ÜÔÉ 23+ 16+ 118.ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 719. óÏÓÞÉÔÁÊ 719 412 ÒÁÚÁ. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 32. óÍÏÔÒÉ: ÜÔÏ ÉÅÓÔØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ. �Ù �ÒÁ×ÉÌØÎÏ ÎÁÛ£Ì.�óÔÒÕ×Å ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ �ËÏÒÚÉÎÁ Ó ÕÓÔØÅÍ ÄÉÁÍÅÔÒÁ 412� | ÜÔÏ �ÏÌÕÓÆÅÒÁÓ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ d = 412. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÌÏÝÁÄØ S �ÏÌÕÓÆÅÒÙ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅS = d{(2d− 19 · 2d)− 19 (2d− 19 · 2d)} = 2(89d)2 : (1.1)÷ åÇÉ�ÔÅ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ d ×ÙÞÉÓÌÑÌÉ ËÁË (8d=9)2. ðÒÉÔÁËÏÍ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ � ÆÏÒÍÕÌÁ (1.1) �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ. ÷ ÓÁÍÏÍÄÅÌÅ, �ÌÏÝÁÄØ ÓÆÅÒÙ × 4 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÒÕÇÁ (ÜË×Á-ÔÏÒÁ) ÜÔÏÊ ÓÆÅÒÙ.üÔÏ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÅ ×ÅÓØÍÁ ÚÁÍÁÎÞÉ×Ï, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÆÅÒÙ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ ÏÂ ÏÞÅÎØ ×ÙÓÏËÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ ÒÁÚ-×ÉÔÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. îÏ ÄÁÖÅ ÓÁÍ óÔÒÕ×Å ÎÅ ÓÞÉÔÁÌ Ó×Ï£ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÅÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ, É �ÏÞÔÉ ÓÒÁÚÕ �ÏÓÌÅ ÎÅÇÏ ðÉÔ É îÅÊÇÅÂÁÕ-ÜÒ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÄÒÕÇÉÅ �ÅÒÅ×ÏÄÙ É ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÑ. âÏÌØÛÅ ×ÓÅÇÏ Ó�ÏÒÏ××ÙÚÙ×ÁÅÔ ÉÅÒÏÇÌÉÆ, ËÏÔÏÒÙÊ óÔÒÕ×Å �ÅÒÅ×£Ì ËÁË �ËÏÒÚÉÎÁ�; ÜÔÏÔ ÉÅ-
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òÉÓ. 1.2.ÒÏÇÌÉÆ ÉÚÏÂÒÁÖ£Î ÎÁ ÒÉÓ. 1.2. ÷ÙÒÁÖÅÎÉÅ �ËÏÒÚÉÎÁ ÅÓÔØ �ÏÌÏ×ÉÎÁ ÑÊ-�Á� Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �ËÏÒÚÉÎÁ� | ÜÔÏ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÊ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÔÅÒÍÉÎ, É ÜÔÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ��ÏÌÕÛÁÒÉÅ ÅÓÔØ �ÏÌÏ×ÉÎÁ ÛÁÒÁ�. ïÔÍÅÔÉÍ, ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ�ÅÒÅ×ÏÄ �ÑÊ�Ï� ×ÅÓØÍÁ ÕÓÌÏ×ÅÎ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÍÅÓÔÏ �Á-�ÉÒÕÓÁ ÓÉÌØÎÏ ÉÓ�ÏÒÞÅÎÏ. üÔÏÔ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ ÔÅÒÍÉÎ ÍÏÖÅÔ ÏÚÎÁÞÁÔØÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÛÁÒÁ, ÎÏ É �ÏÌÏ×ÉÎÕ ËÒÕÇÁ (�ÏÓÍÏÔÒÉÔÅ ÅÝ£ ÒÁÚÎÁ ÒÉÓ. 1.2). óÔÒÕ×Å ÎÅ ÉÓËÌÀÞÁÌ ÔÁËÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÞÔÏ 412ÍÏÖÅÔ ÏÚÎÁÞÁÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÉÁÍÅÔÒ d, ÎÏ É ÒÁÄÉÕÓ r. ÷Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅÒÅÞØ ÄÏÌÖÎÁ ÉÄÔÉ Ï �ÏÌÕËÒÕÇÅ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÁ �r2=2, Á�ÌÏÝÁÄØ �ÏÌÕÓÆÅÒÙ ÒÁ×ÎÁ �d2=2. õ�ÏÔÒÅÂÌÑÅÍÙÊ × ÔÅËÓÔÅ �ÒÅÄÌÏÇ �r�ÔÁËÖÅ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, Ï Ä×ÕÍÅÒ-ÎÏÊ, Á ÎÅ ÔÒ£ÈÍÅÒÎÏÊ ÆÉÇÕÒÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ×ÅÓØÍÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÅ�ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ �ÏÌÕËÒÕÇÁ.åÓÔØ ÅÝ£ É ÄÒÕÇÉÅ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÑ ÔÅËÓÔÁ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ðÉÔ �ÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÉÌ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄ£Ô ÎÅ Ï �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ �ÏÌÕÓÆÅÒÙ, Á Ï �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÂÏËÏ×ÏÊ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ �ÉÌÉÎÄÒÁ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 412 É ÔÁËÏÊ ÖÅ ×ÙÓÏÔÏÊ. îÅÊÇÅÂÁÕÜÒ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÌ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄ£Ô Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÕ�ÏÌÁ.

∗ ∗ ∗ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 10 ÍÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �Á-�ÉÒÕÓÁ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÞÉÓÌÏÍ �, �ÒÉÞ£Í ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕ-ÅÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÄÌÑ ÅÇÉ�ÔÑÎ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ 4 · (89)2 ≈ 3;14. üÔÏ �ÒÉ-ÂÌÉÖÅÎÉÅ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÔÒÁÎÎÏ. åÇÏ �ÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ �ÙÔÁÌÉÓØ ÏÂßÑÓÎÉÔØ�Ï-ÒÁÚÎÏÍÕ, ÎÏ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ ÎÅÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÙ. ïÄÎÁ ÉÚ ÎÁÉÂÏ-ÌÅÅ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÎÙÈ ÇÉ�ÏÔÅÚ ×ÙÄ×ÉÎÕÔÁ × ËÎÉÇÅ [16℄. ïÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÁÎÁ ÆÏÒÍÕÌÅ (1). óÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ, �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁ d
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òÉÓ. 1.3.ÄÏÌÖÎÁ ×ÙÞÉÓÌÑÔØÓÑ ËÁË (1− 19) d2 − 19 (1− 19) d2. �ÁËÕÀ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷�ÉÛÅÍËÒÕÇ × Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1. ÷ÙÒÅÖÅÍ ÉÚ ÜÔÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÞÅÔÙÒÅ Ë×Á-ÄÒÁÔÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1=6 (ÒÉÓ. 1.3). ðÌÏÝÁÄØ ÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ1 − 4 (16)2 = 1 − 19, ÎÏ ÏÎÁ ÅÝ£ Ñ×ÎÏ ÂÏÌØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ. ÷ÙÒÅÖÅÍÅÝ£ ×ÏÓÅÍØ Ë×ÁÄÒÁÔÉËÏ× ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1=9 (ÒÉÓ. 1.3). éÈ �ÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÁ881 = 19 (1− 19), Á �ÌÏÝÁÄØ ÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ 1 − 19 − 19 (1− 19).÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ÅÇÉ�ÔÑÎÅ �ÏÓÔÕ�ÉÌÉ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË É ÒÅÛÉÌÉ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ.éÎÔÅÒÅÓÎÙÅ, ÈÏÔÑ É ÍÅÎÅÅ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÎÙÅ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ Ï �ÒÏÉÓÈÏÖÄÅ-ÎÉÉ ÄÒÅ×ÎÅÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÙ × ÓÔÁ-ÔØÑÈ [5℄ É [23℄.1.1.8. ïÂß£Í ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÅÇÉ�ÔÑÎÁÍÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÆÅÒÙ ×Ù-ÚÙ×ÁÅÔ ÓÏÍÎÅÎÉÑ. îÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÉÍÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂß-ÅÍÁ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ Ó Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÏ. îÅÓÏ×ÓÅÍ ÑÓÎÁ ÌÉÛØ ÆÏÒÍÁ ÜÔÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ. óÏÈÒÁÎÉ×ÛÉÊÓÑ ÞÅÒÔ£Ö ÎÅÔÏ-
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òÉÓ. 1.4.ÞÅÎ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, × ÚÁÄÁÞÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÁÓØ �ÉÒÁÍÉÄÁ, Ä×Å ÓÍÅÖÎÙÅÂÏËÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉ ËÏÔÏÒÏÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍ (ÒÉÓ. 1.4).ïÂß£Í ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÊ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ë×Á-ÄÒÁÔÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ a = 2 É b = 4, Á ×ÙÓÏÔÁ h ÒÁ×ÎÁ 6, × ÚÁÄÁÞÅ 14 ÍÏ-ÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �Á�ÉÒÕÓÁ ×ÙÞÉÓÌÑÌÓÑ ËÁË 63·(22 + 2 · 4 + 42),Ô. Å. ËÁË h3 (a2 + ab + b2). üÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÔÏÞÎÁÑ.ïÂß£Í �ÉÒÁÍÉÄÙ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅÌØÚÑ ÎÁÊÔÉ �ÕÔ£Í ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑËÕÂÁ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÉÒÁÍÉÄ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ××Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÇÌÉÎÑÎÙÈ ÔÁÂÌÉÞËÁÈ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÏÂß£Í �ÉÒÁÍÉÄÙ,ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ (Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍ) É ÂÏËÏ×ÙÍÉ ÇÒÁÎÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÊÒÁ×ÅÎ 45◦, Á ËÕÂ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÛÅÓÔØ ÔÁËÉÈ �ÉÒÁÍÉÄ (�ÏÄÒÏÂÎÏ-ÓÔÉ ÓÍ. ÎÁ Ó. 43).äÁÎÎÙÅ ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ × ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ÏÔ ÏÂÝÅÇÏÓÌÕÞÁÑ ÜÔÁ ËÏÎËÒÅÔÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÉÞÅÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ. �Á-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÁ ÕÓÅÞÅÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉ-ÄÙ ÎÅ ÂÙÌÁ ÓÌÕÞÁÊÎÏÊ ÄÏÇÁÄËÏÊ, ÔÏ ÄÌÑ Å£ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ�ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �ÅÒÅÈÏÄÁ × ÔÏÍ ÉÌÉ ÉÎÏÍ ×ÉÄÅ.îÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ÓÏÍÎÅ×ÁÔØÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÂß£Í �ÉÒÁÍÉÄÙ ÂÙÌÎÁÊÄÅÎ ÒÁÎØÛÅ, ÞÅÍ ÏÂß£Í ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ. îÏ �ÅÒÅÈÏÄ ÏÔ �ÉÒÁ-ÍÉÄÙ Ë ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÅ Õ ÅÇÉ�ÔÑÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ×ÙÚ×ÁÔØ ÚÁÔÒÕÄÎÅ-ÎÉÑ. îÁ ÒÉÓ. 1.4 �ÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÕÀ ÕÓÅÞ£ÎÎÕÀ �ÉÒÁÍÉÄÕÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ, Ä×Å �ÒÉÚÍÙ É �É-
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òÉÓ. 1.5.ÒÁÍÉÄÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂß£Í ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ ÒÁ×ÅÎa2h + (b− a)ah + (b− a)2h=3 = abh + (b− a)2h=3(�ÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÆÏÒÍÕÌ Ë ÄÒÕÇÏÊ ÍÏÖÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ, ÓÌÏ-ÖÉ× ÉÚ Ä×ÕÈ �ÒÉÚÍ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ). îÏ �ÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÜÔÉÈ ÆÏÒÍÕÌ Ë�ÒÉÍÅÎÑ×ÛÅÊÓÑ ÅÇÉ�ÔÑÎÁÍÉ ÆÏÒÍÕÌÅ (a2 + ab + b2)h=3 ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÏÞÅ-×ÉÄÅÎ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï 3ab + (b − a)2 = a2 + ab + b2 ÅÇÉ-�ÔÑÎÁÍ ×ÒÑÄ ÌÉ ÂÙÌÏ ÈÏÒÏÛÏ ÚÎÁËÏÍÏ. ðÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ËÄÒÕÇÏÊ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, ÂÙÌ ÏÓÕÝÅÓÔ×Ì£Î ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ. üÔÏ ÍÏÖÎÏ ÂÙ-ÌÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. úÁÍÅÎÉÍ �ÒÉÚÍÙ É �ÉÒÁ-ÍÉÄÕ ÎÁ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÉÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÙ (ÒÉÓ. 1.5,Á). úÁÔÅÍ ÏÔÒÅÖÅÍ ÏÔ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ�ÒÉÚÍ, ÞÁÓÔØ, ×ÏÚ×ÙÛÁÀÝÕÀÓÑ ÎÁÄ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÏÍ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÉÍ �ÉÒÁÍÉÄÅ (ÎÁ ÒÉÓ. 1.5, Á ÜÔÉ ÒÁÚÒÅÚÙ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÛÔÒÉÈÏ×ÙÍÉÌÉÎÉÑÍÉ). ïÔÒÅÚÁÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ �ÒÉÓÔÁ×ÉÍ Ë �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÕ, ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÅÍÕ ×ÔÏÒÏÊ �ÒÉÚÍÅ (ÒÉÓ. 1.5, Â). ðÌÏÓËÏÓÔÉ, ÕÄÁÌ£ÎÎÙÅ ÏÔ ÏÓÎÏ-×ÁÎÉÑ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ h=3 É 2h=3, ÒÁÚÒÅÚÁÀÔ Å£ ÎÁ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÙ ÏÂß£ÍÁ a2h=3, abh=3 É b2h=3.1.1.9. áÒÈÉÔÅËÔÕÒÁéÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÙ ÉÍÅÅÔ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �Á�ÉÒÕÓÁÈ ÎÅ Õ�Ï-
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òÉÓ. 1.6.ÍÉÎÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3, 4 É 5 (ÅÇÉ�ÅÔ-ÓËÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË), ÎÏ ÏÂÍÅÒÙ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÎÙÈ �ÁÍÑÔÎÉËÏ× �ÏËÁÚÙ×Á-ÀÔ, ÞÔÏ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ × ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÅ. ó×ÏÄÙ ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÈ ÈÒÁÍÏ× ×ÙÇÌÑÄÑÔ ÏÂÙÞÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ ABC | �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÏÊAB = 5 É ËÁÔÅÔÁÍÉ AC = 3 É BC = 4; AB1C | ÔÁËÏÊ ÖÅ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË (ÒÉÓ. 1.6). ðÒÏ×ÅÄ£Í ÄÕÇÉ B1D1 É BD ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁBB1 Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ B É B1 (ÔÏÞËÉ D1 É D ÌÅÖÁÔ ÎÁ �ÒÑÍÙÈ AB É AB1ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ), Á ÚÁÔÅÍ �ÒÏ×ÅÄ£Í ÄÕÇÕ DD1 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍA.æÕÎË�ÉÉ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÏ× É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÓÌÉÌÉÓØ × ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÈ ÇÁÒ�Å-ÄÏÎÁ�ÔÁÈ (�ÎÁÔÑÇÉ×ÁÔÅÌÑÈ ×ÅÒ£×ÏË�). ðÒÉ ÚÁÌÏÖÅÎÉÉ ÈÒÁÍÏ× ÓÏ×ÅÒÛÁ-ÌÁÓØ ÔÏÒÖÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÅÒÅÍÏÎÉÑ | ÎÁÔÑÇÉ×ÁÎÉÅ ×ÅÒ£×ÏË ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÑ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ ÓÔÅÎ ÈÒÁÍÁ. ï ×ÁÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ �ÅÒÅÍÏÎÉÉ Ó×ÉÄÅÔÅÌØ-ÓÔ×ÕÀÔ ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÅ ÒÉÓÕÎËÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÓÏ×ÅÒÛÁÀÝÉÅ Å£ÆÁÒÁÏÎÙ × ÂÅÌÙÈ ÉÌÉ ËÒÁÓÎÙÈ ËÏÒÏÎÁÈ, ÂÏÇÉ, ÂÏÇÉÎÉ, ÖÒÅ�Ù. ï ÎÁ-ÔÑÇÉ×ÁÎÉÉ ×ÅÒ£×ÏË ÆÁÒÁÏÎÁÍÉ �ÒÉ ÚÁÌÏÖÅÎÉÉ ÈÒÁÍÏ× ÅÓÔØ É �ÉÓØÍÅÎ-ÎÙÅ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Á. èÒÁÍ áÍÏÎÁ-òÁ × ëÁÒÎÁËÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎ ÎÁ ÔÏÞËÕ×ÏÓÈÏÄÁ óÏÌÎ�Á × ÄÅÎØ ÚÉÍÎÅÇÏ ÓÏÌÎ�ÅÓÔÏÑÎÉÑ. îÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÅÇÏ ÓÔÅÎÉÚÏÂÒÁÖ£Î ÆÁÒÁÏÎ �ÕÔÍÏÓ III (1500 Ç. ÄÏ Î. Ü.), ÎÁÔÑÇÉ×ÁÀÝÉÊ ×ÅÒ£×ËÕ�ÒÉ ÚÁÌÏÖÅÎÉÉ ÈÒÁÍÁ. îÁ ÄÒÕÇÏÍ ÒÉÓÕÎËÅ ÆÁÒÁÏÎ �ÒÉ ÚÁÌÏÖÅÎÉÉ ÈÒÁÍÁ�ÒÏ×ÏÄÉÔ ÍÏÔÙÇÏÊ Ó×ÑÝÅÎÎÕÀ ÂÏÒÏÚÄÕ.îÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÍÅÅÔ �ÏÎÑ-
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òÉÓ. 1.7.ÔÉÅ ÎÁËÌÏÎÁ, �ÒÉÍÅÎÑ×ÛÅÅÓÑ × ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÌÉÎÙ × ×ÅÒÔÉ-ËÁÌØÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÉÚÍÅÒÑÌÉ × �ÁÒÓËÉÈ ÌÏËÔÑÈ, Á × ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÍ| × ÌÁÄÏÎÑÈ (�ÁÒÓËÉÊ ÌÏËÏÔØ ÓÞÉÔÁÌÉ ÒÁ×ÎÙÍ ÓÅÍÉ ÌÁÄÏÎÑÍ, Á ÏÂÙÞ-ÎÙÊ |ÛÅÓÔÉ). îÁËÌÏÎÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ×ÅÌÉÞÉÎÕ b=a (ÒÉÓ. 1.7), ÇÄÅ a ÒÁ×ÎÏ1 ÌÏËÔÀ, b| ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ÉÚÍÅÒÅÎÎÏÅ × ÌÁÄÏÎÑÈ. �ÁË ËÁË b=a = 7 tg�,ÔÏ ÜÔÕ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÌÕÞÛÅ ÎÁÚ×ÁÔØ �ÏËÁÔÏÓÔØÀ: ÏÎÁ ÔÅÍ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÂÏÌØ-ÛÅ (ËÒÕÞÅ) ÎÁËÌÏÎ. ìÀÂÏ�ÙÔÎÏ, ÞÔÏ × ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ É ×ÅÒ-ÔÉËÁÌØÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÔÏÖÅ ÉÚÍÅÒÑÌÉ × ÒÁÚÎÙÈ ÅÄÉÎÉ�ÁÈ: ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ,ËÁË É × åÇÉ�ÔÅ, ÉÚÍÅÒÑÌÉ × ÌÏËÔÑÈ, Á ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ | ×ÅÄÉÎÉ�ÁÈ GAR, ÇÄÅ 1GAR = 12 ÌÏËÔÅÊ.ðÏÎÑÔÉÅ ÎÁËÌÏÎÁ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÇÉ�ÔÑÎÅ ÉÍÅÌÉ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï �ÏÄÏÂÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.åÄÉÎÉ�Á ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÎÁËÌÏÎÁ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÁ×ÄÏ-�ÏÄÏÂÎÙÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï ÔÏÍ, ËÁËÉÍÉ �ÒÉÎ�É�ÁÍÉ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Ï×Á-ÌÉÓØ ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÅ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÙ �ÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏÎÁ ÇÒÁÎÅÊ �ÉÒÁ-ÍÉÄ. ÷ ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚÕÞÅÎÁ �ÉÒÁÍÉÄÁ èÅÏ�ÓÁ, �ÏÜÔÏ-ÍÕ ÍÙ ÒÁÚÂÅÒ£Í ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ Ï ×ÙÂÏÒÅ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏÎÁ Å£ ÇÒÁ-ÎÅÊ. ïÄÎÏ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÎÁÍ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ËÎÉÇÅçÅÒÏÄÏÔÁ �éÓÔÏÒÉÑ� (V ×. ÄÏ Î. Ü.): �ïÎÁ ÞÅÔÙÒ£ÈÓÔÏÒÏÎÎÑÑ, ËÁÖÄÁÑÓÔÏÒÏÎÁ Å£ ÛÉÒÉÎÏÊ × 8 �ÌÅÆÒÏ× É ÔÁËÏÊ ÖÅ ×ÙÓÏÔÙ.� äÌÉÎÁ ÓÔÏÒÏ-ÎÙ �ÉÒÁÍÉÄÙ èÅÏ�ÓÁ ÒÁ×ÎÁ 233 Í; ÜÔÏ ×ÅÓØÍÁ ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ ÓÏÚÎÁÞÅÎÉÅÍ 8 �ÌÅÆÒÏ× (236;8 Í). îÏ ×ÙÓÏÔÁ �ÉÒÁÍÉÄÙ ÒÁ×ÎÁ 147 Í ÉÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÌÉÛËÏÍ ÓÉÌØÎÏ. âÒ£ÊÎÓ, ÒÅ�ÅÎÚÉÒÕÑËÎÉÇÕ �Ï ÉÓÔÏÒÉÉ ÄÒÅ×ÎÅÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ×ÙÓËÁÚÁÌ �ÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÍÅÓÔÅ ÔÅËÓÔ çÅÒÏÄÏÔÁ ÉÓ�ÏÒÞÅÎ (ÓÍ. [21℄). ïÎ �ÒÅÄ-



1.1. äòå÷îéê åçéðå� 25ÌÏÖÉÌ ÉÚÍÅÎÉÔØ × ÜÔÏÍ ÔÅËÓÔÅ ÏÄÎÕ ÂÕË×Õ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ �ÅÒÅ×ÏÄ ÔÅË-ÓÔÁ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �ïÎÁ ÞÅÔÙÒÅÈÓÔÏÒÏÎÎÑÑ, ËÁÖÄÁÑÓÔÏÒÏÎÁ Å£ ÛÉÒÉÎÏÊ × 8 �ÌÅÆÒÏ× É ÒÁ×ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕ ×ÙÓÏÔÙ�. (éÍÅ-ÅÔÓÑ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÉÒÁÍÉÄÙ ÒÁ×ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕ ×ÙÓÏ-ÔÙ). üÔÏ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÅ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÒÅÁÌØÎÙÍÉ ÒÁÚÍÅ-ÒÁÍÉ �ÉÒÁÍÉÄÙ èÅÏ�ÓÁ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÕÓÔØ a | ÓÔÏÒÏÎÁ �ÉÒÁÍÉ-ÄÙ, b | ×ÙÓÏÔÁ ÇÒÁÎÉ, h | ×ÙÓÏÔÁ �ÉÒÁÍÉÄÙ. �ÏÇÄÁ �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀab=2 = h2, Á �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ 4h2 = 4b2 − a2. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,(a+b)2 = a2+2ab+b2 = a2+4h2+b2 = 5b2, Á ÚÎÁÞÉÔ, b = a√5−1 = 12 ·√5+12 aÉ h2 = ab2 = a24 ·
√5+12 . åÓÌÉ ' | ÕÇÏÌ ÂÏËÏ×ÏÊ ÇÒÁÎÉ ÔÁËÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ,ÔÏ tg2 ' = √5+12 , �ÏÜÔÏÍÕ ' ≈ 51◦ 49′ 38′′. üÔÏ ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÉÚ-ÍÅÒÅÎÉÑÍÉ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏÎÁ ÇÒÁÎÉ �ÉÒÁÍÉÄÙ èÅÏ�ÓÁ, ÄÁÀÝÉÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ51◦ 50′.

óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÀ âÒ£ÊÎÓÁ, �ÒÉ ÓÏÏÒÕÖÅÎÉÉ �ÉÒÁÍÉÄÙ èÅÏ�ÓÁÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÉ ÚÏÌÏÔÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ. (úÏÌÏÔÙÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÎÁÚÙ-×ÁÀÔ ÔÁËÏÅ ÄÅÌÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ AB ÔÏÞËÏÊ C, ÞÔÏ AC : AB = BC : AC;ÅÓÌÉ AC = x É BC = 1, ÔÏ x : (x + 1) = 1 : x, Ô. e. x = (1 +√5)=2.)îÏ ÜÔÏ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÅ ÎÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ. ÷ÅÓØÍÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ×ÙÂÏÒÁ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏÎÁ ÇÒÁÎÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÉÒÁÍÉÄÙ èÅÏ�ÓÁ, ÎÏ É ÄÒÕÇÉÈ�ÉÒÁÍÉÄ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÏ × ÓÔÁÔØÅ [29℄. ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, ÄÌÑ ÉÚÍÅ-ÒÅÎÉÑ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏÎÁ × åÇÉ�ÔÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ×ÅÌÉÞÉÎÕ 7 tg�. òÏÂÉÎÓ ÉûÀÔ, Á×ÔÏÒÙ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÉ, ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÂÙÌ ÎÁËÌÏÎ ÇÒÁÎÅÊ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÜÔÁ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÒÁ×ÎÁ 512; × ÂÏÌÅÅ �ÏÚÄ-ÎÅÊ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÅ (ÏËÏÌÏ XVII ×. ÄÏ Î. Ü.) ×ÅÌÉÞÉÎÁ 512 ÚÁÍÅÎÉÌÁÓØ ÎÁ 514.åÓÌÉ 7 tg� = 512, ÔÏ tg� = 7 : 512 = 1411, Ô. Å. � ≈ 51◦ 50′ 34′′. üÔÁ ×ÅÌÉ-ÞÉÎÁ ÔÏÖÅ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÕÇÌÏÍ ÎÁËÌÏÎÁ ÇÒÁÎÉ �ÉÒÁÍÉÄÙèÅÏ�ÓÁ. åÓÌÉ ÖÅ 7 tg� = 514, ÔÏ tg� = 7 : 214 = 4 : 3, Ô. Å. × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë �ÒÏ�ÏÒ�ÉÑÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3, 4 É 5 (ÅÇÉ-�ÅÔÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ). ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏÎÁ �ÉÒÁÍÉÄÓ×ÑÚÁÎÏ Ó ÓÏÚÎÁÔÅÌØÎÙÍ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.



26 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïî1.2. ÷Á×ÉÌÏÎíÁÔÅÍÁÔÉËÁ äÒÅ×ÎÅÇÏ ÷Á×ÉÌÏÎÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÎÁÍ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÉÚ ÒÁÓÛÉ-ÆÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ× ÇÌÉÎÑÎÙÈ ÔÁÂÌÉÞÅË. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÌÉÎÏ�ÉÓ-ÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ× ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÒÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÔÁÂÌÉ�Ù ÞÉÓÅÌ. üÔÉ ÚÁÄÁÞÉÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔØÀ ÕÞÅÂÎÙÅ; ÔÁËÉÅ ÇÌÉÎÑÎÙÅ ÔÁÂÌÉÞËÉ ÂÙÌÉ Ó×ÏÅÇÏ ÒÏÄÁÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ.÷ ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ �ÉÓ�Á ÓÞÉÔÁÌÁÓØ ÓÔÏÌØ ÖÅ �ÏÞ£ÔÎÏÊ, ËÁË É× åÇÉ�ÔÅ: ��ÏÔ, ËÔÏ × ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Å Ï×ÌÁÄÅÅÔ ÉÓËÕÓÓÔ×ÏÍ �ÉÓÁÔØ ÎÁÔÁÂÌÉÞËÁÈ, ÂÕÄÅÔ Ó×ÅÒËÁÔØ �ÏÄÏÂÎÏ ÓÏÌÎ�Õ.� ëÁÖÄÙÊ �ÉÓÅ� ÄÏÌÖÅÎÂÙÌ ÈÏÒÏÛÏ ÚÎÁÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ.÷Á×ÉÌÏÎÓËÁÑ ÔÅÈÎÉËÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÂÙÌÁ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÊ,ÞÅÍ ÅÇÉ�ÅÔÓËÁÑ, É ÚÁÄÁÞÉ ÒÅÛÁÌÉÓØ ÔÏÖÅ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É Ó Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑÍÉ. ïÔ ÁÌÉË×ÏÔÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÌÁÓØ ÅÇÉ�ÅÔÓËÁÑÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, × ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÂÙÓÔÒÏ �ÅÒÅÛÌÉ Ë ÄÒÏÂÑÍ ÏÂÝÅÇÏ ×ÉÄÁ.÷ ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ Ä×Å ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ: ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÉÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÉÒÉÞÎÁÑ. �ÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, × ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÉÒÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÞÉ-ÓÌÁ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÌÉÓØ × ×ÉÄÅ an · 60n + · · · + a1 · 60 + a0, Á ÄÌÑ ÚÁ�ÉÓÉÞÉÓÅÌ a0; : : : ; an ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ Ä×Á ÓÉÍ×ÏÌÁ, ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÌ ÅÄÉÎÉ�Ù, Á ÄÒÕÇÏÊ | ÄÅÓÑÔËÉ. úÁ�ÉÓØ ÂÙÌÁ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÊ: ÞÉÓÌÁ,ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÏ 60, ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÌÉÓØ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï; ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌ ÚÎÁË �ÒÏ�ÕÓËÁ ÒÁÚÒÑÄÁ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÎÁÛÅÍÕ ÎÕÌÀ,�ÏÜÔÏÍÕ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÉÓÌÁ 60 + 1 É 602 + 1 ÔÏÖÅ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÌÉÓØ ÏÄÉ-ÎÁËÏ×Ï. ëÁËÏÅ ÉÍÅÎÎÏ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ, �ÏÒÏÊ ÍÏÖÎÏ �ÏÎÑÔØ ÌÉÛØ ÉÚËÏÎÔÅËÓÔÁ.äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ × ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÛÉÒÏËÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÒÁÚÎÏÇÏ ÒÏÄÁÔÁÂÌÉ�Ù. ÷Ï ÍÎÏÇÏÍ ÜÔÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ × ÛÅÓÔÉÄÅ-ÓÑÔÉÒÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ, ÞÅÍ × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,ÔÁÂÌÉ�Á ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÓÌÉÛËÏÍ ×ÅÌÉËÁ, É ÚÁ�ÏÍÎÉÔØ Å£ �ÏÞÔÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖ-ÎÏ. ÷ÍÅÓÔÏ ÄÅÌÅÎÉÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÌÏÓØ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ,�ÏÜÔÏÍÕ ÞÁÓÔÏ �ÒÉÍÅÎÑÌÉÓØ ÔÁÂÌÉ�Ù ÏÂÒÁÔÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. óÎÁÞÁÌÁ × ÔÁ-ËÉÅ ÔÁÂÌÉ�Ù ×ËÌÀÞÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÏÂÒÁÔÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÞÉÓÅÌ, ËÏÔÏÒÙÅ



1.2. ÷á÷éìïî 27ÂÙÌÉ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÉÒÉÞÎÙÍÉ ÄÒÏÂÑÍÉ, Ô.Å. ÏÂÒÁÔÎÙÅ ×ÅÌÉ-ÞÉÎÙ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ 2a3b5. ÷ ÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ × ÔÁÂÌÉ�Ù ×ËÌÀÞÁÌÉÓØ É�ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÞÉÓÅÌ 7, 11, 13, 17, 19 É Ô.Ä.éÚ×ÅÓÔÎÁ ÄÁÖÅ ÔÁÂÌÉ�Á ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ n3 + n2. å£, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÓ�ÏÌØ-ÚÏ×ÁÌÉ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 + x2 = a, ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÅÇÏÓÑ × ÏÄÎÏÊÉÚ ÔÁÂÌÉÞÅË.1.2.1. ïÄÎÁ ×Á×ÉÌÏÎÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁþÔÏÂÙ ÓÔÁÌÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÄÏÛÅÄÛÉÅ ÄÏ ÎÁÓ ×Á×ÉÌÏÎ-ÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÅËÓÔÙ, �ÒÉ×ÅÄ£Í ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ. ë ÜÔÏÍÕÔÅËÓÔÕ ÎÁÍ ÅÝ£ ÎÅ ÒÁÚ �ÒÉÄ£ÔÓÑ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÔØÓÑ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ × Î£Í ÓÌÉ-ÌÉÓØ ÍÎÏÇÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ×Á×ÉÌÏÎÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ÏÔ �ÅÒÅ×ÏÄ ÜÔÏÇÏÔÅËÓÔÁ.�äÌÉÎÁ, ÛÉÒÉÎÁ. äÌÉÎÕ É ÛÉÒÉÎÕ Ñ �ÅÒÅÍÎÏÖÉÌ É �ÌÏÝÁÄØ �ÏÌÕ-ÞÉÌ. úÁÔÅÍ ÉÚÂÙÔÏË ÄÌÉÎÙ ÎÁÄ ÛÉÒÉÎÏÊ Ñ �ÒÉÂÁ×ÉÌ Ë �ÌÏÝÁÄÉ; 183�ÏÌÕÞÉÌÏÓØ Õ ÍÅÎÑ. úÁÔÅÍ Ñ ÄÌÉÎÕ É ÛÉÒÉÎÕ ÓÌÏÖÉÌ: 27. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑÄÌÉÎÁ, ÛÉÒÉÎÁ É �ÌÏÝÁÄØ.(äÁÎÙ) 27 É 183 ÓÕÍÍÙ(òÅÚÕÌØÔÁÔ) 15 ÄÌÉÎÁ 180 �ÌÏÝÁÄØ.12 ÛÉÒÉÎÁ�Ù ÓÄÅÌÁÅÛØ ÔÁË: 27 + 183 = 210;27 + 2 = 29:÷ÏÚØÍÉ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÏÔ 29 (ÜÔÏ ÄÁ£Ô 14;5).14;5× 14;5 = 210;25;210;25− 210 = 0;25:0;25 ÉÍÅÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ 0;5.14;5 + 0;5 = 15 ÄÌÉÎÁ;14;5− 0;5 = 14 ÛÉÒÉÎÁ:



28 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïîïÔÎÉÍÉ 2, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÙ �ÒÉÂÁ×ÉÌ Ë 27, ÏÔ ÛÉÒÉÎÙ 14; 12 ÉÓÔÉÎÎÁÑÛÉÒÉÎÁ.15 ÄÌÉÎÕ, 12 ÛÉÒÉÎÕ Ñ �ÅÒÅÍÎÏÖÉÌ:15× 12 = 180 �ÌÏÝÁÄØ;15− 12 = 3;180 + 3 = 183: �òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ×ÉÄÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ Ó ÎÅ-ËÏÔÏÒÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. äÌÑ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÔÅËÓÔÏ× ÜÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏ. ïÂÝÉÅ�ÒÁ×ÉÌÁ × ÎÉÈ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ËÒÁÊÎÅ ÒÅÄËÏ. îÏ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÌÅÇËÏ�ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ×ÓÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÅÓÑ ÞÉÓÌÁ, Ô. Å. ÒÅÛÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ�ÅÒÅ×ÅÓÔÉ ÎÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÑÚÙË. ðÕÓÔØ x | ÄÌÉÎÁ, y| ÛÉÒÉÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷ ÚÁÄÁÞÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÅÛÉÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÊ
{xy + x− y = 183;x + y = 27:äÌÑ Õ�ÒÏÝÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÎÁ y′ = y + 2. �ÏÇÄÁ xy′ =xy+2x = (xy+x− y)+ (x+ y) = 183+27 = 210 É x+ y′ = x+ y+2 =27 + 2 = 29.óÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ

{xy = p;x + y = a× ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÒÅÛÁÌÁÓØ ÏÂÙÞÎÏ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ x = a=2+w É y = a=2−w, ÇÄÅw =√(a=2)2 − p. üÔÏ �ÒÁ×ÉÌÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÏ É × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ: (a=2)2 =(29=2)2 = 210;25 É (a=2)2− p = 210;25− 210 = 0;25. äÁÌÅÅ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑx = (a=2) + w = 14;5 + √0;25 = 14;5 + 0;5 = 15 É y′ = (a=2) − w =14;5− 0;5 = 14. îÁËÏÎÅ�, y = y′ − 2 = 14− 2 = 12.ëÏÍÍÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ ÎÅ ×ÙÚÙ×ÁÅÔ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÊ. îÏ Õ ÍÎÏ-ÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÔÁÂÌÉÞÅË Ó ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÅËÓÔÁÍÉ ×ÁÖÎÙÅ ÄÌÑ ÉÈ �Ï-ÎÉÍÁÎÉÑ ÞÁÓÔÉ ÏÔÌÏÍÁÎÙ ÉÌÉ ÓËÏÌÏÔÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÎÉÈ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑÏÛÉÂËÉ É Ï�ÉÓËÉ.



1.2. ÷á÷éìïî 291.2.2. ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ÷ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÞËÁÈ ÞÁÓÔÏ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅÓ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ. òÅ�Å�ÔÙ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ �Ï-ËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÚÎÁÌÉ ÏÂÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÒÅÛÅ-ÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÅÈ ÔÉ�Ï× Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅÏÎÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ. á ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÏÎÉ ÔÏÌØËÏ Ä×Á ÔÉ�Á Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ: x2 + ax = b É x2 − ax = b. ÷ ÷Á×ÉÌÏÎÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÓÌÏÖÅ-ÎÉÑ É ×ÙÞÉÔÁÎÉÑ ÂÙÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ, ÎÏ ÞÉÓÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ. ëÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÍÏÇÌÉ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ. åÓÔØ ÅÝ£ ÏÄÉÎ ÔÉ� Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ, Á ÉÍÅÎÎÏ, x2 + b = ax. îÏ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á × ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ. üÔÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÔÒÁÎÎÏ,�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÉÍ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ x + y = a, xy = b,ËÁË ×ÉÄÎÏ ÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏ ÎÁÛÅÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ ×Á×ÉÌÏÎÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, × ÷Á×ÉÌÏ-ÎÅ ÒÅÛÁÌÉ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÉ�Á x2 + b = ax ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ�ÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÍÏÇÌÉ ÉÍÅÔØ ÎÅ ÏÄÉÎ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏ-ÒÅÎØ (ËÁË ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2 + ax = b É x2 − ax = b), Á Ä×Á. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ,×Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅ �ÏÎÉÍÁÌÉ, ËÁË Ë ÜÔÏÍÕ ÎÕÖÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔØÓÑ.ëÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2−ax = b ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÎÏ×ÙÒÁÚÉÔØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ
√b + (a2)2 + a2 :óÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ xy = p, x − y = q ÒÅÛÁÌÁÓØ �Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ�ÒÁ×ÉÌÕ: x = w + q2; y = w − q2; w =√(q2)2 + p:1.2.3. îÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ Ó �ÌÏÝÁÄÑÍÉ÷Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÅËÓÔÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈÚÁÄÁÞ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó �ÌÏÝÁÄÑÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ÔÒÁ�Å�ÉÊ. ï ÔÏÍ, ËÁ-ËÉÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÏÎÉ ÒÅÛÁÌÉÓØ, �ÏÞÔÉ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ; ÉÚ ÔÁÂÌÉÞÅËÍÏÖÎÏ ÌÉÛØ �ÏÎÑÔØ, �Ï ËÁËÉÍ ÆÏÒÍÕÌÁÍ ×ÙÞÉÓÌÑÌÓÑ ÏÔ×ÅÔ. äÏ ÎÅËÏ-



30 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïîÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÔØ Õ×ÅÒÅÎÎÙÍ ÌÉÛØ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ:1) ÎÉËÁËÉÈ ÓËÏÌØËÏ-ÎÉÂÕÄØ ÓÅÒØÅÚÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×Á-ÎÉÊ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÌÉ;2) ÏÎÉ ÚÎÁÌÉ É ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÉÇÕÒÕ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁÞÁÓÔÉ É ÓÌÏÖÉÔØ ÉÚ ÎÉÈ ÄÒÕÇÕÀ ÆÉÇÕÒÕ, ÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ ÏÂÅÉÈ ÆÉÇÕÒ ÉÓÕÍÍÙ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÞÁÓÔÅÊ ÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙ (ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍ × éÎÄÉÉ É ëÉÔÁÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÙÉÍÅÎÎÏ ÎÁ ÜÔÏÍ);3) ÏÎÉ ÚÎÁÌÉ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÏÄÏÂÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ÕÍÅÌÉ ÉÈ ÉÓ�ÏÌØÚÏ-×ÁÔØ.÷ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÞËÁÈ ÅÓÔØ ÚÁÄÁÞÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ-×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.úÁÄÁÞÁ 1. ïÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ÒÁ×ÎÙ a É b. ïÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÏÊ x,�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍ ÔÒÁ�Å�ÉÉ, ÄÅÌÉÔ Å£ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ ÒÁ×-ÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ. îÁÊÔÉ x, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ a É b.ïÔ×ÅÔ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �Ï �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ x = √(a2 + b2) =2. äÌÑÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÎÁÔØ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÁÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ. ÷ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÒÏÄÏÌÖÉÍ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ÄÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ (ÒÉÓ. 1.8).ðÌÏÝÁÄØ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ× Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ x É a, Á �ÌÏÝÁÄØ ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ�ÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ b É x. ðÏÜÔÏÍÕ x2−a2 = b2−x2,Ô. Å. x2 = (a2 + b2) =2.óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ Ó×ÑÚÁÎÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ Ó �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ, ÎÏ Å£ÍÏÖÎÏ Ë ÎÅÊ Ó×ÅÓÔÉ, É ÔÁËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÌÑ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ××Ó£ ÖÅ ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÅÍ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÁÌÇÅ-ÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.úÁÄÁÞÁ 2. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÄÅÌ£Î ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉÏÔÒÅÚËÏÍ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ËÁÔÅÔÏ×. éÚ×ÅÓÔÎÙ ×ÅÌÉÞÉ-ÎÙ b, � = S1 − S2 É Æ = y2 − y1 (ÒÉÓ. 1.9). îÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ y1, S1, y2É S2.
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òÉÓ. 1.8.

òÉÓ. 1.9.
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òÉÓ. 1.10.ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ | ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÌÉÎÙz ÏÔÒÅÚËÁ, ÄÅÌÑÝÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (�ÏÌÕÞÅÎÉÅ ÏÔ×ÅÔÁ × ÔÁÂÌÉÞËÅ ÎÁ-ÞÉÎÁÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ Ó ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ z). üÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÏÓÔÒÏÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÄÏ ÔÒÁ�Å�ÉÉ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏ-ÄÏÌÖÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ z ÄÅÌÉÌÏ Å£ ÎÁ Ä×Å ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÞÁÓÔÉ (ÒÉÓ. 1.10).óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ S1 > S2 É y1 <y2. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ a ÒÁÚÎÏÓÔØ �ÌÏÝÁÄÅÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ× ÒÁÚÍÅÒÏÍ a × y2 É a × y1 ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ aÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ S1 − S2, É ÔÏÇÄÁ S1 + ay1 = S2 + ay2. üÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ aÒÁ×ÎÏ S1−S2y2−y1 = �Æ . ÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÚÁÄÁÞÉ 1, �ÏÌÕÞÉÍ2(a + z)2 = a2 + (a + b)2, Ô. Å.z =√√√√12 [(�Æ )2 + (�Æ + b)2]
− �Æ :÷ ÕÓÌÏ×ÉÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ (ÓÍ. Ó. 33) × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÄÎÏÇÏÉÚ ÄÁÎÎÙÈ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ �ÎÁËÌÏÎ� | ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ËÁÔÅÔÏ× �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÊ ÎÁÔÑÖËÏÊ ÚÁ�ÉÓÁÔØ
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òÉÓ. 1.11.y1 = k(b− z), S2 = kz22 É S1 + S2 = kb22 . �ÏÇÄÁ� = S1 − S2 = (S1 + S2)− 2S2 = kb22 − kz2É y1 = �(b2=2)−z2(b− z). äÁÌÅÅ, S1 = (b+z)y12 , y2 = y1 + Æ É S2 = zy22 .úÁÄÁÞÁ 3. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÄÅÌ£Î ÏÔÒÅÚËÏÍ, �Á-ÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ËÁÔÅÔÏ×, ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË É ÔÒÁ�Å�ÉÀ. éÚ-×ÅÓÔÎÙ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÁ�Å�ÉÉ S É ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× a É b (ÒÉÓ. 1.11,Á). �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× x É y.äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ x+ y =2Sa É x − y = 2Sa+2b. ðÏÄÓÔÁ×É× ÚÎÁÞÅÎÉÑ S = 320, a = 20 É b = 30,�ÒÉ×ÅÄ£ÎÎÙÅ × ÔÁÂÌÉÞËÅ, �ÏÌÕÞÉÍ x = 20 É y = 12.óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ x+y = 2Sa �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÁ�Å-�ÉÉ. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ x−y = 2Sa+2b ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ x−y = a(x+y)a+2b .îÅÓÌÏÖÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ y : b = x : (a+ b). îÏ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ É ÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÉ. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ËÁÔÅÔÁÍÉ y É b ÍÏÖÎÏ ÏÔÒÅÚÁÔØÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ËÁÔÅÔÁÍÉ x É a+ b Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1.11,Á É Â). ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÁ�Å�ÉÉ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ a+ b É b É ×ÙÓÏÔÏÊx− y ÒÁ×ÎÁ S, Ô. Å. S = (x− y)(a + 2b)=2.úÁÄÁÞÁ 4. óÅÞÅÎÉÅ ÎÁÓÙ�É ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÊ ÔÒÁ�Å-�ÉÉ Ó ×ÙÓÏÔÏÊ h É ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ a É b. éÚ×ÅÓÔÎÙ �ÌÏÝÁÄØ S ÜÔÏÊÔÒÁ�Å�ÉÉ, ÂÏÌØÛÅÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ a É ÎÁËÌÏÎ ÎÁÓÙ�É � = a−b2h (ÎÁËÌÏÎ| ËÏÔÁÎÇÅÎÓ ÕÇÌÁ �ÒÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ). îÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÍÅÎØ-ÛÅÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ b.
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òÉÓ. 1.12.
�ÁË ËÁË S� = h(a+b)2 · a−b2h = a2−b24 , ÔÏ b2 = a2 − 4S�. ÷ ÔÁÂÌÉÞËÅÞÉÓÌÏ b ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ �Ï ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, × ÄÒÕÇÏÊÚÁÄÁÞÅ ÜÔÏÇÏ ÖÅ ÔÅËÓÔÁ a ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ a2 = b2 + 4S�.éÚ ÜÔÏÇÏ, �ÏÖÁÌÕÊ, ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ × ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï(a− b)(a+ b) = a2− b2 ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ. üÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ, �ÅÒÅÍÅÓÔÉ× ÆÉÇÕÒÕ 1 ÎÁ ÍÅÓÔÏ ÆÉÇÕÒÙ 2 (ÒÉÓ. 1.12).ïÂÎÁÒÕÖÉÔØ ÜÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉ, ×ÙÞÉÓÌÑÑ ÓÕÍÍÕ É ÒÁÚ-ÎÏÓÔØ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a É b, Á ÚÁÔÅÍ ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ, ×ÅÓØÍÁ ÚÁ-ÔÒÕÄÎÉÔÅÌØÎÏ. �ÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÏÌÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÁÌ-ÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×ÂÏÌÅÅ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÎÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÎÕÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÅÝ£ �ÏÑ×ÌÅÎÉÅ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÄÎÏÇÏ ÉÚÄÁÎÎÙÈ �ÎÁËÌÏÎÁ�, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ËÏÔÁÎÇÅÎÓÕ ÕÇÌÁ. üÔÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØ-ÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÏÎÑÔÉÅ ÎÁËÌÏÎÁ ÂÙÌÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÒÉ×ÙÞÎÙÍ ÄÌÑ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×, Á ÜÔÏ �ÏÎÑÔÉÅ ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅ-ÎÉÅ Ï �ÏÄÏÂÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.
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òÉÓ. 1.13.1.2.4. úÁÄÁÞÉ Ó �ÌÏÝÁÄÑÍÉ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈóÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ× É × ÎÁÛÅ ×ÒÅÍÑ ÞÁÓÔÏ ÓÔÁÒÁÀÔÓÑ�ÏÄÂÉÒÁÔØ ÄÁÎÎÙÅ × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ÏÔ×ÅÔÅ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ�ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. üÔÏ ÄÅÌÁÌÉ É ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ ÚÁÄÁÞ ËÌÉÎÏ�ÉÓÎÙÈ ÔÁÂÌÉÞÅË ×÷Á×ÉÌÏÎÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÍ �ÒÉÛÌÏÓØ ÓÔÏÌËÎÕÔØÓÑ Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊx2+y2 = z2 É p2+q2 = 2r2 × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ. òÅÛÅÎÉÑ �ÅÒ×ÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÍÉ ÔÒÏÊËÁÍÉ, Á ÒÅÛÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ | ×Á×ÉÌÏÎ-ÓËÉÍÉ ÔÒÏÊËÁÍÉ; �ÒÉ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÌÁ × ÔÒÏÊËÁÈ ÏÂÙÞÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÀÔ ×�ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ. ÷Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÔÒÏÊËÉ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ × ÚÁÄÁÞÁÈ 1 É 2:ÄÁÎÎÙÅ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ �ÏÄÏÂÒÁÎÙ ÔÁË, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑp2 + q2 = 2r2 �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ (1, 5, 7) É (7, 13, 17).ðÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÏÊËÉ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.úÁÄÁÞÁ 5. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÄÅÌÅÎ Ä×ÕÍÑ ÏÔÒÅÚËÁ-ÍÉ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ËÁÔÅÔÏ×, ÎÁ ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ, �ÌÏÝÁÄÉËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ S1, S2 É S3 (ÒÉÓ. 1.13). ëÁËÉÍÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÄÌÉ-ÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× x1, x2 É x3, ÞÔÏÂÙ ×Ù�ÏÌÎÑÌÏÓØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï S1 = S3?÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÒÉÓ. 1.13, ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏS1 = kx21=2 É S3 = k(x3 − x2)(x3 + x2)=2. úÎÁÞÉÔ, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï S1 = S3
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òÉÓ. 1.14.ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ x21 = x23 − x22, Ô. Å. x23 = x21 + x22. îÁ ÇÌÉÎÑÎÙÈÔÁÂÌÉÞËÁÈ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÎÁ ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ, �ÒÉÞ£Í ÜÔÉ ÞÅÒÔÅÖÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÏÊ ÔÒÏÊËÅ(3, 4, 5). üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÏÊËÉ ×ÏÚÎÉËÁÌÉ ÉÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ.âÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ×ÙÑÓÎÉÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ, ËÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÑ-ÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï S1 = S2. îÏ ÔÁÂÌÉÞÅË Ó ÔÁËÉÍÉ ÞÅÒÔÅÖÁÍÉ ÎÅÔ, É ÜÔÏÎÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï S1 = S2 ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õx21 = x22 − x21, Ô. Å. x22 = 2x21. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÁÂÌÉÞËÁ Ó �ÒÉÍÅÒÏÍ ÒÅÛÅÎÉÑÚÁÄÁÞÉ 5 Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ �ÙÔÁÌÉÓØ ÒÅÛÉÔØ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2 = 2y2.÷Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÔÒÏÊËÉ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÁÔØ ÉÚ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÏÅË. ÷ ÓÁ-ÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÅÓÌÉ x2 + y2 = z2 É p = x − y, q = x + y, r = z, ÔÏp2 + q2 = 2(x2 + y2) = 2r2.îÁ ÇÌÉÎÑÎÙÈ ÔÁÂÌÉÞËÁÈ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÔÒÁ-�Å�ÉÊ ÎÁ �ÁÒÙ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÔÒÁ�Å�ÉÊ. îÁ ÒÉÓ. 1.14 �ÒÉ×ÅÄ£Î (× ÉÓ-ËÁÖÅÎÎÏÍ ÍÁÓÛÔÁÂÅ) ÏÄÉÎ ÉÚ ÔÁËÉÈ �ÒÉÍÅÒÏ×: �ÌÏÝÁÄÉ Ä×ÕÈ ×ÅÒÈÎÉÈ



1.2. ÷á÷éìïî 37ÔÒÁ�Å�ÉÊ ÒÁ×ÎÙ 3, Á �ÌÏÝÁÄÉ Ä×ÕÈ ÎÉÖÎÉÈ ÒÁ×ÎÙ 15. éÚ×ÅÓÔÎÁ ÔÁ-ÂÌÉÞËÁ É Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ÎÁ ÔÒÉ �ÁÒÙ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÔÒÁ�Å�ÉÊ.óÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁÄÁÞÅ 1 ÄÌÉÎÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ÔÒÁ�Å�ÉÊ × ÔÁËÉÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÈ ÏÂÒÁ-ÚÕÀÔ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x1, x2, : : : , ÏÂÌÁÄÁÀÝÕÀ ÔÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÞÔÏx21+x23 = 2x22, x23+x25 = 2x24, : : : ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÚÁÄÁÞÅ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÔÒÏÅË, × ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÉÂÏÌØ-ÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÁÖÄÏÊ ÔÒÏÊËÉ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊÚÁ ÎÅÊ ÔÒÏÊËÉ. äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍÓÎÁÞÁÌÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÏÅË ((n+1)2−n2, 2n(n+1),(n+1)2+n2); ÅÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÔÒÏÅË(2n2−1, 2n2+2n+1, 2n2+4n+1). �ÁË ËÁË 2n2+4n+1 = 2(n+1)2−1,ÔÏ ÜÔÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÏÊËÉ (1, 5, 7), (7, 13, 17), (17, 25, 31), (31, 41, 49),(49, 61, 71), : : : ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ É ÄÁÌØÛÅ, ÎÏ ÍÙÏÇÒÁÎÉÞÉÌÉÓØ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÌÉÛØ ÔÅÈ ÔÒÏÅË, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ × ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÞËÁÈ.1.2.5. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ÷Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÔÁÂÌÉÞËÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÍÎÏÇÏ ÚÁÄÁÞ Ï �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÉÆÁÇÏÒÁ. éÈ ÒÅÛÅÎÉÑ Ó×ÉÄÅÔÅÌØ-ÓÔ×ÕÀÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ × ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏÒÏÖÄÅÎÉÑ ðÉÆÁÇÏÒÁ. òÅÛÅÎÉÑ, �ÒÁ×ÄÁ, ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ×ÅÒÎÙÅ. îÁ�ÒÉÍÅÒ,ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ z �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ËÁÔÅÔÁÍÉ x = 3 É y = 4× ÏÄÎÏÊ ÔÁÂÌÉÞËÅ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÓÒÁÚÕ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ: z = x + y2 Éz = y + x3 . ïÂÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÁÀÔ ×ÅÒÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÎÏ ÌÉÛØ × ÜÔÏÍÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ïÄÎÁËÏ × ÒÅÛÅÎÉÑÈ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞ ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ ÔÁ-ÂÌÉÞËÉ ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ×ÅÒÎÏ. õÖÅ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁ-ÞÅ ËÁÔÅÔ x �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ×ÔÏÒÙÍ ËÁÔÅÔÏÍ y = 4 ÉÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÏÊ z = 5 ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ x =√z2 − y2.÷Ï ÍÎÏÇÉÈ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ Ï �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈÚÁÄÁÎÙ Ä×Å ×ÅÌÉÞÉÎÙ (ÓÕÍÍÁ ÉÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ ËÁÔÅÔÏ×, ÓÕÍÍÁ ÉÌÉ ÒÁÚ-ÎÏÓÔØ ËÁÔÅÔÁ É ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ, ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÓÔÏÒÏÎ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÁÔÅÔÏ×)É ÎÕÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÄÌÉÎÙ ËÁÔÅÔÏ×. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ ÚÁ-



38 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïîÄÁÞ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÑ ËÁÔÅÔÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÕË×ÁÍÉ x É y, Á ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÕÂÕË×ÏÊ z.úÁÄÁÞÁ 6. ÷ÅÒÔÉËÁÌØÎÏ ÓÔÏÑÝÁÑ ÒÅÊËÁ ×ÏÚ×ÙÛÁÅÔÓÑ ÎÁÄ ÓÔÅ-ÎÏÊ ÎÁ 3 ÌÏËÔÑ. åÓÌÉ ×ÅÒÈÎÉÊ ËÏÎÅ� ÒÅÊËÉ Ï�ÅÒÅÔØ ÎÁ ×ÅÒÈ ÓÔÅÎÙ,ÔÏ ÎÉÖÎÉÊ ËÏÎÅ� ÏÔÏÄ×ÉÎÅÔÓÑ ÏÔ ÓÔÅÎÙ ÎÁ 9 ÌÏËÔÅÊ. îÁÊÔÉÄÌÉÎÕ ÒÅÊËÉ É ×ÙÓÏÔÕ ÓÔÅÎÙ.÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÄÁÎÙ ×ÅÌÉÞÉÎÙ d = z − y É a = x. �ÒÅÂÕÅÍÙÅ ×Å-ÌÉÞÉÎÙ z É y ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ × ÔÁÂÌÉÞËÅ �Ï ÆÏÒÍÕÌÁÍ z = (a2+d2)=2d Éy = √z2 − a2, ËÁÔÅÔ y ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ �ÒÏÝÅ: y = z − d. ÷ÙÒÁ-ÖÅÎÉÅ ÄÌÑ z ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. óÌÏÖÉ× ÒÁ×ÅÎÓÔ×Áa2 = x2 = z2− y2 = (z− y)(z+ y) = d(z + y) É d2 = d(z− y), �ÏÌÕÞÁÅÍa2 + d2 = 2dz.éÚ×ÅÓÔÎÁ ÔÁËÖÅ ÚÁÄÁÞÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ×ÍÅÓÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ d = x− y ÄÁÎÁ×ÅÌÉÞÉÎÁ b = z + y. üÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ: ÓÌÏÖÉ×ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á a2 = b(z−y) É b2 = b(z+y), �ÏÌÕÞÁÅÍ z = a2+b22b . ÷ ÔÁÂÌÉÞËÅ,�ÒÁ×ÄÁ, ÓÎÁÞÁÌÁ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ y = b2−a22b , Á ÚÁÔÅÍ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ z = b−y.úÁÄÁÞÁ 7. äÁÎÙ ×ÅÌÉÞÉÎÙ x+y+z = a É xy = b. îÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ x.äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ×ÏÚ×ÅÄ£Í × Ë×ÁÄÒÁÔ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Áx + y = a − z. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍ x2 + 2xy + y2 = a2 − 2az + z2.õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ x2 + y2 = z2 É xy = b �ÏÌÕÞÁÅÍ z = a2−2b2a . ÷ ÏÄÎÏÊÉÚ ÔÁÂÌÉÞÅË ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÏ ÏÂÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ z �Ï ÄÁÎ-ÎÙÍ a É b. üÔÏ ×ÅÓØÍÁ ÒÅÄËÉÊ ÓÌÕÞÁÊ; ÏÂÙÞÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ × ÔÁÂÌÉÞËÁÈ�ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. æÏÒÍÕÌÁ z = a2−2b2a = a2− ba ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÔÏÖÄÅÓÔ×Õz = p − r ÇÄÅ p | �ÏÌÕ�ÅÒÉÍÅÔÒ, r = ba = Sp | ÒÁÄÉÕÓ ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.úÁÄÁÞÉ Ï �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ ÞÁÓÔÏ �ÒÉ×ÏÄÉÌÉ Ë ÓÉÓÔÅ-ÍÁÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ. åÓÌÉ ÚÁÄÁÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÁ-ÔÅÔÏ× É ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÉÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ
{x± y = a;xy = b:



1.2. ÷á÷éìïî 39òÅÛÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÁÈÏÄÉÌÉ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ x = a2+w É y = ±
(a2 − w),ÇÄÅ w =√(a2)2 ∓ b.òÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ

{x2 + y2 = a;x± y = b:ÎÁÈÏÄÉÌÉ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ x = b2 + w É y = ±
( b2 − w), ÇÄÅ w =√a2 − ( b2)2.÷ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÁÂÌÉÞÅË ×ÙÞÉÓÌÅÎÙ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ, ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ,�ÌÏÝÁÄØ Sn �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 ×ÙÞÉÓÌÑÌÁÓØ �ÏÆÏÒÍÕÌÅ Sn = n12√n2 − 9: (1.2)üÔÕ (�ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÕÀ) ÆÏÒÍÕÌÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÅÏÒÅÍÙðÉÆÁÇÏÒÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ an | ÓÔÏÒÏÎÁ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, hn | ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ �ÅÎÔÒÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÏ ÓÔÏ-ÒÏÎÙ, d | ÄÉÁÍÅÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. �ÏÇÄÁSn = nanhn2 = nan2 √(d2)2

−
(an2 )2: (1.3)äÌÉÎÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÞÉÔÁÌÉ ÒÁ×ÎÏÊ d=3. åÓÌÉ ÄÌÉÎÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÞÉ-ÔÁÔØ ÒÁ×ÎÏÊ nan, ÔÏ �ÒÉ an = 1 �ÏÌÕÞÉÍ d = n=3. åÓÌÉ �ÏÄÓÔÁ×ÉÔØ× (1.3) ÚÎÁÞÅÎÉÑ an = 1 É d = n=3, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍ (1.2).1.2.6. �ÁÂÌÉÞËÁ ðÌÉÍÔÏÎ 322÷ ËÏÌÌÅË�ÉÉ äÖÏÒÄÖÁ ðÌÉÍÔÏÎÁ �ÏÄ ÎÏÍÅÒÏÍ 322 ÂÙÌÁ ÚÁÒÅÇÉÓÔÒÉÒÏ-×ÁÎÁ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ ÇÌÉÎÑÎÁÑ ÔÁÂÌÉÞËÁ, ÄÁÔÉÒÕÅÍÁÑ 1800 Ç. ÄÏ Î. Ü.÷ ÎÅÊ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÞÅÔÙÒÅ ÓÔÏÌÂ�Á ÞÉÓÅÌ, �ÒÉÞ£Í �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÒÉ ÓÔÏÌÂ-�Á × �ÒÉ×ÙÞÎÏÊ ÎÁÍ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ (�ÏÓÌÅ ÉÓ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈÏÛÉÂÏË ÉÌÉ Ï�ÉÓÏË) ×ÙÇÌÑÄÑÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:



40 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïî119 169 13367 4825 24601 6649 312709 18541 465 97 5319 481 62291 3541 7799 1249 8481 769 94961 8161 1045 75 111679 2929 12161 289 131771 3229 1456 106 15þÉÓÌÁ �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á ÔÁÂÌÉÞËÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ïÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ ÞÉÓÌÁ ×ÔÏÒÏÇÏ É ÔÒÅÔØÅÇÏ ÓÔÏÌÂ�Ï× (Ô. Å. �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏÓÔÏÌÂ�Ï× �ÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÊ ÎÁÍÉ ÔÁÂÌÉ�Ù) ÂÕË×ÁÍÉ b É  ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ÷�ÅÒ×ÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ 2=a2, ÇÄÅ a2 = 2 − b2.ìÅÇËÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÔÁÂÌÉÞËÅ ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÏ-ÅË, �ÒÉÞ£Í ×ÅÌÉÞÉÎÁ 2=a2 (Á ÚÎÁÞÉÔ, É ×ÅÌÉÞÉÎÁ b=a) ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏ-ÇÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÒÏÓÔÙÍÉ ÄÅÌÉÔÅÌÑÍÉ ÞÉÓÅÌ a Ñ×ÌÑÀÔÓÑÌÉÛØ 2, 3 É 5. þÉÓÌÁ ×ÉÄÁ 2k · 3l · 5m, ÇÄÅ k, l É m | �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ,ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÉÍ ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÉÒÉÞÎÙÅÄÒÏÂÉ ËÏÎÅÞÎÙ. ÷ÓÅ �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÏÊËÉ ÎÁÛÅÊ ÔÁÂÌÉ�Ù �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ Ó�ÏÍÏÝØÀ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ �ÅÒ-×ÏÊ ÔÒÏÊËÉ ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÄÒÏÂØ 125 É ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÞÉÓÌÁ 125 − 512 = 11960É 125 + 512 = 16960 . äÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÒÏÅË ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÅ ÄÒÏÂÉ: 6427, 7932, 12554 , 94, 209 , 5425, 3215, 2512, 8140, 2, 4825, 158 , 5027, 95. üÔÉ ÄÒÏÂÉÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÕÂÙ×ÁÀÔ ÏÔ 125 = 2;4 ÄÏ 95 = 1;8. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, × ÕËÁÚÁÎÎÙÈ�ÒÅÄÅÌÁÈ ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÄÒÏÂÅÊ ×ÉÄÁ 2� · 3� · 5, ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÉ ËÏÔÏÒÙÈÍÅÎØÛÅ 60. îÁÉÂÏÌÅÅ �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ �ÒÏÉÓÈÏ-ÖÄÅÎÉÑ ÔÁÂÌÉÞËÉ ðÌÉÍÔÏÎ 322. �ÁË ËÁË ( a − ba) ( a + ba) = 2−b2a2 = 1,



1.2. ÷á÷éìïî 41ÔÏ a + ba = t, a − ba = 1t . ðÏÜÔÏÍÕ a = 12 (t + 1t) É ba = 12 (t− 1t). õ ×Á-×ÉÌÏÎÑÎ ÂÙÌÉ ÔÁÂÌÉÞËÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. üÔÉÔÁÂÌÉÞËÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÚÎÁÞÅÎÉÊ t = rs−1É t−1 = sr−1, ÇÄÅ r É s| �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, ÄÌÑ �ÏÌÕ-ÞÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÉÒÉÞÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ, ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÁs É r ÉÍÅÌÉ ×ÉÄ 2k ·3l ·5m. þÉÓÌÁ × ÔÁÂÌÉÞËÅ ðÌÉÍÔÏÎ 322 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑ-ÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ b < a; ÄÌÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ t ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ× ×ÉÄÅ t2 − 2t − 1 < 0, Ô. Å. 1 − √2 < t < 1 + √2. ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ 1 < t < 1 +√2. þÉÓÌÁ × ÔÁÂÌÉÞËÅ ðÌÉÍÔÏÎ 322ÍÏÖÎÏ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ ËÁË ×ÓÅ �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÏÊËÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÉÅ ÞÉÓÌÁÍ t = sr, ÇÄÅ s É r | �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ×ÉÄÁ 2k · 3l · 5m, �ÒÉÞ£Ír < 60 É 9=5 < t < 1 +√2.1.2.7. ïËÒÕÖÎÏÓÔØïÄÎÏÊ ÉÚ ÚÁÄÁÞ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÌÉ-ÎÙ s ÈÏÒÄÙ �ÒÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÅ d É ×ÙÓÏÔÅ a ÓÅÇÍÅÎÔÁ, ÏÔÓÅ-ËÁÅÍÏÇÏ ÈÏÒÄÏÊ. ðÒÉÍÅÎÉ× ÔÅÏÒÅÍÕ ðÉÆÁÇÏÒÁ Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ OAB(ÒÉÓ. 1.15), �ÏÌÕÞÁÅÍ s2=4 = R2−(R−a)2, Ô. Å. s =√4R2 − (2R− 2a)2 =
√d2 − (d− 2a)2. ÷ ÔÁÂÌÉÞËÁÈ ÄÌÉÎÁ ÈÏÒÄÙ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ �ÏÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ.

∗ ∗ ∗ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ Ó×ÑÚÁÎÁ ×ÅÓØÍÁ ÌÀÂÏ�ÙÔÎÁÑ, ÈÏÔÑ É ÏÞÅÎØ ÇÒÕÂÁÑ,�ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ S = L2=12, ÇÄÅ S |�ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ, L|ÄÌÉÎÁÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ÷ ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÁÓØ ÔÁËÖÅ ÆÏÒÍÕÌÁ L = 3d, ÇÄÅd | ÄÉÁÍÅÔÒ.ðÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ S = L2=12 ÎÅ�ÏÎÑÔÎÏ; Õ ÎÅ£ ÎÅÔ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÎÁÇÌÑÄÎÏÓÔÉ. ÷ ÓÔÁÔØÅ [32℄ úÁÊÄÅÎÂÅÒÇ ×ÙÄ×ÉÎÕÌ Ä×Å ÇÉ�Ï-ÔÅÚÙ Ï �ÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ. ëÏÍÂÉÎÉÒÕÑ ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÅÓÑ ×ÔÁÂÌÉÞËÁÈ ÆÏÒÍÕÌÙ S = L2=12 É L = 3d, ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÆÏÒÍÕÌÙS = Ld=4 É S = 3d2=4. úÁÊÄÅÎÂÅÒÇ �ÏÜÔÏÍÕ ÓÞÉÔÁÅÔ ×ÅÓØÍÁ ×ÅÒÏ-ÑÔÎÙÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÁÑ ÎÁÓ ÆÏÒÍÕÌÁ ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ
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òÉÓ. 1.15.
×ÙÒÁÖÅÎÉÑ d = L=3 × ÏÄÎÕ ÉÚ ÜÔÉÈ ÆÏÒÍÕÌ. ðÒÅÄ�ÏÞÔÅÎÉÅ ÏÎ ÏÔÄÁ£ÔÆÏÒÍÕÌÅ S = Ld=4 �Ï ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ �ÒÉÞÉÎÁÍ:1. üÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÎÁÑ. (ïÎÁ Ó×ÑÚÁÎÁÓ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÍ ËÒÕÇÁ × ×ÉÄÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ ÒÁ×ÎÏ-ÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÅÇÏ �ÅÎÔÒÅ.) ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ �ÏÎÑÔÎÙÍ Ó�ÏËÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×Ë ÓÔÏÌØ ÇÒÕÂÏÍÕ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÀ ËÁË � ≈ 3.2. ÷ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÞÅË �ÌÏÝÁÄØ �ÏÌÕËÒÕÇÁ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑËÁË ÞÅÔ×ÅÒÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÄÌÉÎÙ ÄÕÇÉ �ÏÌÕËÒÕÇÁ ÎÁ ÅÇÏ ÄÉÁÍÅÔÒ.äÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ×ÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÄÉÁÍÅÔÒÆÏÒÍÕÌÁÍÉ L = �1d É S = �2d2=4. âÙÌÏ ÌÉ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ �1 = �2? ðÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ S ≈ L2=12 ÜË×É×ÁÌÅÎÔ-ÎÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ �2d=4 ≈ �21d2=12, Ô. Å. �21 = 3�2, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÉËÁË ÎÅÌØÚÑÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �1 = �2. îÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ S = Ld=4 ÓÒÁÚÕÖÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ �1 = �2. ðÏÜÔÏÍÕ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉÍÏÇÌÉ �ÏÎÉÍÁÔØ, ÞÔÏ �1 = �2.
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òÉÓ. 1.16.1.2.8. ïÂß£Í ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ÷ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÞÅË �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÂßÅÍÁ ÕÓÅ-Þ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ Ó Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ. íÅÔÏÄ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ÎÁÞÁÓÔÉ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÊÔÉ ÏÂß£Í ÎÅ ÌÀÂÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ, �ÏÜÔÏÍÕ ×Ù×ÏÄ ÆÏÒ-ÍÕÌÙ ÏÂß£ÍÁ �ÉÒÁÍÉÄÙ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÅÂÕÅÔ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �ÅÒÅÈÏÄÁ.îÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÏÂß£Í ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÉÒÁÍÉÄ ÍÏÖÎÏ �ÕÔ£Í ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ËÕ-ÂÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ËÕÂ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÛÅÓÔØ ÒÁ×ÎÙÈ �ÉÒÁÍÉÄ, ×ÚÑ×× ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÈ ÏÂÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÅÎÔÒ ËÕÂÁ, Á × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ |ÅÇÏ ÇÒÁÎÉ (ÒÉÓ. 1.16). ÷ ÜÔÉÈ �ÉÒÁÍÉÄÁÈ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ ÂÏËÏ-×ÙÈ ÇÒÁÎÅÊ É �ÌÏÓËÏÓÔØÀ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÒÁ×ÅÎ 45◦. ÷ ÔÁÂÌÉÞËÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ�ÒÏÉÚ×ÏÄÑÔÓÑ ÄÌÑ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ ÉÍÅÎÎÏ Ó ÔÁËÉÍ ÕÇÌÏÍ ÍÅÖÄÕÂÏËÏ×ÙÍÉ ÇÒÁÎÑÍÉ É ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ. �ÁÂÌÉÞËÉ Ó ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÏÂß£ÍÏ×ÄÒÕÇÉÈ �ÉÒÁÍÉÄ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÅÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄÙÏ ÔÏÍ, ÞÔÏ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÕÍÅÌÉ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ ÏÂß£Í ÌÀÂÏÊ�ÉÒÁÍÉÄÙ.�ÅËÓÔ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÊ ÎÁÓ ÔÁÂÌÉÞËÉ, Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÉÓ�ÏÒÞÅÎ × ÏÞÅÎØ×ÁÖÎÏÍ ÄÌÑ ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ËÉ ÍÅÓÔÅ. ÷ ÚÁÄÁÞÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÏÂß£Í, ×Å-ÒÏÑÔÎÏ, ×ÏÄÏÈÒÁÎÉÌÉÝÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÆÏÒÍÕ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ Ó Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÍÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ, �ÒÉÞ£Í ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÓÔÏÒÏÎÁ ×ÅÒÈÎÅÇÏ (ÂÏÌØÛÅ-ÇÏ) ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ a = 10, ×ÙÓÏÔÁ �ÉÒÁÍÉÄÙ h = 1;5 (ÓÔÏÒÏÎÁ É ×ÙÓÏÔÁÚÁÄÁÎÙ × ÒÁÚÎÙÈ ÅÄÉÎÉ�ÁÈ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ, É ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÔÏÇÏ,ÞÔÏ ×ÙÓÏÔÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÅÍ ÖÅ ÅÄÉÎÉ�ÁÍ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ, ÞÔÏ É ÓÔÏÒÏÎÁ)É �ÎÁËÌÏÎ� 1, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÕÇÌÕ 45◦. óÔÏÒÏÎÁ b ÄÒÕÇÏÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ



44 çìá÷á 1. äòå÷îéê åçéðå� é ÷á÷éìïî×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ËÁË 10− 3 = 7, Ô. Å. b = a− 2h. úÁÔÅÍ ÂÅÒ£ÔÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ172 = 8;5, Ô. Å. a+b2 . üÔÁ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ×ÏÚ×ÏÄÉÔÓÑ × Ë×ÁÄÒÁÔ; �ÏÌÕÞÁÅÍ 7214.úÁÔÅÍ Ó ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ a−b2 �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅËÏÔÏÒÏÊ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 34. îÏ ËÁËÁÑ ÉÍÅÎÎÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ, ÎÅ�ÏÎÑÔÎÏ, �ÏÔÏÍÕÞÔÏ ÔÅËÓÔ ÉÓ�ÏÒÞÅÎ. ðÏ �Ï×ÏÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ × ÔÁÂÌÉÞËÅ Ó ×Å-ÌÉÞÉÎÏÊ a−b2 , ÅÓÔØ Ä×Á ÍÎÅÎÉÑ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÏÄÎÏÍÕ ÍÎÅÎÉÀ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ×ÅÌÉÞÉÎÁ 13 · (a−b2 )2 = 13 · (32)2 = 34. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÅÒÎÕÀÆÏÒÍÕÌÕ V = h[(a + b2 )2 + 13 (a− b2 )2] ;ÎÏ ÔÁËÏÅ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÅ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÏÓÔÁÔËÁÍÉ ÔÅË-ÓÔÁ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÄÒÕÇÏÍÕ ÍÎÅÎÉÀ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ a−b4 = 34. ÷ ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕV = h[(a + b2 )2 + a− b4 ] ;ÎÏ ÔÁËÏÅ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÅ ×Ó£ ÖÅ ÎÅÌØÚÑ ÉÓËÌÀÞÉÔØ.æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÁ ÕÓÅÞÅÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ ÍÏÇÌÁ ÂÙÔØ�ÏÌÕÞÅÎÁ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. óÌÁÇÁÅÍÏÅ h (a+b2 )2 ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÅÔ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÕ Ó ×ÙÓÏÔÏÊ h, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏ-ÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ a+b2 . �ÁËÏÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ ÏÂÒÁÚÕÀÔ�ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ÕÓÅÞÅÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ É �ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅÞÅÒÅÚ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ ÂÏËÏ×ÙÈ ÇÒÁÎÅÊ (ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÒÁ�Å�ÉÑÍÉ)�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ. òÁÚÒÅÖÅÍ ÕÓÅÞÅÎÎÕÀ �ÉÒÁ-ÍÉÄÕ �Ï ÜÔÉÍ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍ ÞÅÔÙÒÅ �ÉÒÁÍÉÄÙ,ÞÅÔÙÒÅ �ÒÉÚÍÙ É ÅÝ£ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÆÉÇÕÒÕ (ÒÉÓ. 1.17). åÓÌÉ ÖÅ ÆÉÇÕÒÕ�Ï�ÙÔÁÔØÓÑ ÄÏ�ÏÌÎÉÔØ �ÒÉÚÍÁÍÉ ÄÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ, ÔÏ �ÒÉÚÍÙ �ÅÒÅ-ËÒÏÀÔÓÑ, �ÒÉÞ£Í ÉÈ ÏÂÝÉÍÉ ÞÁÓÔÑÍÉ ÂÕÄÕÔ ÞÅÔÙÒÅ ÔÁËÉÅ ÖÅ �ÉÒÁÍÉ-ÄÙ, ËÁËÉÅ ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÒÁÎØÛÅ. ÷ÙÓÏÔÙ Õ ×ÓÅÈ �ÉÒÁÍÉÄ ÒÁ×ÎÙ h2 , ÁÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ a−b4 . óÕÍÍÁ ÏÂß£ÍÏ× ÜÔÉÈ�ÉÒÁÍÉÄ ÒÁ×ÎÁ 83 · h2 (a−b4 )2 = h3 (a−b2 )2, �ÒÉÞ£Í ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÏÂß£ÍÁ ÔÁËÉÈ �ÉÒÁÍÉÄ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ �ÕÔ£Í ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ËÕÂÁ.
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òÉÓ. 1.17.1.2.9. áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ÷Á×ÉÌÏÎÑÎÅ ÚÎÁÌÉ �ÒÁ×ÉÌÏ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ n ÞÌÅÎÏ× ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ�ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ a1, a2, . . . , an: Sn = a1 + an2 n:÷ ×Á×ÉÌÏÎÓËÉÈ ÔÁÂÌÉÞËÁÈ III{II ××. ÄÏ Î.Ü. ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ ÓÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÞÌÅÎÏ× ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 1, 2, 22,. . . , 29.îÁÉÂÏÌÅÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ �ÒÁ×ÉÌÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÕÍÍÙ 12+22+· · ·+102.îÏ ÏÎÏ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÕÖÅ �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÕÍÍÙ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÎÁÕÞÉÌÓÑ×ÙÞÉÓÌÑÔØ áÒÈÉÍÅÄ, É ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÂÙÌ ÌÉ �ÏÌÕÞÅÎ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÁ-ÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.1.2.10. úÁËÌÀÞÅÎÉÅíÁÔÅÍÁÔÉËÁ × äÒÅ×ÎÅÍ åÇÉ�ÔÅ É ÷Á×ÉÌÏÎÅ ÎÅ ÂÙÌÁ ÄÅÄÕËÔÉ×ÎÏÊ ÎÁ-ÕËÏÊ, ËÁË ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ × çÒÅ�ÉÉ. ïÎÁ ÉÍÅÌÁ ÄÏÇÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁÒÁË-ÔÅÒ, ÞÔÏ ÏÔÒÁÖÁÌÏ Á×ÔÏÒÉÔÁÒÎÙÊ ÓËÌÁÄ ÍÙÛÌÅÎÉÑ × ÄÅÓ�ÏÔÉÞÅÓËÉÈÉ Ö£ÓÔËÏ ÉÅÒÁÒÈÉÞÅÓËÉÈ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÁÈ. íÁÔÅÍÁÔÉËÁÍ ÎÅ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏÕÂÅÖÄÁÔØ ÄÒÕÇÉÈ × ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÉÈ �ÒÁ×ÉÌ É ÍÅÔÏÄÏ×, ÎÉËÔÏ Ó ÎÉÍÉÎÅ Ó�ÏÒÉÌ. óÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ËÁË ÄÅÄÕËÔÉ×ÎÏÊ ÎÁÕ-ËÉ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÅÊ, ÇÄÅ �Ï ÍÎÏÇÉÍ ×Ï�ÒÏÓÁÍ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÌÉÖÁÒËÉÅ Ó�ÏÒÙ ÆÉÌÏÓÏÆÏ×.





çÌÁ×Á 2.äÒÅ×ÎÑÑ çÒÅ�ÉÑ
òÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ ÎÁÞÁÌÏÓØ × íÁÌÏÊ áÚÉÉ, ×ÉÏÎÉÊÓËÉÈ ÇÏÒÏÄÁÈ. æÁÌÅÓ íÉÌÅÔÓËÉÊ ÉÓ�ÙÔÁÌ ÂÏÌØÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÉ äÒÅ×ÎÅÇÏ åÇÉ�ÔÁ É ÷Á×ÉÌÏÎÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ �ÏÓÅÔÉÌ ×Ï ×ÒÅ-ÍÑ Ó×ÏÉÈ �ÕÔÅÛÅÓÔ×ÉÊ É ËÕÄÁ ÏÎ ÕÖÅ × ÓÔÁÒÏÓÔÉ ÓÏ×ÅÔÏ×ÁÌ �ÏÅÈÁÔØÀÎÏÍÕ ðÉÆÁÇÏÒÕ. ÷ �ÏÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ×ÁÖÎÅÊÛÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÌÁ�ÉÆÁÇÏÒÅÊÓËÁÑ ÛËÏÌÁ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÁÑ × ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÷ÅÌÉËÏÊ çÒÅ�ÉÉ(×ÏÓÔÏÞÎÏÅ �ÏÂÅÒÅÖØÅ éÔÁÌÉÉ, ÇÄÅ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÉ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ËÏÌÏÎÉÉ). úÁÔÅÍ �ÅÎÔÒ ÓÍÅÓÔÉÌÓÑ × áÆÉÎÙ, × ÛËÏÌÙ ðÌÁÔÏ-ÎÁ É áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ. á �ÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÔÁÄÉÑ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÇÏÒÏÄÏÍ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÑ× åÇÉ�ÔÅ; �ÏÓÌÅ ÚÁ×ÏÅ×ÁÎÉÊ áÌÅËÓÁÎÄÒÁ íÁËÅÄÏÎÓËÏÇÏ ÜÔÏÔ ÇÏÒÏÄ ÎÁ-ÈÏÄÉÌÓÑ × ÓÆÅÒÅ ×ÌÉÑÎÉÑ ÇÒÅÞÅÓËÏÊ ËÕÌØÔÕÒÙ. é ÚÄÅÓØ ÓÎÏ×Á ÇÒÅÞÅÓËÁÑÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÉÓ�ÙÔÙ×ÁÅÔ ÂÏÌØÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ äÒÅ×ÎÅÇÏ åÇÉ-�ÔÁ É ÷Á×ÉÌÏÎÁ (ÏÞÅÎØ ×ÅÌÉËÏ ÂÙÌÏ ÔÁËÖÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ×Á×ÉÌÏÎÓËÏÊ ÁÓÔÒÏ-ÎÏÍÉÉ).óÌÏ×Ï �ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ� ÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÑ. ÷ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÉ ÏÎÏ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ×�ÅÒ×ÙÅ Õ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ. åÝ£ Õ ÅÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ ðÌÁ-ÔÏÎÁ ÜÔÏ ÓÌÏ×Ï ÏÚÎÁÞÁÌÏ ÌÀÂÏÊ ×ÁÖÎÙÊ �ÒÅÄÍÅÔ ÉÚÕÞÅÎÉÑ. ÷ ÄÉÁÌÏÇÅ�çÏÓÕÄÁÒÓÔ×Ï� ðÌÁÔÏÎ ÓÞÉÔÁÅÔ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ ÉÄÅÀ âÏÇÁ. îÏ× �úÁËÏÎÁÈ� ÏÎ ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÒÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÏÄÈÏÄÑ-ÝÉÈ Ó×ÏÂÏÄÎÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÍÕ: ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ, ÎÁÕËÁ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ (ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ)É ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÑ. üÔÏ ÕÖÅ ×ÅÓØÍÁ ÂÌÉÚËÏ Ë ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍÕ ÓÍÙÌÕ ÓÌÏ×Á�ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ�. �ÁËÏÅ Õ�ÏÔÒÅÂÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á Ó×ÑÚÁÎÏ Ó �ÉÆÁÇÏÒÅÊ-ÓËÏÊ ÛËÏÌÏÊ, ÍÎÏÇÉÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÉ ÄÒÕÚØÑÍÉ ðÌÁÔÏÎÁ.ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ ÔÅÈ, ËÔÏ ÇÌÕÂÏËÏ ÕÓ×ÏÉÌ ÉÈ ÕÞÅ-47



48 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÎÉÅ, ÏÓÎÏ×ÎÕÀ ÞÁÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÁ ÉÍÅÎÎÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÓÏ×ÒÅ-ÍÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÉ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ ÏÂßÑÓÎÑÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÌÏ×Á�ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ� ÔÁË. òÉÔÏÒÉËÕ É �ÏÜÚÉÀ ÍÏÖÅÔ �ÏÎÉÍÁÔØ É ÔÏÔ, ËÔÏ ÉÈÓ�Å�ÉÁÌØÎÏ ÎÅ ÉÚÕÞÁÌ. á �ÒÅÄÍÅÔ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ, ÍÏÖÅÔ�ÏÎÑÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÏÔ, ËÔÏ ÅÇÏ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÉÚÕÞÉÌ.çÒÅÞÅÓËÕÀ ÎÁÕËÕ ÞÁÓÔÏ ÉÚÏÂÒÁÖÁÀÔ ÞÉÓÔÏ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊ, ÄÁÌ£ËÏÊÏÔ �ÒÁËÔÉËÉ É ÏÔ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ. üÔÏ ÎÅ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ. îÁ-�ÒÉÍÅÒ, ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ �ÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ ÏÞÅÎØ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ.÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÌÕÎÎÏÅ ÚÁÔÍÅÎÉÅ × ÔÁËÏÊ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁóÏÌÎ�Å É ìÕÎÁ ÎÁÈÏÄÉÌÉÓØ ÎÁÄ ÇÏÒÉÚÏÎÔÏÍ (ÂÙÌÉ ×ÉÄÉÍÙ). üÔÏ �ÒÏ-ÔÉ×ÏÒÅÞÉÌÏ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÀ ÌÕÎÎÙÈ ÚÁÔÍÅÎÉÊ (ìÕÎÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ × ÔÅÎØ, ÏÔ-ÂÒÁÓÙ×ÁÅÍÕÀ úÅÍÌ£Ê). îÁÄ ÜÔÉÍ Ñ×ÌÅÎÉÅÍ ÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÆÉÚÉËÉ É ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉËÉ ÄÏÌÇÏ ÄÕÍÁÌÉ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÉÍÅÎÎÏ ÉÚ-ÚÁ ÎÅÇÏ áÎÁËÓÁÇÏÒ É ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÓÞÉÔÁÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÄÒÕÇÉÅ ÎÅÂÅÓÎÙÅ ÔÅÌÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÎÏÇÄÁ×ÙÚÙ×ÁÀÔ ÌÕÎÎÙÅ ÚÁÔÍÅÎÉÑ. ðÏÔÏÍ ÎÁÛÌÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ: ×ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ óÏÌÎ�Å ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÉÖÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁ, ÎÏ ÉÚ-ÚÁ �ÒÅÌÏÍ-ÌÅÎÉÑ ÌÕÞÅÊ Ó×ÅÔÁ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ×ÙÛÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁ. ÷ Ó×ÑÚÉÓ ÜÔÉÍ �ÒÉ×ÏÄÉÌÉ Ï�ÙÔ Ó �ÕÓÔÙÍ ËÕ×ÛÉÎÏÍ É ËÏÌØ�ÏÍ, ÌÅÖÁÝÉÍ ÎÁÅÇÏ ÄÎÅ. óÎÁÞÁÌÁ ËÏÌØ�Ï ÎÅ×ÉÄÉÍÏ, ÎÏ �ÏÓÌÅ ÎÁÌÉ×ÁÎÉÑ ×ÏÄÙ × ËÕ×ÛÉÎÏÎÏ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ×ÉÄÉÍÙÍ.�ÒÕÄÎÏ �ÒÏÓÌÅÄÉÔØ, ËÁËÉÅ ÉÍÅÎÎÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÉ×ÅÌÉ Ë ÔÏÊÓÔÒÏÇÏÓÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÌÉÓØ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÉ. óÔÒÏÇÏÓÔØ ÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ | Ñ×ÌÅÎÉÅ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÅ. ëÏ-ÇÄÁ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÁÑ ÎÁÕËÁ ÕÇÁÓÌÁ, ÜÔÁ ÓÔÒÏÇÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÕÔÒÁÞÅÎÁ ÎÁÄ×Á ÔÙÓÑÞÅÌÅÔÉÑ, É ×ÏÚ×ÒÁÔ Ë ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅ-ÎÉÊ �ÒÏÉÚÏÛ£Ì ÌÉÛØ × XIX ×ÅËÅ.2.1. æÁÌÅÓ íÉÌÅÔÓËÉÊ (624-546 ÄÏ Î.Ü.)ïÄÎÉÍ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ× ÂÙÌ æÁÌÅÓ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÏ-ÄÉÌÓÑ × ÇÏÒÏÄÅ íÉÌÅÔÅ × íÁÌÏÊ áÚÉÉ. æÁÌÅÓ íÉÌÅÔÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÅ �Å-ÒÅÎÑÌ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ åÇÉ�ÔÁ É ÷Á×ÉÌÏÎÁ ×Ï ×ÒÅÍÑ Ó×ÏÉÈ �ÕÔÅÛÅÓÔ×ÉÊ.éÚ×ÅÓÔÅÎ ÒÁÓÓËÁÚ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ×ÙÓÏÔÕ ÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ �ÉÒÁÍÉ-



2.1. æáìåó íéìå�óëéê (624-546 äï î.ü.) 49ÄÙ, ÉÚÍÅÒÉ× Å£ ÔÅÎØ × ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ÄÌÉÎÁ ÔÅÎÉ, ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÅÍÏÊ�ÒÅÄÍÅÔÏÍ ÒÁ×ÎÁ ÄÌÉÎÅ ÓÁÍÏÇÏ �ÒÅÄÍÅÔÁ. �ÁË �ÉÛÕÔ ÒÁÎÎÉÅ ÉÓÔÏÒÉËÉ.îÏ ðÌÕÔÁÒÈ (ÖÉ×ÛÉÊ ÕÖÅ ÇÏÒÁÚÄÏ �ÏÚÖÅ) �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ æÁÌÅÓ �ÒÉ ÜÔÏÍÉÚÍÅÒÅÎÉÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ �ÏÄÏÂÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ É �ÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÌ ÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ. üÔÏ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, �ÒÏÓÔÏ ÄÏÍÙÓÌÙðÌÕÔÁÒÈÁ.ïÄÎÁÖÄÙ æÁÌÅÓ, �ÒÅÄ×ÉÄÑ ÂÏÌØÛÏÊ ÕÒÏÖÁÊ ÏÌÉ×ÏË, ×ÚÑÌ × ÎÁ£Í×ÓÅ ÍÁÓÌÏÄÁ×ÉÌØÎÉ É, ÓÔÁ× ÆÁËÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÏÎÏ�ÏÌÉÓÔÏÍ × ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÉÏÌÉ×ËÏ×ÏÇÏ ÍÁÓÌÁ, ÎÁÖÉÌ �ÅÌÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ.éÚ×ÅÓÔÅÎ ÒÁÓÓËÁÚ çÅÒÏÄÏÔÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ æÁÌÅÓ �ÒÅÄÓËÁÚÁÌ ÓÏÌÎÅÞÎÏÅÚÁÔÍÅÎÉÅ (ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÉÓÔÏÒÉËÉ �ÏÌÁÇÁÀÔ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÉÄ£Ô Ï ÓÏÌÎÅÞ-ÎÏÍ ÚÁÔÍÅÎÉÉ 585 Ç. ÄÏ Î.Ü.). ðÒÅÄÓËÁÚÁÎÉÅ ÓÏÌÎÅÞÎÏÇÏ ÚÁÔÍÅÎÉÑ ÔÒÅÂÕ-ÅÔ ÍÎÏÇÏÌÅÔÎÉÈ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ, �ÏÜÔÏÍÕ æÁÌÅÓ ÄÏÌÖÅÎÂÙÌ ÈÏÒÏÛÏ ÚÎÁÔØ ×Á×ÉÌÏÎÓËÕÀ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÀ.óÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ æÁÌÅÓ ÏÔËÒÙÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÁËÔÙ: 1)ÄÉÁÍÅÔÒ ÄÅÌÉÔ ËÒÕÇ �Ï�ÏÌÁÍ; 2) ÕÇÌÙ �ÒÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÙ; 3) ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ �ÒÑÍÙÍÉÒÁ×ÎÙ; 4) ÅÓÌÉ ÓÔÏÒÏÎÁ É �ÒÉÌÅÇÁÀÝÉÅ Ë ÎÅÊ ÕÇÌÙ ÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÒÁ×ÎÙ ÓÔÏÒÏÎÅ É �ÒÉÌÅÇÁÀÝÉÍ Ë ÎÅÊ ÕÇÌÁÍ ÄÒÕÇÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,ÔÏ ÔÁËÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ; 5) ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ, Ï�ÉÒÁÀÝÉÊÓÑ ÎÁÄÉÁÍÅÔÒ, �ÒÑÍÏÊ.óÏÏÂÝÅÎÉÅ ðÒÏËÌÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ æÁÌÅÓ �ÅÒ×ÙÍ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÄÉÁÍÅÔÒÄÅÌÉÔ ËÒÕÇ �Ï�ÏÌÁÍ, �ÙÔÁÌÉÓØ ÏÓ�ÏÒÉÔØ ÍÎÏÇÉÅ ÉÓÔÏÒÉËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.üÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÁÖÅ Õ å×ËÌÉÄÁ, É ÅÓÌÉ æÁÌÅÓ ÓÞÉ-ÔÁÌ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÔÁËÉÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÅ ×ÅÝÉ, ÔÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ,ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ æÁÌÅÓÁ ÏÂÌÁÄÁÌÁ ÓÔÒÏÇÏÊ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ. îÏÓÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ðÒÏËÌÁ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÂÙÌÉ ÄÏÓÔÕ�ÎÙ ÕÔÅÒÑÎÎÙÅ ×�Ï-ÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÉÓÔÏÞÎÉËÉ, Ó�ÏÒÉÔØ ÔÒÕÄÎÏ. æÁÌÅÓ ÚÁÓÌÕÖÅÎÎÏ �ÏÌØÚÕÅÔÓÑÓÌÁ×ÏÊ ÞÅÌÏ×ÅËÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ××£Ì × ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.÷ Ó�ÉÓÏË ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÁËÔÏ×, ÏÔËÒÙÔÙÈ æÁÌÅÓÏÍ, ×ËÌÀÞÅÎÏÌÉÛØ ÔÏ, Ï Þ£Í ÅÓÔØ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÅ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Á ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈÉÓÔÏÞÎÉËÏ×. ÷ Î£Í ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ÔÅÏÒÅÍÁ, ËÏÔÏÒÁÑ × �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÄÅÓÑ-ÔÉÌÅÔÉÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Õ ÎÁÓ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÛËÏÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÔÅÏÒÅÍÏÊ



50 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñæÁÌÅÓÁ, Á ÄÏ ÔÏÇÏ ÂÅÚ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ ×ÈÏÄÉÌÁ ÏÂÙÞÎÏ × ÒÁÚÄÅÌ�ÔÅÏÒÅÍÙ Ï �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÁÈ�. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÔÏÒÉËÉ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ, ÏÓÎÏ×Ù×ÁÑÓØ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÁ ËÒÁÊÎÅ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÏÍ Ó×ÉÄÅÔÅÌØ-ÓÔ×Å ðÌÕÔÁÒÈÁ, ÒÅÛÉÌÉ, ÞÔÏ æÁÌÅÓ ÍÏÇ ÚÎÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ, �ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÅÍÕÀÅÍÕ ÛËÏÌØÎÙÍÉ ÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÅÒÍÉÎ �ÔÅÏÒÅÍÁ æÁÌÅÓÁ� �ÏÌÕ-ÞÉÌ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ × ÎÁÛÅÊ ÓÔÒÁÎÅ É ÏÔÞÁÓÔÉ ×Ï æÒÁÎ�ÉÉ, ÎÏ ÎÅ ×áÎÇÌÉÉ É ÎÅ × çÅÒÍÁÎÉÉ. �ÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÁ ÁÎÇÌÉÊÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÔÅÏÒÅ-ÍÏÊ æÁÌÅÓÁ ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ,Ï�ÉÒÁÀÝÉÊÓÑ ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒ, �ÒÑÍÏÊ.æÁÌÅÓÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ÕÖÅ ÂÙÌ ÓÔÁÒÉËÏÍ, �ÏÓÅÔÉÌ ÀÎÏÛÁ ðÉÆÁÇÏÒ. æÁÌÅÓ�ÏÄÅÌÉÌÓÑ Ó ÎÉÍ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÚÎÁÌ, É �ÏÓÏ×ÅÔÏ×ÁÌ �ÏÅÈÁÔØ × åÇÉ�ÅÔ ÄÌÑ�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.2.2. ðÉÆÁÇÏÒ (580-520 ÄÏ Î.Ü.)äÌÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÏ× ðÉÆÁÇÏÒ ÂÙÌ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÒÅÌÉÇÉÏÚÎÙÍ �ÒÏÒÏ-ËÏÍ. ïÎ ÓÏÚÄÁÌ ÍÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÌÉÇÉÏÚÎÏÅ ÕÞÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÌÉÞÁÌÏÓØÏÔ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÍÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÌÉÇÉÊ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÞÉ-ÝÅÎÉÅ ÄÕÛÉ É ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅ Ó ÂÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÄÏÓÔÉÇÁÌÉÓØ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ. üÔÏ ÕÞÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÓÔÏÌØ ×ÌÉÑÔÅÌØÎÙÍ, ÞÔÏ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÍÎÏÇÉÅÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÉ ÏÂÏÖÅÓÔ×ÌÑÌÉ.ðÉÆÁÇÏÒ ÒÏÄÉÌÓÑ ÎÁ ÏÓÔÒÏ×Å óÁÍÏÓ × üÇÅÊÓËÏÍ ÍÏÒÅ. àÎÏÛÅÊ ÏÎÏÔ�ÒÁ×ÉÌÓÑ × ÓÔÒÁÎÓÔ×ÉÑ, �ÒÏÄÌÉ×ÛÉÅÓÑ ÂÏÌÅÅ 20 ÌÅÔ. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏðÉÆÁÇÏÒ �ÏÓÅÔÉÌ íÉÌÅÔ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ Ó æÁÌÅÓÏÍ. æÁÌÅÓ �ÅÒÅ-ÄÁÌ ÅÍÕ ÚÎÁÎÉÑ, ËÁËÉÅ ÍÏÇ, É �ÏÂÕÄÉÌ ÅÇÏ �ÌÙÔØ × åÇÉ�ÅÔ. íÎÏÇÏ ÌÅÔðÉÆÁÇÏÒ �ÒÏ×ÅÌ × ÈÒÁÍÁÈ åÇÉ�ÔÁ, ÉÚÕÞÁÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÀ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ.ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ 10 ÌÅÔ ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ × �ÌÅÎÕ × ÷Á×ÉÌÏÎÉÉ, Á ÚÁÔÅÍ ×ÅÒ-ÎÕÌÓÑ ÎÁ óÁÍÏÓ. îÅÄÏÌÇÏ �ÏÖÉ× ÔÁÍ, ÏÎ �ÅÒÅÅÈÁÌ × ÇÏÒÏÄ ëÒÏÔÏÎ ÎÁÀÇÅ éÔÁÌÉÉ (ÔÁÍ ÂÙÌÏ ÔÁË ÍÎÏÇÏ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ËÏÌÏÎÉÊ, ÞÔÏ ÜÔÁÏÂÌÁÓÔØ éÔÁÌÉÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÷ÅÌÉËÏÊ çÒÅ�ÉÅÊ). ÷ ëÒÏÔÏ-ÎÅ Õ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÓÎÁÞÁÌÁ ÂÙÌÏ 200 ÕÞÅÎÉËÏ×, Á �ÏÔÏÍ ÂÏÌÅÅ 2000. ïÎ�ÒÏ�Ï×ÅÄÏ×ÁÌ �ÒÅÚÒÅÎÉÅ Ë ÓÌÁ×Å É ÂÏÇÁÔÓÔ×Õ, Õ×ÁÖÅÎÉÅ Ë ÓÔÁÒÛÉÍ,×ÏÚÄÅÒÖÁÎÉÅ ÏÔ ÍÑÓÁ, ÏÔËÁÚ ÏÔ ×ÉÎÁ; ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÉ �ÒÉÎÉÍÁÌÉ ÏÂÅÔ ÝÁ-



2.2. ðéæáçïò (580-520 äï î.ü.) 51ÄÉÔØ É ÎÅ ÇÕÂÉÔØ ÖÉ×ÏÔÎÙÈ, ÎÅ ×ÒÅÄÎÙÈ ÄÌÑ ÞÅÌÏ×ÅËÁ. ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÙÓÞÉÔÁÌÉ Ó×ÏÅ ÉÍÕÝÅÓÔ×Ï ÏÂÝÉÍ É ÎÅ ÂÒÁÌÉ �ÌÁÔÕ ÚÁ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÔÅÈ, ËÔÏË ÎÉÍ �ÒÉÈÏÄÉÌ. ÷ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ×ÏÓ�ÉÔÁÎÉÉ ÕÞÅÎÉËÏ× ðÉÆÁÇÏÒ ÏÔ×Ï-ÄÉÌ ÍÕÚÙËÅ. ïÎ �ÅÒ×ÙÍ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÎÏ×Ù ÍÕÚÙËÉ ÉÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÉÇÒÁÀÔ × ÍÕÚÙËÅ ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ.üÔÏ �ÏÂÕÄÉÌÏ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ×ÁÖÎÏÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ × �ÏÚÎÁÎÉÉ �ÒÉÒÏÄÙ; ÅÍÕ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÔÅÚÉÓ �÷ÓÅ×ÅÝÉ ÓÕÔØ ÞÉÓÌÁ�. ÷ ÅÇÏ ÕÞÅÎÉÉ ÞÉÓÌÁ É ÍÉÓÔÉËÁ ÞÉÓÅÌ ÉÇÒÁÌÉ ×ÁÖÎÕÀÒÏÌØ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ðÉÆÁÇÏÒ ÕÞÉÌ, ÞÔÏ ÎÅÂÅÓÎÙÍ ÂÏÇÁÍ ÎÕÖÎÏ �ÒÉÎÏÓÉÔØÎÅÞ£ÔÎÏÅ, Á �ÏÄÚÅÍÎÙÍ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÉÎÏÛÅÎÉÊ.ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ×ÅÒÉÌÉ × �ÅÒÅÓÅÌÅÎÉÅ ÄÕÛ. ëÁË �ÉÛÅÔ ñÍ×ÌÉÈ, ðÉÆÁ-ÇÏÒ ÏÞÅÎØ ÖÉ×Ï É ÑÓÎÏ �ÒÉ�ÏÍÉÎÁÌ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÌÕÞÁÅ× ÉÚ Ó×ÏÉÈ �ÒÅÖ-ÎÉÈ ÖÉÚÎÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÏÖÉÌÁ ËÏÇÄÁ-ÔÏ ÅÇÏ ÄÕÛÁ �ÅÒÅÄ ÔÅÍ, ËÁË ÂÙÌÁÚÁËÌÀÞÅÎÁ × ÜÔÏ ÔÅÌÏ, É Ó �ÏÍÏÝØÀ ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÂÙÌ ü×ÆÏÒÂÏÍ, ÓÙÎÏÍ ðÁÎÆÏÑ, �ÒÏÔÉ×ÎÉËÏÍ ðÁÔÒÏËÌÁ.éÚ ÓÔÉÈÏ× çÏÍÅÒÁ ðÉÆÁÇÏÒ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ×ÏÓÈ×ÁÌÑÌ ÓÔÒÏËÉ Ï �ÇÏÒÄÏÍ ÓÅÒÄ-�ÅÍ ü×ÆÏÒÂÅ�.õÞÅÎÉËÉ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÂÙÌÉ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕ��Ù. ÷ �ÅÒ×ÏÊ ÇÒÕ��ÅÂÙÌÉ ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÅ. éÈ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÁËÕÓÍÁÔÉËÁÍÉ, Ô.Å. ÓÌÕÛÁÔÅÌÑÍÉ, �Ï-ÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎÉ �ÒÏÓÌÕÛÉ×ÁÌÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÊ Ó×ÏÄ ÚÎÁÎÉÊ ÂÅÚ �ÏÄÒÏÂÎÏÇÏÉÚÌÏÖÅÎÉÑ É ÓÌÕÛÁÌÉ �ÏÕÞÅÎÉÑ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×. âÏÌÅÅ �ÒÏÄ×ÉÎÕÔÙÈÕÞÅÎÉËÏ× ðÉÆÁÇÏÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ, Ô.Å. �ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌÑÍÉ; ÏÎÉÉÚÕÞÁÌÉ ×ÓÀ ÓÕÔØ ÎÁÕËÉ É ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ.éÚ×ÅÓÔÎÁ ÉÓÔÏÒÉÑ ÏÂ ÕÞÅÎÉËÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ðÉÆÁÇÏÒ ÓÎÁÞÁÌÁ�ÌÁÔÉÌ ÄÅÎØÇÉ ÚÁ ËÁÖÄÕÀ ÕÓ×ÏÅÎÎÕÀ ÉÍ ÔÅÏÒÅÍÕ, Á �ÏÔÏÍ ÕÞÅÎÉË ÔÁËÕ×Ì£ËÓÑ, ÞÔÏ ÕÖÅ ÓÁÍ ÚÁÈÏÔÅÌ �ÌÁÔÉÔØ ÚÁ ÏÂÕÞÅÎÉÅ.�ÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÉÚÕÞÁÌÉ ÞÅÔÙÒÅ �ÒÅÄÍÅÔÁ: ÁÒÉÆÍÅÔÉ-ËÕ, ÍÕÚÙËÕ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ É ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÀ. ûËÏÌÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×Á-ÌÁ ÍÎÏÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÊ �ÏÓÌÅ ÅÇÏ ÓÍÅÒÔÉ. éÍÅÎÎÏ × ÜÔÏÊ ÛËÏÌÅ ÂÙÌÁ ÏÂ-ÎÁÒÕÖÅÎÁ É ÄÏËÁÚÁÎÁ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ √2 (ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔØÄÉÁÇÏÎÁÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ É ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ). üÔÏ ÏÔËÒÙÔÉÅ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏ �ÅÒÅ-ÓÍÏÔÒÁ ×ÓÅÈ ÏÓÎÏ× �ÉÆÁÇÏÒÅÊÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×Ï-ÒÅÞÉÌÏ ÏÓÎÏ×ÎÏÍÕ ÔÅÚÉÓÕ �÷ÓÅ ×ÅÝÉ ÓÕÔØ ÞÉÓÌÁ�. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÏÄ



52 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ

òÉÓ. 2.1.ÞÉÓÌÁÍÉ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ.ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÎÁÛÌÉ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÊ Ó�ÏÓÏÂ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÒÉÂÌÉÖÅ-ÎÉÊ ÞÉÓÌÁ √2 ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ dn=an, ÇÄÅ an+1 = an + dn,dn+1 = 2an + dn É a1 = d1 = 1.òÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ÞÉÓÅÌ ÎÁ Þ£ÔÎÙÅ É ÎÅÞ£ÔÎÙÅ ×ÏÓÈÏÄÉÔ Ë ðÉÆÁÇÏÒÕ.ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÄÏËÁÚÁÌÉ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÁÍ. éÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÙÌÏ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÅÅ: ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÏ×ÏÄÉÌÁÓØ �ÒÑÍÁÑ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ�ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ, É �ÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÌÉÓØ Ä×Å �ÁÒÙ ÎÁËÒÅÓÔ ÌÅÖÁ-ÝÉÈ ÕÇÌÏ× (ÒÉÓ. 2.1). ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÉÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÕÍÍÅ ÕÇÌÏ× ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (É Ï ÓÕÍÍÅ ÅÇÏ ×ÎÅÛÎÉÈ ÕÇÌÏ×| ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ Õ�ÏÍÉÎÁÅÔ áÒÉÓÔÏÔÅÌØ). ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÚÎÁÌÉ, ËÁËÉÍÉ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÍÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÏÓÔÉÔØ �ÌÏÓËÏÓÔØ.ó ÉÍÅÎÅÍ ðÉÆÁÇÏÒÁ Ó×ÑÚÁÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÁ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁ×ÎÁÓÕÍÍÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁ ÅÇÏ ËÁÔÅÔÁÈ. ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÔÏÍ, ËÁË ÉÍÅÎÎÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌ ðÉÆÁÇÏÒ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ, ÄÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅ-ÎÉ ÎÅ ÄÏÛÌÉ. óÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÌÉÛØ ÎÅÑÓÎÙÅ Õ�ÏÍÉÎÁÎÉÑ Ï �ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÍÞÅÒÔÅÖÅ� ðÉÆÁÇÏÒÁ, �ÒÉÞ£Í ÕÖÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÉÓÔÏÒÉËÉ ÎÅ ÂÙÌÉÕ×ÅÒÅÎÙ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÞÅÒÔ£Ö ÏÔÎÏÓÉÌÓÑ ÉÍÅÎÎÏ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ. óÉ-ÔÕÁ�ÉÑ ÏÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ ÅÝ£ É ÔÅÍ, ÞÔÏ Õ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Å× ÂÙÌ ÏÂÙÞÁÊ ×ÓÅÓ×ÏÉ ÏÔËÒÙÔÉÑ �ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÔØ ðÉÆÁÇÏÒÕ.ðÉÆÁÇÏÒ ÚÎÁÌ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÓÔÏÒÏÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �Å-



2.2. ðéæáçïò (580-520 äï î.ü.) 53ÌÏÍÕ ÞÉÓÌÕ n, ÒÁ×ÎÁ n2. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×Ó �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÏÎ ÚÎÁÌ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ ÒÁ-×ÅÎ ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ËÁÔÅÔÏ×. ðÉÆÁÇÏÒÕ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3, 4 É 5, Ô.Å. ÏÎ ÚÎÁÌ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï 32+42 = 52.ïÎ �ÏÌÕÞÉÌ É ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïm2 + (m2 − 12 )2 = (m2 + 12 )2 ;ÇÄÅ ÞÉÓÌÏ m ÎÅÞ£ÔÎÏ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á | ÄÏÂÁ-×ÌÅÎÉÅ ÇÎÏÍÏÎÁ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÕ. �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ÌÉÛØ ×ÙÂÒÁÔØ ÇÎÏÍÏÎ ÔÁË, ÞÔÏ-ÂÙ ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄØ ÂÙÌÁ �ÏÌÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÇÎÏÍÏÎ Ó ÛÉÒÉÎÏÊ1 ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÕ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ m2−12 É × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑË×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ m2+12 ; �ÌÏÝÁÄØ ÇÎÏÍÏÎÁ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁ×ÎÁ m2.äÒÕÇÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á �ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÀÔ ðÌÁÔÏÎÕ:(2m)2 + (m2 − 1)2 = (m2 + 1)2;ÇÄÅ m | ÌÀÂÏÅ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÚÎÁÞÁÅÔÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÕ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ m2 − 1 Ä×ÕÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈÇÎÏÍÏÎÏ× Ó ÛÉÒÉÎÏÊ 1 (ÉÌÉ ÏÄÎÏÇÏ ÇÎÏÍÏÎÁ Ó ÛÉÒÉÎÏÊ 2), ÞÔÏÂÙ �Ï-ÌÕÞÉÌÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ m2 + 1.ðÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÇÎÏÍÏÎÏÍ (Ô.Å. ÉÎÄÉËÁÔÏÒÏÍ) × äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ ÎÁ-ÚÙ×ÁÌÉ ÞÁÓÔØ ÓÏÌÎÅÞÎÙÈ ÞÁÓÏ×, ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÀÝÕÀ ÔÅÎØ. úÁÔÅÍ ÔÁË ÓÔÁÌÉÎÁÚÙ×ÁÔØ ÉÓÔÒÕÍÅÎÔ, �ÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÎÙÊ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ ÕÇÌÏ×.÷ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ÏÚÎÁÞÁÌ ÆÉÇÕÒÕ, �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ �ÒÉ ×ÙÒÅÚÁ-ÎÉÉ ÍÅÎØÛÅÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÉÚ ÂÏÌØÛÅÇÏ (ÒÉÓ. 2.2, Á). âÏÌÅÅ ÏÂÝÉÊ ÇÎÏÍÏÎ,�ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ �ÒÉ ×ÙÒÅÚÁÎÉÉ ÍÅÎØÛÅÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ÉÚ ÂÏÌØÛÅÇÏ(ÒÉÓ. 2.2, Â), ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ å×ËÌÉÄ.çÎÏÍÏÎ ÉÇÒÁÌ ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Å×. ÷ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÉ Ó �ÏÍÏÛØÀ ÇÎÏÍÏÎÁ ÒÅÛÁÌÉ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ, Á× ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ Ó �ÏÍÏÛØÀ ÇÎÏÍÏÎÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉ, ÞÔÏ 1 + 3 + 5 + · · · +(2n− 1) = n2. üÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ðÉÆÁÇÏÒÕ. äÏËÁÚÙ×ÁÌÉ Å£ÔÁË: ÓÎÁÞÁÌÁ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ n ÒÁÚÄÅÌÑÌÉ ÎÁ ÇÎÏÍÏÎ É Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏÓÔÏÒÏÎÏÊ n− 1, ÚÁÔÅÍ ÔÁË ÖÅ ÒÁÚÄÅÌÑÌÉ ÍÅÎØÛÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ É Ô.Ä.
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òÉÓ. 2.2.íÅÔÏÄ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÅÊ (ÉÓÔÏÒÉËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙ-×ÁÀÔ ÅÇÏ �ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ�) ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍÉ(ÅÓÌÉ ÎÅ ÓÁÍÉÍ ðÉÆÁÇÏÒÏÍ). üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÒÅ-ÛÁÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.õ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Å× ÂÙÌÁ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ, ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÓÏÉÚÍÅÒÉ-ÍÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. (äÌÑ ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÔÅÏÒÉÀ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ ÒÁÚÒÁ-ÂÏÔÁÌ å×ÄÏËÓ.) îÏ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÂÅÚ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÅÊ × �ÒÉ-ÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÌÀÂÙÍ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍ ÄÏ ÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÏÇÄÁ ÂÙÌÁ ÏÔËÒÙÔÁÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔØ ÓÔÏÒÏÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÁ É ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ.ðÉÆÁÇÏÒ ÏÔËÒÙÌ ÚÏÌÏÔÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ1, Ô.Å. ÄÅÌÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ AB ÔÏÞ-ËÏÊ M , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ AM : AB = MB : AM . ïÎÏ ÉÇÒÁÅÔ ÂÏÌØÛÕÀÒÏÌØ × �ÉÆÁÇÏÒÅÊÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÍÕÚÙËÉ. úÏÌÏÔÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏÓ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏÍ: ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ �Ñ-ÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ Ë ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÒÁ×ÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÏÔÒÅÚËÏ× × ÚÏÌÏÔÏÍÓÅÞÅÎÉÉ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÏÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏ É Ó �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ �ÑÔÉËÏÎÅÞÎÏÊÚ×ÅÚÄÏÊ (�ÅÎÔÁÇÒÁÍÍÏÊ). ðÑÔÉËÏÎÅÞÎÁÑ Ú×ÅÚÄÁ ÓÌÕÖÉÌÁ Ï�ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØ-ÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ ÄÌÑ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Å×; ÏÎÁ ÓÉÍ×ÏÌÉÚÉÒÏ×ÁÌÁ ÚÄÏÒÏ×ØÅ. ëÏÇÄÁÏÄÉÎ �ÉÆÁÇÏÒÅÅ� ÕÍÉÒÁÌ ÎÁ ÞÕÖÂÉÎÅ É ÎÅ ÍÏÇ ÚÁ�ÌÁÔÉÔØ ÞÅÌÏ×ÅËÕ,ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁ ÎÉÍ ÕÈÁÖÉ×ÁÌ, ÏÎ ×ÅÌÅÌ ÅÍÕ ÉÚÏÂÒÁÚÉÔØ ÎÁ ÖÉÌÉÝÅ �ÅÎ-ÔÁÇÒÁÍÍÕ: ÅÓÌÉ ÍÉÍÏ ÂÕÄÅÔ �ÒÏÈÏÄÉÔØ �ÉÆÁÇÏÒÅÅ�, ÔÏ ÏÎ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÓ�ÒÏÓÉÔ Ï ÎÅÊ. é ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ Ó�ÕÓÔÑ �ÒÏÈÏÄÉ×ÛÉÊ1ðÅÒ×ÏÅ ÄÏÛÅÄÛÅÅ ÄÏ ÎÁÓ �ÉÓØÍÅÎÎÏÅ Õ�ÏÍÉÎÁÎÉÅ Ï ÚÏÌÏÔÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × �îÁÞÁÌÁÈ� å×ËÌÉÄÁ. îÏÔÁÍ ÏÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÏÔÒÅÚËÁ �× ËÒÁÊÎÅÍ É ÓÒÅÄÎÅÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ�. ÷ 1509 Ç. ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÉÔÁÌØÑÎÓËÉÊÍÁÔÅÍÁÔÉË ìÕËÁ ðÁÞÏÌÌÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÔÅÒÍÉÎ �ÂÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÑ�. á ÔÅÒÍÉÎ �ÚÏÌÏÔÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ� ××£ÌÎÅÍÅ�ËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË íÁÒÔÉÎ ïÍ (1792-1872), ÍÌÁÄÛÉÊ ÂÒÁÔ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÇÏ ÆÉÚÉËÁ çÅÏÒÇÁ ïÍÁ, × ÞÅÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏÎÁÚ×ÁÎÁ ÅÄÉÎÉ�Á ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÑ.
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òÉÓ. 2.3.ÍÉÍÏ �ÉÆÁÇÏÒÅÅ� Õ×ÉÄÅÌ ÜÔÏÔ ÚÎÁË, É ÈÏÚÑÉÎ ÄÏÍÁ �ÏÌÕÞÉÌ ÂÏÇÁÔÏÅ×ÏÚÎÁÇÒÁÖÄÅÎÉÅ.ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÍÅÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏ-ÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÈ. îÁÊÄÅÎ ÜÔÒÕÓÓËÉÊ ÄÏÄÅËÁÜÄÒ; ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÏÄÅ-ËÁÜÄÒ ÉÍÅÅÔ ×ÅÓØÍÁ ÄÒÅ×ÎÅÅ �ÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ. ðÉÆÁÇÏÒÅÅ� çÉ��ÁÓ ÄÁÌ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÛÁÒÁ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ×ÏËÒÕÇ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ. åÓÔØ ÕËÁÚÁÎÉÅ, ÞÔÏËÕÂ, ÔÅÔÒÁÜÄÒ É ÄÏÄÅËÁÜÄÒ �ÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÏÔ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Å×, Á ÏËÔÁÜÄÒ ÉÉËÏÓÁÜÄÒ ××ÅÄÅÎÙ �ÅÜÔÅÔÏÍ. îÏ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, �ÅÜÔÅÔ ÌÉÛØ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÌ ÔÏÎÁÇÌÑÄÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÙÌÏ Õ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Å×. ïËÔÁÜÄÒ ÉÉËÏÓÁÜÄÒ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× ÔÅÍ,ÞÔÏ × ×ÅÒÛÉÎÅ ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÎÅ 3 ÇÒÁÎÉ, Á 4 ÉÌÉ 5, É �ÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÏËÔÁ-ÜÄÒÁ É ÄÌÑ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ × ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÇÒÁÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔÎÅÖ£ÓÔËÕÀ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÉÍÅÎÎÏ Ó ÜÔÉÍ Ó×ÑÚÁÎÏ ÔÏ, ÞÔÏÏËÔÁÜÄÒ É ÉËÏÓÁÜÄÒ, ÂÙÌÉ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÙ �ÏÚÖÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×.÷ÅÓØÍÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÞÔÏ ðÉÆÁÇÏÒ ××£Ì ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. (�ÒÅÕÇÏÌØ-ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ | ÜÔÏ ÞÉÓÌÁ ×ÉÄÁ 1+2+3+ · · ·+n = n(n+1)2 ; �ÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅÔÁËÏÇÏ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ �ÏÑÓÎÑÅÔ ÒÉÓ. 2.3). ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ (Ë×ÁÄÒÁÔÙ �Å-ÌÙÈ ÞÉÓÅÌ) ÂÙÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ðÉÆÁÇÏÒÕ.÷Ï ×ÒÅÍÅÎÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÂÙÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÔÒÉ ÓÒÅÄÎÉÈ: ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ(ÞÉÓÌÁ a,  É b ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÀ, Ô.Å.  = a+b2 ),ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ (ÞÉÓÌÁ a,  É b ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÀ,Ô.Å.  = √ab) É ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÅ (ÞÉÓÌÁ 1a, 1 É 1b ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅ-ÓËÕÀ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÀ, Ô.Å.  = aba+b).ðÉÆÁÇÏÒ ÓÄÅÌÁÌ ×ÁÖÎÙÅ ÏÔËÒÙÔÉÑ É × ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ. ïÎ ÏÄÎÉÍ ÉÚ �ÅÒ-×ÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ úÅÍÌÑ ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ ÛÁÒÁ. ÷ÒÑÄ ÌÉ ÔÁËÏÊ ×Ù×ÏÄ ÏÎ



56 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÓÄÅÌÁÌ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÌÕÎÎÏÇÏ ÚÁÔÍÅÎÉÑ ÔÅÎØ, ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÅÍÁÑúÅÍÌ£Ê, ËÒÕÇÌÁÑ. �ÁËÏÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ ÌÕÎÎÙÈ ÚÁÔÍÅÎÉÊ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÌÉÛØÇÏÒÁÚÄÏ �ÏÚÖÅ áÎÁËÓÁÇÏÒ. óËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, ðÉÆÁÇÏÒ ÉÓÈÏÄÉÌ ÉÚ ÜÓÔÅÔÉ-ÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ï ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Å ËÒÕÇÌÏÊ ÆÏÒ-ÍÙ. ðÉÆÁÇÏÒ ÔÁËÖÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÕÔÒÅÎÎÅÊ É ×ÅÞÅÒÎÅÊÚ×ÅÚÄÙ (÷ÅÎÅÒÙ). äÏ ÎÅÇÏ ÓÞÉÔÁÌÉ, ÞÔÏ ÷ÅÎÅÒÁ ÕÔÒÏÍ É ÷ÅÎÅÒÁ ×ÅÞÅÒÏÍ(ÕÔÒÅÎÎÑÑ Ú×ÅÚÄÁ É ×ÅÞÅÒÎÑÑ Ú×ÅÚÄÁ) | ÜÔÏ Ä×Å ÒÁÚÎÙÅ �ÌÁÎÅÔÙ2.3. úÅÎÏÎ (490-430 ÄÏ Î.Ü.)úÅÎÏÎ ÎÅ ÂÙÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ, ÎÏ ÅÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ Ï �ÒÉÒÏÄÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÇÏ ÏËÁÚÁÌÉ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,ÚÁÓÔÁ×É× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÏÓÔÏÒÏÖÎÏ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØÀ | ÎÅÔÏÌØËÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ÁËÔÕÁÌØÎÕÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ÎÏ É Ó �ÏÔÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØÀ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ ÂÏÌÅÅ ÁËËÕÒÁÔÎÏ, ÞÅÍ ÜÔÏ ÂÙÌÏ �ÒÉÎÑÔÏÄÏ úÅÎÏÎÁ (�Ï �Ï×ÏÄÕ ÁËÔÕÁÌØÎÏÊ É �ÏÔÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÓÍ.Ó. 59).úÅÎÏÎ �ÒÉ×£Ì ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ, ÞÔÏ ËÁË �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, ÔÁË É ×ÒÅÍÑ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÅÌÉ-ÍÙÍÉ É ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÅÌÉÍÙÍ, É ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÁ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ×ÅÝÅÊ. ïÎ ÂÙÌ ÌÀÂÉÍÙÍ ÕÞÅÎÉËÏÍ ðÁÒÍÅÎÉÄÁ | ÇÌÁ×ÙÛËÏÌÙ ÜÌÅÁÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÊ �ÅÒ×ÙÍ ÎÁÞÁÌ ÓÔÒÏÉÔØ ÆÉÌÏÓÏÆÉÀ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÅÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ. óÉÍ�ÌÉËÉÊ �ÉÓÁÌ, ÞÔÏ ÄÏ ðÁÒÍÅÎÉÄÁ ÆÉÌÏ-ÓÏÆÙ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÌÉ Ó×Ï£ ÍÎÅÎÉÅ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×. éÍÅÎÎÏ ðÁÒÍÅÎÉÄ×�ÅÒ×ÙÅ ×ÙÓËÁÚÁÌ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÚÁËÏÎÙ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á É ÉÓËÌÀÞ£ÎÎÏÇÏ ÔÒÅ-ÔØÅÇÏ É �ÒÉÍÅÎÑÌ ÉÈ × Ó×ÏÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ.á�ÏÒÉÉ úÅÎÏÎÁ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÌÉÛØ × �ÅÒÅÓËÁÚÅ ÅÇÏ �ÒÏÔÉ×ÎÉËÏ×, ÄÁ-×Á×ÛÉÈ Ó×ÏÉ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÅÇÏ �ÚÁÂÌÕÖÄÅÎÉÊ�. îÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÉÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÓËÁÚÉÌÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ úÅÎÏÎÁ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÂÙÌÏ �ÒÏÝÅ Ï�ÒÏ-×ÅÒÇÁÔØ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÈÒÁÎÉÌÁÓØ ÌÉÛØ ÍÁÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÉÚ 40 ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÈúÅÎÏÎÏÍ Á�ÏÒÉÊ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁ ÔÒÕÄÎÏÓÔÑÈ, �ÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÁÎÁÌÉÚÁÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ.îÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Á�ÏÒÉÉ úÅÎÏÎÁ (�ÅÒ×ÙÅ 4 ÉÚ ÎÉÈ �ÒÉ-



2.3. úåîïî (490-430 äï î.ü.) 57×ÏÄÉÔ áÒÉÓÔÏÔÅÌØ Ó Ó×ÏÅÊ ËÎÉÇÅ �æÉÚÉËÁ�).1. �äÉÈÏÔÏÍÉÑ�. ä×ÉÖÕÝÅÅÓÑ ÔÅÌÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÁËÏÅ-ÔÏ ÒÁÓÓÔÏ-ÑÎÉÅ. îÏ ×ÓÑËÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÅÌÉÍÏ ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, �ÏÜÔÏÍÕ Ä×ÉÖÕ-ÝÅÅÓÑ ÔÅÌÏ ÄÏÌÖÎÏ ÓÎÁÞÁÌÁ �ÒÏÊÔÉ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÔÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ, ÎÁ ËÏ-ÔÏÒÏÅ ÏÎÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ, É ÌÉÛØ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ×Ó£ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ. ïÄÎÁËÏÄÏ ÜÔÏÇÏ ÔÅÌÏ ÄÏÌÖÎÏ �ÒÏÊÔÉ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÒÁÓÓÔÏÑ-ÎÉÑ É Ô.Ä. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙ, Á ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ �Ï ÞÉÓÌÕ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÎÅÌØÚÑ �ÒÏÊÔÉ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ×ÒÅÍÑ.2. �áÈÉÌÌÅÓ É ÞÅÒÅ�ÁÈÁ�. ðÕÓÔØ ÂÙÓÔÒÏÎÏÇÉÊ áÈÉÌÌÅÓ ÂÅÖÉÔ ÚÁ ÞÅÒÅ-�ÁÈÏÊ. åÍÕ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ËÁËÏÅ-ÔÏ ×ÒÅÍÑ, ÞÔÏÂÙ ÄÏÂÅÖÁÔØ ÄÏ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ�ÕÎËÔÁ ÞÅÒÅ�ÁÈÉ, Õ�ÏÌÚÁÀÝÅÊ ÏÔ ÎÅÇÏ. úÁ ÔÏ ×ÒÅÍÑ, ÚÁ ËÏÔÏÒÏÅ áÈÉÌ-ÌÅÓ ÄÏÓÔÉÇ �ÕÎËÔÁ, ÇÄÅ ÎÁÈÏÄÉÌÁÓØ ÞÅÒÅ�ÁÈÁ, ÏÎÁ �ÒÏ�ÏÌÚÌÁ ËÁËÏÅ-ÔÏÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ áÈÉÌÌÅÓÕ �ÒÉÄ£ÔÓÑ �ÒÏÂÅÖÁÔØ. úÁ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÞÅ-ÒÅ�ÁÈÁ ÓÎÏ×Á �ÒÏ�ÏÌÚ£Ô ËÁËÏÅ-ÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ É Ô.Ä. ÷ ÓÉÌÕ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊÄÅÌÉÍÏÓÔÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÍÏÖÎÏ ÂÒÁÔØ ×Ó£ ÍÅÎØÛÉÅ É ÍÅÎØÛÉÅ ÒÁÓÓÔÏ-ÑÎÉÑ | ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÂÙÓÔÒÏÎÏÇÉÊ áÈÉÌÌÅÓ ÎÅÓÍÏÖÅÔ ÄÏÇÎÁÔØ ÍÅÄÌÅÎÎÏ �ÏÌÚÕÝÕÀ ÞÅÒÅ�ÁÈÕ.3. �óÔÒÅÌÁ�. ä×ÉÖÕÝÁÑÓÑ ÓÔÒÅÌÁ × ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÌÉÂÏ Ä×ÉÖÅÔÓÑ,ÌÉÂÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × �ÏËÏÅ. åÓÌÉ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÅÄÅÌÉÍ, ÔÏ ÓÔÒÅÌÁ ×ÜÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ ÎÅ ÍÏÖÅÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÁ Ä×ÉÇÁÌÁÓØ, ÔÏÍÏÍÅÎÔ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ. îÏ ÅÓÌÉ ÓÔÒÅÌÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ× ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ, ÔÏ ÏÎÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ ×ÏÏÂÝÅ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ×ÒÅÍÑ ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÚ ÍÏÍÅÎÔÏ×. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Ä×ÉÖÕÝÁÑÓÑ ÓÔÒÅÌÁ�ÒÅÂÙ×ÁÅÔ × �ÏËÏÅ.4. �óÔÁÄÉÏÎ�. îÁ ÓÔÁÄÉÏÎÅ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏ ÓÔÏÑÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ �ÒÅÄÍÅÔÙA1, . . . , An (ÎÁ ÒÉÓ. 2.4, Á n = 8). ðÒÅÄÍÅÔÙ B1, . . . , Bn É C1, . . . ,Cn, ÒÁ×ÎÙÅ �Ï ÒÁÚÍÅÒÕ �ÒÅÄÍÅÔÁÍ A É ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÔÁË, ËÁË �ÏËÁ-ÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 2.4, Á, ÎÁÞÉÎÁÀÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ × ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÓÒÁ×ÎÙÍÉ ÓËÏÒÏÓÔÑÍÉ. ðÒÅÄÍÅÔÙ Bn É C1 ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÏËÁÖÕÔÓÑ ÎÁ�ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ËÏÎ�ÁÈ �ÒÅÄÍÅÔÏ× A (ÒÉÓ. 2.4, Â). ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÅÄÍÅÔC8 �ÒÏÊÄ£Ô ÍÉÍÏ ×ÓÅÈ �ÒÅÄÍÅÔÏ× B, Á �ÒÅÄÍÅÔ B8 ÍÉÍÏ ÌÉÛØ �ÏÌÏ×É-ÎÙ �ÒÅÄÍÅÔÏ× A. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÒÅÍÑ ÂÕÄÅÔ ÔÏÖÅ �ÏÌÏ×ÉÎÎÙÍ, ÔÁËËÁË ËÁÖÄÙÊ �ÒÅÄÍÅÔ ÍÉÍÏ ËÁÖÄÏÇÏ �ÒÏÈÏÄÉÔ × ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ×ÒÅÍÑ.
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òÉÓ. 2.4.(áÒÉÓÔÏÔÅÌØ, Ï�ÒÏ×ÅÒÇÁÑ ÜÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ úÅÎÏÎÁ, ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÏÛÉÂ-ËÁ × �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ �ÒÅÄÍÅÔ ÚÁÔÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÒÁ×ÎÏÅ ×ÒÅÍÑ, Ä×ÉÇÁÑÓØÍÉÍÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÇÏ �ÒÅÄÍÅÔÁ É ÍÉÍÏ Ä×ÉÖÕÝÅÇÏÓÑ. îÏ úÅÎÏÎ ÚÄÅÓØÒÁÓÓÕÖÄÁÅÔ Ï ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ ÍÏÍÅÎÔÁÈ ×ÒÅÍÅÎÉ É ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.)5. �ëÕÞÁ�. ïÄÎÁ �ÅÓÞÉÎËÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÎÅ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ËÕÞÉ �ÅÓËÁ. åÓÌÉn �ÅÓÞÉÎÏË ÎÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÕÞÕ �ÅÓËÁ, ÔÏ �ÏÓÌÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ ÅÝ£ ÏÄÎÏÊ�ÅÓÞÉÎËÉ ÏÎÉ �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ ÎÅ ÂÕÄÕÔ ÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØ ËÕÞÉ �ÅÓËÁ. óÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÉËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÅÓÞÉÎÏË ÎÅ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ËÕÞÕ �ÅÓËÁ.ðÅÒ×ÁÑ É ×ÔÏÒÁÑ Á�ÏÒÉÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ �ÏËÁÚÁÔØ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÏÓÔØ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÄÅÌÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Á É ×ÒÅÍÅÎÉ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï É ×ÒÅÍÑ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. éÍÅÎÎÏ �ÒÏÔÉ× ÜÔÏÇÏ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÙ ÔÒÅÔØÑ É ÞÅÔ×£ÒÔÁÑ Á�ÏÒÉÉ.�ÅÈÎÉËÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÂÙÌÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ × ÖÁÒËÉÈ Ó�ÏÒÁÈ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÉÔÅÌÅÊ ÒÁÚÎÙÈ ÆÉÌÏÓÏÆÓËÉÈ ÛËÏÌ, �ÏÄ Ö£ÓÔËÏÊ ËÒÉÔÉËÏÊ ÓÏ ÓÔÏÒÏ-



2.3. úåîïî (490-430 äï î.ü.) 59ÎÙ ÆÉÌÏÓÏÆÏ×-�ÒÏÔÉ×ÎÉËÏ×. ÷ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ ÓÙÇÒÁÌÉ ÔÁËÖÅ �ÕÂÌÉÞÎÙÅ×ÙÓÔÕ�ÌÅÎÉÑ × ÓÕÄÅ, ÇÄÅ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ Ó×ÏÀ �ÒÁ×ÏÔÕ ÂÅÚ-Õ�ÒÅÞÎÙÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ É Ï�ÒÏ×ÅÒÇÁÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ �ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÄÏËÁ-ÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË Õ ÎÁÓ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÏÓÔÏÉÔÉÚ ÉÓÈÏÄÎÙÈ �ÏÌÏÖÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÑÓÎÙ ×ÓÅÍ, É �ÒÏÍÅÖÕ-ÔÏÞÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÓÏÇÌÁÓÅÎ ÓÏÂÅÓÅÄÎÉË.ðÒÁ×ÉÌÁ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ ÂÙÌÉ ×ÙÒÁÂÏÔÁÎÙ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ, × Ó�ÏÒÁÈ.ëÁË ÔÏÌØËÏ ÁËÓÉÏÍÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ, ÎÉËÁËÉÅ ÎÏ×ÙÅ �Ï�ÙÔËÉ �ÒÉ-ÂÅÇÎÕÔØ Ë ÉÎÔÕÉ�ÉÉ ÕÖÅ ÎÅÄÏ�ÕÓÔÉÍÙ | �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅ-ÎÉÑ ÎÅÌØÚÑ �ÒÉÎÉÍÁÔØ × ÒÁÓÞ£Ô. îÏ ÜÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÂÙÌÏ ÔÏÌØËÏ ÔÅÏÒÅ-ÔÉÞÅÓËÏÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ, ÎÁ �ÒÁËÔÉËÅ ÏÎÏ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ.ïÔ ÒÁÚÒÕÛÉÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉÔÉËÉ úÅÎÏÎÏÍ �ÏÎÑÔÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ×�Å-ÞÁÔÌÅÎÉÅ Õ ×ÓÅÈ ÆÉÌÏÓÏÆÏ× ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÅÉÚÇÌÁÄÉÍÏÅ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÍÅÎ-ÎÏ ÉÚ-ÚÁ ÜÔÏÊ ËÒÉÔÉËÉ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÚÂÅÇÁÌÉ ××ÏÄÉÔØ× ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ �ÁËÔÕÁÌØÎÕÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ� (Ô.Å. ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÓÏÄÅÒÖÁ-ÝÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔ×Õ-ÀÝÉÍÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ) É ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÌÉÓØ ��ÏÔÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÓÔØÀ�, Ô.Å. ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÀ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØ ÄÁÎÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ (ÉÌÉ ÕÍÅÎØ-ÛÁÔØ Å£, ÅÓÌÉ ÒÅÞØ ÉÄ£Ô Ï �ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ� ×ÅÌÉÞÉÎÅ). �É�ÉÞÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ| ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ å×ËÌÉÄÁ: �ðÅÒ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÏÌØÛÅ ×ÓÑËÏ-ÇÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á �ÅÒ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ�. å×ËÌÉÄ ÔÁËÖÅ ÎÉÇÄÅ ÎÅÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, Á ÇÏ×ÏÒÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÂ ÏÔÒÅÚËÁÈ, ÈÏ-ÔÑ É ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÌÏ×Ï ��ÒÑÍÁÑ�. ïÎ ÏÔÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏËÍÏÖÎÏ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØ, �ÏÌÕÞÁÑ �ÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÎÏ×ÙÊÏÔÒÅÚÏË (ÎÏ ÎÅ ×ÓÀ �ÒÑÍÕÀ). úÎÁÍÅÎÉÔÙÊ �ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ ÔÁËÖÅ ÉÓ-�ÏÌØÚÕÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÏÔÒÅÚËÉ: �åÓÌÉ ÓÅËÕÝÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÄ×Å �ÒÑÍÙÅ ÔÁË, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈÕÇÌÏ×, ÔÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÎÙÅ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ÜÔÉ Ä×Å �ÒÑÍÙÅ ×ÓÔÒÅÔÑÔÓÑ ÓÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈÕÇÌÏ×.� (úÄÅÓØ �ÏÄ Ä×ÕÍÑ �ÒÑÍÙÍÉ, ËÏÎÅÞÎÏ, �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÀÔÓÑ Ä×Á ÏÔ-ÒÅÚËÁ, �ÏÔÏÍÕ É ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ Ï �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ �ÒÑÍÙÈ.)íÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÊ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-



60 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñËÁÍÉ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉÓØ�ÅÒÅÈÏÄÏÍ Ë �ÒÅÄÅÌÕ, ÉÚÂÅÇÁÌ ÁËÔÕÁÌØÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, É ÉÍÅÎÎÏ �Ï-ÜÔÏÍÕ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÌ ×ÙÓÏÞÁÊÛÉÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ. óÏÚÄÁÔÅÌÉÁÎÁÌÉÚÁ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ÓÅÔÏ×ÁÌÉ, ÞÔÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÅ ÉÍÉ ÍÅÔÏÄÙ Ó ÔÏÞ-ËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØÎÏ ÕÓÔÕ�ÁÀÔ ÍÅÔÏÄÕ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ, ÉÌÉÛØ ÉÎÏÇÄÁ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÌÉ ÎÁÄÅÖÄÕ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ÉÈ ÍÅÔÏÄÙ �Ï-ÌÕÞÁÔ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÓÔÒÏÇÏÅ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ, ËÁË ÍÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ.2.4. �ÒÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÎÁÞÉÎÁÑ ÕÖÅ Ó çÉ��ÏËÒÁÔÁ èÉÏÓÓËÏÇÏ, ÎÁÍ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔ-ÎÏ �ÒÅÄÓÔÏÉÔ ×ÓÔÒÅÔÉÔØÓÑ Ó ÔÒÅÍÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÎÁ �ÏÓÔÒÏ-ÅÎÉÅ, ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ËÏÔÏÒÙÍ Õ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ× ×ÏÚÎÉË ÏÞÅÎØÒÁÎÏ É ÓÏÈÒÁÎÑÌÓÑ ÄÏ ÓÁÍÏÇÏ ÚÁËÁÔÁ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ðÏ-ÜÔÏÍÕ ÓÅÊÞÁÓ ÕÍÅÓÔÎÏ ×ËÒÁÔ�Å ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ÏÂ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ, ÎÁÒÕÛÉ×ÈÒÏÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ.2.4.1. õÄ×ÏÅÎÉÅ ËÕÂÁï ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÓÏÈÒÁÎÉÌÁÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÇÅÎ-ÄÁ: �...×Ï ×ÒÅÍÑ Ü�ÉÄÅÍÉÉ ÞÕÍÙ �ÏÓÌÁÌÉ ÁÆÉÎÑÎÅ × äÅÌØÆÙ ×Ï�ÒÏÓÉÔØÏÒÁËÕÌÁ, ÞÔÏ ÉÍ ÓÄÅÌÁÔØ, ÞÔÏÂ ÞÕÍÁ �ÒÅËÒÁÔÉÌÁÓØ. âÏÇ ÏÔ×ÅÔÉÌ ÉÍ:ÕÄ×ÏÉÔØ ÁÌÔÁÒØ É �ÒÉÎÅÓÔÉ ÎÁ ÎÅÍ ÖÅÒÔ×Ù. á ÔÁË ËÁË ÁÌÔÁÒØ ÂÙÌËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ, ÏÎÉ ×ÚÇÒÏÍÏÚÄÉÌÉ ÎÁ ÎÅÇÏ ÅÝ£ ÏÄÉÎ ÔÁËÏÊ ÖÅ ËÕÂ,ÄÕÍÁÑ ÔÅÍ ÉÓ�ÏÌÎÉÔØ �Ï×ÅÌÅÎÉÅ ÏÒÁËÕÌÁ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ÞÕÍÁ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÅ�ÒÅËÒÁÔÉÌÁÓØ, ÏÔ�ÒÁ×ÉÌÉÓØ ÏÎÉ Ë ðÌÁÔÏÎÕ É Ó�ÒÏÓÉÌÉ, ÞÔÏ ÖÅ ÔÅ�ÅÒØÄÅÌÁÔØ. �ÏÔ ÏÔ×ÅÞÁÌ: "óÅÒÄÉÔÓÑ ÎÁ ×ÁÓ ÂÏÇ ÚÁ ÎÅÚÎÁÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ\, |É ÏÂßÑÓÎÉÌ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÏ×ÁÌÏ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÔØ ÚÄÅÓØ ÎÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÕÄ×ÏÅÎÉÅ,ÎÏ ÎÁÊÔÉ ÎÅËÏÅ ÓÒÅÄÎÅÅ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ É �ÒÏÉÚ×ÅÓÔÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÅ Ó ÅÇÏ�ÏÍÏÝØÀ; É ËÁË ÔÏÌØËÏ ÏÎÉ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÌÉ, ÞÕÍÁ ÔÏÔÞÁÓ ÖÅ ËÏÎÞÉÌÁÓØ�.üÔÁ ÌÅÇÅÎÄÁ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ �ÏÚÄÎÑÑ; × ÎÅÊ ÍÎÏÇÏÅ ÉÓËÁÖÅÎÏ: ÚÁÄÁÞÅÊÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÅÝ£ çÉ��ÏËÒÁÔ èÉÏÓÓËÉÊ, ÖÉ×ÛÉÊ ÄÏ ðÌÁ-ÔÏÎÁ. îÏ ÜÔÕ ÌÅÇÅÎÄÕ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÏ×. ÷ ÎÅÊ ÍÎÏÇÏ



2.4. �òé ëìáóóéþåóëéå úáäáþé îá ðïó�òïåîéå 61ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÇÏ: ÄÌÑ ÄÒÅ×ÎÉÈ ÇÒÅËÏ× ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÞÕÖÄÙÍ ÂÙÌÏ ÍÎÅÎÉÅ, ÞÔÏÂÏÇÉ ÍÏÇÕÔ ÇÎÅ×ÁÔØÓÑ ÚÁ ÎÅÚÎÁÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.äÌÑ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ �ÅÌÅÊ ÔÏÞÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÎÅÂÙÌÏ ÎÕÖÎÏ, ÎÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÏÎÁ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÁ. çÉ��ÏËÒÁÔ èÉÏÓÓËÉÊ�ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÚÁÄÁÞÕ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË: �ðÏ ÏÔÒÅÚËÁÍ a É 2a �ÏÓÔÒÏ-ÉÔØ ÔÁËÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ È É Õ, ÞÔÏ a : x = x : y = y : 2a�. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ,ÔÏÇÄÁ
(ax)3 = ax · xy · y2a = 12;Ô. Å. x3 = 2a3. üÔÁ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÂÙÌÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÁ. áÌÇÅÂÒÁ×ÏÚÎÉËÌÁ ÇÏÒÁÚÄÏ �ÏÚÖÅ, É ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÄ×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÉ ËÁË �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË; ÄÌÑ ÓÌÏÖÅÎÉÑ Ä×ÕÈ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÉ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÉÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÏÂÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ, ÞÔÏÂÙ ÉÈÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ �ÒÉËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒ£È ÏÔÒÅÚ-ËÏ× �ÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÕÖÅ ËÁË �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ-×Ù×ÁÔØ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÙ ÂÙÌÏ ÂÙ ÓÌÉÛËÏÍ ÓÌÏÖÎÏ, Á ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ çÉ�-�ÏËÒÁÔÁ �ÏÚ×ÏÌÑÌÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ÏÔÒÅÚËÏ×. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ×ÓÅ ÒÅÛÁÌÉ ÚÁÄÁÞÕ ÉÍÅÎÎÏ × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ çÉ��ÏËÒÁÔÁ, �ÒÉÞ£Í, ËÁË�ÒÁ×ÉÌÏ, × ÏÂÝÅÍ ×ÉÄÅ: ÏÔÒÅÚÏË 2a ÚÁÍÅÎÑÌÉ ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏËb É ÓÔÒÏÉÌÉ ÔÁËÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ x É y, ÞÔÏ a : x = x : y = y : b. ÷ ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ

(ax)3 = ax · xy · yb = ab É (yb)3 = ab ;Ô. Å. x = 3√a2b É y = 3√ab2. òÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÚ×ÏÌÑÌÏ ÔÁËÖÅÄÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ ÓÔÒÏÉÔØ ÒÅÂÒÏ ËÕÂÁ, ÏÂß£Í ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÅÎ ÏÂß£ÍÕ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ (�Ï ÜÔÏÍÕ �Ï×ÏÄÕ × ÏÄÎÏÍ ÄÒÅ×-ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÍ ÔÅËÓÔÅ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ: �ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ ×ÏÏÂÝÅ ÌÀ-ÂÏÊ ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁÍÉ ÏÂß£Í �ÒÅ×ÒÁÝÁÔØ ×ËÕÂ...�; ÜÔÏÔ ÔÅËÓÔ å×ÄÅÍÁ òÏÄÏÓÓËÏÇÏ, ÄÒÕÇÁ É ÕÞÅÎÉËÁ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ,ÄÁ£Ô �ÒÑÍÏÅ ÕËÁÚÁÎÉÅ ÎÁ ÉÎÔÅÒÅÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× Ë ÚÁÄÁÞÅ �ÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ�ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ × ËÕÂ). ðÏÑÓÎÉÍ, ËÁË �Ï Ò£ÂÒÁÍ p, q É r �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏ-ÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÅÂÒÏ ÎÕÖÎÏÇÏ ËÕÂÁ. ðÏ ÄÁÎÎÙÍ



62 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÓÔÏÒÏÎÁÍ p É q �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÔÒÏÉÔØ ÓÔÏÒÏÎÕ a Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÌÏÝÁÄØËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÕÍÅÌÉ ÕÖÅ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÒÁÎÎÅÍÜÔÁ�Å ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ñÓÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉa = √pq É b = r, ÔÏ 3√pqr = 3√a2b. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÓËÏÍÏÅ ÒÅÂÒÏËÕÂÁ | ÜÔÏ ÏÔÒÅÚÏË x (× �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ).ðÏ ÒÁÚÎÙÍ �ÒÉÞÉÎÁÍ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ�ÉÒËÕÌØ É ÌÉÎÅÊËÕ �ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÌÉ ×ÓÅÍ ÄÒÕÇÉÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÍ. úÄÅÓØ,×�ÒÏÞÅÍ, ÎÕÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÕÔÏÞÎÅÎÉÅ. îÉ Ï �ÉÒËÕÌÅ, ÎÉ Ï ÌÉÎÅÊËÅ × ÉÈÓÏÞÉÎÅÎÉÑÈ ÒÅÞÉ ÎÅÔ; ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ ÌÉÛØ Ï ��ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ �ÒÑ-ÍÙÈ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ�. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÌÑ å×ËÌÉÄÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ �ÉÒËÕÌÑ. óÏÇÌÁÓ-ÎÏ ÔÒÅÔØÅÍÕ �ÏÓÔÕÌÁÔÕ å×ËÌÉÄÁ, ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÌÉÛØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÓÄÁÎÎÙÍ �ÅÎÔÒÏÍ A, �ÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ B. ïËÒÕÖÎÏÓÔØÓ ÄÁÎÎÙÍ �ÅÎÔÒÏÍ A É ÄÁÎÎÙÍ ÒÁÄÉÕÓÏÍ BC ÜÔÏÔ �ÏÓÔÕÌÁÔ ÓÔÒÏÉÔØÎÅ �ÏÚ×ÏÌÑÌ (ÜÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ Ï�ÉÓÁÎÏ å×ËÌÉÄÏÍ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 2 ËÎÉ-ÇÉ 1). ãÉÒËÕÌØ, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, �ÏÚ×ÏÌÉÌ ÂÙ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ ÔÁËÉÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ.ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ å×ËÌÉÄÁ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÕÈÏÄÑÝÉÍ× ÇÌÕÂÏËÕÀ ÄÒÅ×ÎÏÓÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÌÙÛËÁÉ �ÒÉ×ÑÚÁÎÎÏÊ Ë ÎÅÍÕ ×ÅÒ£×ËÉ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ A É ÒÁÄÉÕÓÏÍ BC �ÒÉÛÌÏÓØ ÂÙ ÓÎÁÞÁÌÁ ÚÁÂÉÔØ ËÏ-ÌÙÛÅË × ÔÏÞËÅ B, ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÁ ×ÅÒ£×ËÅ ÔÏÞËÕ C, Á ÚÁÔÅÍ ×ÙÄÅÒÎÕÔØËÏÌÙÛÅË É ÚÁÂÉÔØ ÅÇÏ × ÔÏÞËÅ A. ìÉÛØ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÓÔÒÏ-ÉÔØ ÔÒÅÂÕÅÍÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. �ÁËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÕÖÎÏÂÙÌÏ ÚÁÂÉ×ÁÔØ ËÏÌÙÛÅË ÎÅ ÏÄÉÎ, Á Ä×Á ÒÁÚÁ, ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÇÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ.÷ çÒÅ�ÉÉ �ÉÒËÕÌØ ÂÙÌ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎ × X ×. ÄÏ Î. Ü., ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ å×ËÌÉÄÁ,× Ó×ÑÚÉ Ó �ÏÔÒÅÂÎÏÓÔÑÍÉ ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Á. ÷ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÛÉ-ÒÏËÏÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ �ÏÌÕÞÉÌ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÔÉÌØ, É �ÉÒËÕÌØ ÂÙÌÎÕÖÅÎ ÄÌÑ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÅÒÁÍÉËÅ ËÏÎ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.çÒÅÞÅÓËÁÑ ÍÉÆÏÌÏÇÉÑ Ó×ÑÚÙ×ÁÅÔ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÉÅ �ÉÒËÕÌÑ Ó ÉÍÅÎÅÍ �ÁÌÏ-ÓÁ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÄÒÕÇÉÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÁÍ | ðÅÒÄÉËÓÁ), �ÌÅÍÑÎÎÉËÁ äÅÄÁÌÁ. ï�ÁÌÏÓÅ �ÉÛÅÔ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÊ ÉÓÔÏÒÉË äÉÏÄÏÒ óÉ�ÉÌÉÊÓËÉÊ (I ×. ÄÏÎ. Ü.): ��ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ÉÚÏÂÒÅÔÑ �ÉÒËÕÌØ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÔÅÈÎÉ-



2.4. �òé ëìáóóéþåóëéå úáäáþé îá ðïó�òïåîéå 63ÞÅÓËÉÅ �ÒÉÓ�ÏÓÏÂÌÅÎÉÑ, ÏÎ ÄÏÓÔÉÇ ÂÏÌØÛÏÊ ÓÌÁ×Ù�. òÉÍÓËÉÊ �ÉÓÁÔÅÌØçÉÇÉÎ (I ×. ÄÏ Î. Ü.) ÓÏÏÂÝÁÅÔ: �ðÅÒÄÉËÓ, ÓÙÎ ÓÅÓÔÒÙ äÅÄÁÌÁ, ÉÚÏÂÒ£Ì�ÉÒËÕÌØ É �ÉÌÕ ÉÚ ÒÙÂØÅÇÏ È×ÏÓÔÁ�. ïÂ ÜÔÏÍ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÉÉ Ä×ÅÎÁÄ�ÁÔÉ-ÌÅÔÎÅÇÏ ÍÁÌØÞÉËÁ Õ�ÏÍÉÎÁÅÔ ÄÁÖÅ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÊ ÒÉÍÓËÉÊ �ÏÜÔ ï×ÉÄÉÊ(I ×. ÄÏ Î. Ü.) × �ÏÜÍÅ �íÅÔÁÍÏÒÆÏÚÙ�:ðÅÒ×ÙÊ ÖÅÌÅÚÎÙÍ ÕÚÌÏÍ Ä×Á ÖÅÌÅÚÎÙÈ ËÏÎ�Á ÓßÅÄÉÎÉÌ ÏÎ,þÔÏÂÙ, ËÏÇÄÁ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÏÎÉ × ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÒÁ×ÎÏÍ,þÁÓÔØ ÓÔÏÑÌÁ ÏÄÎÁ, ÄÒÕÇÁÑ ÖÅ ËÒÕÇ ÏÂ×ÏÄÉÌÁ.äÅÄÁÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ × ÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÍÉÆÏÌÏÇÉÉ ËÁË ÉÓËÕÓÎÅÊÛÉÊ ÉÚÏÂÒÅÔÁ-ÔÅÌØ É ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒ. (óÔÒÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÚÎÁÍÅÎÉÔ ÎÙÎÅÅÇÏ ÎÅÒÁÚÕÍÎÙÊ ÓÙÎ éËÁÒ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÏÓÌÁ×ÉÌÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ, ÎÅÓÍÏÔÒÑÎÁ �ÏÄÒÏÂÎÙÅ ÎÁÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÔ�Á, ÔÁË É ÎÅ ÎÁÕÞÉÌÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ �ÏÌØ-ÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÄÅÌÁÎÎÙÍÉ äÅÄÁÌÏÍ ËÒÙÌØÑÍÉ ÉÚ �ÅÒØÅ×, ÓËÒÅ�ÌÅÎÎÙÈ ×ÏÓ-ËÏÍ.) ïÄÁÒ£ÎÎÏÓÔØ ÏÔÄÁÎÎÏÇÏ ÅÍÕ × ÏÂÕÞÅÎÉÅ �ÌÅÍÑÎÎÉËÁ, ÇÒÏÚÉ×ÛÁÑÚÁÔÍÉÔØ ÅÇÏ ÓÌÁ×Õ, ×ÙÚ×ÁÌÁ Õ äÅÄÁÌÁ ÚÁ×ÉÓÔØ, É ÏÎ ÓÔÏÌËÎÕÌ ÅÇÏ Ó ÁËÒÏ-�ÏÌÑ. * * *óËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÓÔÒÏ �Ï-ÎÑÌÉ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÕ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÎÅÌØÚÑ ÒÅÛÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑÉ ÌÉÎÅÊËÉ, ÈÏÔÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏÇÏ ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÌÉ É, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÄÁÖÅÎÅ �ÙÔÁÌÉÓØ. ðÏ �Ï×ÏÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÅÍ �ÏÍÉÍÏ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÍÏÖÎÏ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ �ÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ, Õ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÂÙÌÉÒÁÚÎÙÅ ÍÎÅÎÉÑ. ðÅÒ×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ×Å-ÌÉËÉÍ �ÏÌËÏ×ÏÄ�ÅÍ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ áÒÈÉÔÏÍ �ÁÒÅÎÔÓËÉÍ, ÔÒÕÄÎÏ ÄÁÖÅÎÁÚ×ÁÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ. ïÎ �ÏÌÕÞÉÌ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÁË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ �ÉÌÉÎÄÒÁ,ËÏÎÕÓÁ É ÔÏÒÁ. îÉ Ï ËÁËÏÊ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁ�ÉÉ ÔÁËÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑÎÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ É ÒÅÞÉ. îÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ íÅÎÅÈÍÁ ÂÙÌÏÕÖÅ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ Ï�ÔÉÍÁÌØÎÙÍ: ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÌ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÁË �ÅÒÅ-ÓÅÞÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. ï�ÔÉÍÁÌØÎÙÍ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ×ÏÔ× ËÁËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ. îÁ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÜÔÁ�Å ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ, ÞÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ×ÅËÏ× �ÏÓÌÅ íÅÎÅÈÍÁ, ÓÌÏÖÉÌÁÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÁÑ ÁÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÍ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÏÍ ðÁ��ÏÍ:



64 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ1) �ÌÏÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (ÒÅÛÁÅÍÙÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÑÍÙÈ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ,Ô. Å. Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ);2) �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ (ÒÅÛÁÅÍÙÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅ-ÞÅÎÉÊ, Ô. Å. �ÁÒÁÂÏÌÙ, ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ É ÜÌÌÉ�ÓÁ; ÎÁÚ×ÁÎÉÅ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ,Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÆÉÇÕ-ÒÙ | ËÏÎÕÓÁ);3) ÇÒÁÍÍÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÁÅÍÙÅ ÌÉÛØ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÄÒÕÇÉÈ, ÂÏÌÅÅÓÌÏÖÎÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÌÉÎÉÊ (ÏÔ ÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ ����� | ÌÉÎÉÑ).ðÁ�� �ÉÓÁÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÞÕ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÑÍÙÈ ÉÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÔÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÛÉÂËÏÊ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ Å£ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÒÕÇÉÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÙ. ïÎ ÂÙÌ Õ×ÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÕ ÕÄ×ÏÅÎÉÑËÕÂÁ ÎÅÌØÚÑ ÒÅÛÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÑÍÙÈ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ðÁ��Á ÎÅ�ÏÌÎÁÑ. ïÎÁ ÎÅ ×ËÌÀÞÁÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, ÉÓ-�ÏÌØÚÕÀÝÉÅ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÙ, Á ÔÁËÉÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ×ÓÔÒÅÞÁ-ÌÉÓØ Õ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÎÅÒÅÄËÏ. ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÉÎÓÔÒÕ-ÍÅÎÔÙ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ üÒÁÔÏÓÆÅÎÉ îÉËÏÍÅÄ; Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ ÔÁËÖÅ × ÒÅÛÅÎÉÉ,�ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÅÍÏÍ ðÌÁÔÏÎÕ.úÁ �ÅÒ×ÙÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ, �ÏÌÕÞÅÎÙÍ áÒÈÉÔÏÍ�ÁÒÅÎÔÓËÉÍ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ðÌÁÔÏÎÁ, íÅÎÅÈÍÁ É îÉËÏÍÅÄÁ. ïÂÏ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑÈ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ × �ÁÒÁÇÒÁÆÁÈ, �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÙÈÜÔÉÍ ÕÞ£ÎÙÍ.�ÒÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÄÒÅ×ÎÏÓÔÉ, á�ÏÌÌÏÎÉÊ (III ×. ÄÏ Î. Ü.), æÉÌÏÎ ÷ÉÚÁÎ-ÔÉÊÓËÉÊ (III ×. ÄÏ Î. Ü.) É çÅÒÏÎ (I ×. Î. Ü.) × ÒÁÚÎÏÅ ×ÒÅÍÑ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ. îÏ ÏÎÉ ÎÅÕËÁÚÁÌÉ, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÁËÉÈ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ× ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØÔÁËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ABDC, ÇÄÅ AB É AC | ÄÁÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚ-ËÉ. ðÕÓÔØ E | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÜÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ ÌÀÂÏÅ ÉÚÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ (ÒÉÓ. 2.5):1) �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó �ÅÎÔÒÏÍ E ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁD ÌÅÖÁÌÁ ÎÁÏÔÒÅÚËÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÍ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÌÕÞÁÍÉ
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òÉÓ. 2.5.AB É AC (á�ÏÌÌÏÎÉÊ);2) �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ D �ÒÑÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABDC É �ÒÑÍÙÅ AB É AC ×ÙÓÅËÁÌÉ ÎÁ ÎÅÊÒÁ×ÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ GH É DF (æÉÌÏÎ);3) �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ D �ÒÑÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ �ÅÒÅÓÅËÁÌÁ �ÒÑ-ÍÙÅ AB É AC × ÔÏÞËÁÈ, ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌ£ÎÎÙÈ ÏÔ ÔÏÞËÉ E (çÅÒÏÎ).ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ á�ÏÌÌÏÎÉÑ É çÅÒÏÎÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ. þÔÏ ÖÅËÁÓÁÅÔÓÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ æÉÌÏÎÁ, ÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ EÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ Ë ÏÔÒÅÚËÕ DH , �ÏÜÔÏÍÕ ÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á GH = DF É GE = EF ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ.ðÕÓÔØ a = AC, b = AB, x = BF É y = GC. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ a : x =x : y = y : b. éÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× CGD É BDF ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏxy = ab. òÁ×ÅÎÓÔ×Ï GE = EF ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ (y + a2)2 + b24 =
(x + b2)2+ a24 , Ô. Å. x(x+b) = y(y+a). íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ax = yb , �ÏÜÔÏÍÕa+yx+b = ax = yb . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ xy = y+ax+b . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ax = yb = a+yx+b = xy .äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ äÉÏËÌ (II ×. ÄÏ Î. Ü.) �ÒÅÄÌÏ-ÖÉÌ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÒÉ×ÕÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ �ÉÓÓÏÉ-ÄÏÊ . üÔÁ ËÒÉ×ÁÑ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÒÏ×ÅÄ£Í × ÏËÒÕÖ-
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òÉÓ. 2.6.ÎÏÓÔÉ Ä×Á �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÁ AB É CD. ïÔÌÏÖÉÍ ÎÁ ÄÕÇÁÈBC É BD ÒÁ×ÎÙÅ ÄÕÇÉ BF É BE. ðÕÓÔØ P | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÔ-ÒÅÚËÁ CE É �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ, Ï�ÕÝÅÎÎÏÇÏ ÉÚ ÔÏÞËÉ F ÎÁ ÏÔÒÅÚÏË CD(ÒÉÓ. 2.6). ëÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ F �ÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ �Ï ÄÕÇÅBC, ÔÏÞËÁ P ÚÁÍÅÔÁÅÔ�ÉÓÓÏÉÄÕ äÉÏËÌÁ.ñÓÎÏ, ÞÔÏ∠HDF = ∠HFC É∠HDF = ∠HCP . ðÏÜÔÏÍÕ∠HDF =
∠HFC = ∠HCP = �, ÇÄÅ � | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÕÇÏÌ, É DH : HF = HF :HC = HC : HP = tg�. äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ× x É y, ÞÔÏa : x = x : y = y : b, ÇÄÅ a É b | ÄÁÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ, �ÒÉÞ£Í a > b,ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÕ�ÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ÏÚØÍ£Í ÎÁ ÒÁÄÉÕÓÅ OB ÔÁ-ËÕÀ ÔÏÞËÕ K, ÞÔÏ DO : OK = a : b. ðÕÓÔØ P | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑÌÕÞÁ DK É �ÉÓÓÏÉÄÙ. �ÏÇÄÁ DH : HF = HF : HC = HC : HPÉ DH : HP = a : b. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, x = kHF É y = kHC, ÇÄÅk = aDH = bHP .ðÏÓÌÅ äÉÏËÌÁ �ÏÞÔÉ ÔÁËÉÅ ÖÅ ÒÅÛÅÎÉÑ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ðÁ�� (III ×. Î. Ü.)É ó�ÏÒ. ÷ ÜÔÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑÈ �ÒÏ×ÏÄÉÌÁÓØ �ÒÑÍÁÑ DK (ÓÍ. ÒÉÓ. 2.6), Á ÚÁ-ÔÅÍ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ C ÎÁÞÉÎÁÌÉ ×ÒÁÝÁÔØ ÌÉÎÅÊËÕ; ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ ÄÏÂÉÔØÓÑÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÉÁÍÅÔÒ AB ÄÅÌÉÌ ÏÔÒÅÚÏË EP �Ï�ÏÌÁÍ (E É P | ÔÏÞËÉ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊËÉ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ É Ó �ÒÑÍÏÊ DK ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ).



2.4. �òé ëìáóóéþåóëéå úáäáþé îá ðïó�òïåîéå 67ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ �ÉÓÓÏÉÄÁ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. ðÕÓÔØÒÁÄÉÕÓ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÅÎ a. ÷×ÅÄ£Í ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔ Oxy ÔÁË, ÞÔÏ x = OH É y = HP . òÁ×ÅÎÓÔ×Ï DH ·HP = HF ·HC�ÅÒÅ�ÉÛÅÔÓÑ ÔÏÇÄÁ × ×ÉÄÅ (a+x)y = √a2 − x2(a−x), Ô. Å. y2(a+x) =(a − x)3. äÉÏËÌ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÌÉÛØ ÔÕ ÞÁÓÔØ ËÒÉ×ÏÊ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÜÔÉÍÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ, ËÏÔÏÒÁÑ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ BOC.2.4.2. �ÒÉÓÅË�ÉÑ ÕÇÌÁï ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ (Ô. Å. ÄÅÌÅÎÉÑ ÕÇÌÁ ÎÁ ÔÒÉÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ) ÎÉËÁËÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÌÅÇÅÎÄ ÎÅÔ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÎÁ �Ï-Ñ×ÉÌÁÓØ ×ÎÕÔÒÉ ÓÁÍÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × Ó×ÑÚÉ Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ Ï �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ �Ñ-ÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÌÏ �ÒÏÉÚ×ÅÓÔÉ ÎÁ �ÉÆÁ-ÇÏÒÅÊ�Å× ÂÏÌØÛÏÅ ×�ÅÞÁÔÌÅÎÉÅ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÁÑ �ÑÔÉËÏÎÅÞÎÁÑÚ×ÅÚÄÁ ÂÙÌÁ ÉÈ Ï�ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ (ÏÎÁ ÓÉÍ×ÏÌÉÚÉÒÏ×ÁÌÁ ÚÄÏÒÏ-×ØÅ). ãÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØ-ÎÉË É ×ÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉË, ÎÏ ÎÅÌØÚÑ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉËÉ ÄÅ×ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË. á �Ï�ÙÔËÉ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÄÅ×ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËËÁË ÒÁÚ É ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ �ÒÉ×ÅÓÔÉ Ë ÚÁÄÁÞÅ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÄÅ×ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÕÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÕÇÏÌ360◦9 = 120◦3 , Ô.Å. ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÕÇÏÌ 120◦ (ËÏÔÏÒÙÊÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ).ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ ÍÏÖÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÓÌÉ ' > 90◦, ÔÏ '3 = '−90◦3 + 30◦, Á ÕÇÏÌ 30◦ÌÅÇËÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ.ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÞÁ-ÓÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ Ó�ÏÓÏÂ �×ÓÔÁ×ÏË�. ïÎ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ× ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÔÁ×ÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÄÁÎÎÙÍÉ�ÒÑÍÙÍÉ, Ô.Å. ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Ä×ÅÄÁÎÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ ×ÙÓÅËÁÌÉ ÎÁ ÎÅÊ ÏÔÒÅÚÏË ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.ó �ÏÍÏÝØÀ Ó�ÏÓÏÂÁ �×ÓÔÁ×ÏË� ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÕÇÏÌ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁ-ÓÔÉ ÏÞÅÎØ ÌÅÇËÏ. ÷ÏÚØÍ£Í ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ ÕÇÌÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ B �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÕÀ ÔÏÞËÕ A É Ï�ÕÓÔÉÍ ÉÚ ÎÅ£ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ AC ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏ-
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òÉÓ. 2.7.ÎÕ (ÒÉÓ. 2.7). ðÒÏ×ÅÄ£Í ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A ÌÕÞ l, ÓÏÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÎÙÊ Ó ÌÕ-ÞÏÍ BC. ÷ÓÔÁ×ÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÍÅÖÄÕ ÌÕÞÁÍÉ AC É l ÏÔÒÅÚÏË DE ÄÌÉ-ÎÏÊ 2AB ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ �ÒÏÈÏÄÉÌÏ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B. �Ï-ÇÄÁ ∠EBC = ∠ABC=3. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÕÓÔØ G | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚ-ËÁ DE. �ÏÞËÁ A ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ DE, �ÏÜÔÏÍÕAG = GE = DE=2 = AB. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ BAG É AGE ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎ-ÎÙÅ, �ÏÜÔÏÍÕ ∠ABG = ∠AGB = 2∠AEG = 2∠EBC.ðÁ�� áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ �×ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ� ÏÔÒÅÚËÁÍÅÖÄÕ ÄÁÎÎÙÍÉ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ l1 É l2 Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÀ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØ-ÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ABCD, �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ BC ÉCD ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÁÎÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ, Á ×ÅÒÛÉÎÁ A Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÁÎ-ÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ ÎÕÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÕÀ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÕÀ�ÒÑÍÙÅ l1 É l2 × ÔÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ E É F , ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË EF ÉÍÅÅÔ ÄÁÎÎÕÀÄÌÉÎÕ (ÒÉÓ. 2.8). äÏÓÔÒÏÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË DEF ÄÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁDEFG. äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÓËÏÍÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÏÞ-ËÕ G, Á ÚÁÔÅÍ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ �ÒÑÍÏÊDG. �ÏÞËÁ G ÕÄÁÌÅÎÁ ÏÔ ÔÏÞËÉ D ÎÁ ÄÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ DG = EF ,�ÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÁ G ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ.ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABF É EDA �ÏÌÕÞÁÅÍAB : ED = BF : AD, Ô. Å. ED · BF = AB · AD. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,FG · BF = ED · BF = AB · AD = SABCD, Ô. Å. ÔÏÞËÁ G ÌÅÖÉÔ ÎÁÇÉ�ÅÒÂÏÌÅ (ÅÓÌÉ ÎÁ�ÒÁ×ÉÔØ ÏÓÉ Ox É Oy �Ï ÌÕÞÁÍ BF É BA, ÔÏ ÜÔÁ
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òÉÓ. 2.8.ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ xy = SABCD).üÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÏÞÔÉ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ É × ÓÌÕÞÁÅÎÅ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ l1 É l2.ïÄÎÏ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÏ áÒÈÉÍÅÄÏÍ (ÓÍ.Ó. 156).2.4.3. ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ ËÒÕÇÁúÁÄÁÞÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ , Ô. Å. �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏÄÁÎÎÏÍÕ ËÒÕÇÕ, × äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ ÂÙÌÁ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÞÅÎØ �Ï�ÕÌÑÒ-ÎÁ. ðÌÕÔÁÒÈ ÓÏÏÂÝÁÅÔ, ÞÔÏ ÆÉÌÏÓÏÆ áÎÁËÓÁÇÏÒ (ÏË. 500|428 ÇÇ. ÄÏÎ. Ü.) × ÔÀÒØÍÅ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ. ï ÎÅÊ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ É × ËÏÍÅÄÉÉáÒÉÓÔÏÆÁÎÁ �ðÔÉ�Ù� (414 Ç. ÄÏ Î. Ü.): �ðÒÉÌÏÖÉ× ÓÀÄÁ ÌÉÎÅÊËÕ, ËÒÕÇÏ�ÉÓÙ×ÁÀ �ÉÒËÕÌÅÍ, É ×ÅÒÈ É ÎÉÚ... ðÏÔÏÍ ÌÉÎÅÊËÏÊ ÏÔÎÏÛÕ �ÒÑÍÕÀ.ëÒÕÇ ÔÅ�ÅÒØ �ÏÄÏÂÅÎ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÕ.� üÔÏ Õ�ÏÍÉÎÁÎÉÅ × ËÏÍÅÄÉÉÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ ÂÙÌÁ ÏÂÝÅÉÚ×ÅÓÔÎÁ.îÁÉÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÄÏÛÅÄÛÉÅ ÄÏ ÎÁÓ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉË×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ ÎÁ �ÅÒ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ ËÁÖÕÔÓÑ �ÒÏÓÔÏ ÇÌÕ�ÏÓÔØÀ. áÆÉ-ÎÑÎÉÎ áÎÔÉÆÏÎÔ ×�ÉÓÙ×ÁÌ × ËÒÕÇ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË (ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÉÌÉ



70 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñË×ÁÄÒÁÔ), ÚÁÔÅÍ ÄÅÌÉÌ ÄÕÇÉ �Ï�ÏÌÁÍ É ÓÔÒÏÉÌ ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉË Ó ÕÄ×ÏÅÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏÒÏÎ É Ô. Ä. ïÎ ÄÕÍÁÌ, ÞÔÏ × ËÏÎ�Å ËÏÎ�Ï×�ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ËÏÔÏÒÙÊ, ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÁÌÏÓÔÉ Ó×ÏÉÈÓÔÏÒÏÎ, ÓÏ×�ÁÄ£Ô Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ. âÒÉÚÏÎ ×ÚÑÌ Ë×ÁÄÒÁÔ, ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ×ËÒÕÇ, É Ë×ÁÄÒÁÔ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÏËÏÌÏ ËÒÕÇÁ, Á ÚÁÔÅÍ ×ÚÑÌ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÌÅÖÁ-ÝÉÊ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. ïÎ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ.ðÏÚÄÎÅÊÛÉÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒÙ Ë ÒÅÛÅÎÉÑÍ áÎÔÉÆÏÎ-ÔÁ É âÒÉÚÏÎÁ ÏÔÎÏÓÉÌÉÓØ �ÒÅÎÅÂÒÅÖÉÔÅÌØÎÏ É ÉÈ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁ-ÌÉ. îÏ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ áÎÔÉÆÏÎÔÁ É âÒÉÚÏÎÁ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÄÏÏ�ÅÎÉ×ÁÔØ.äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÂÙÌÏ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏÖÅ ÔÁËÏÅ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ, Á ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÂÙÌÏ ÎÕÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅ. ÷ äÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÉ ÏÂÏÛÌÉ ÜÔÉ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ, �ÒÉÎÑ× ÎÁ ×ÅÒÕ ÎÅ-ÔÏÞÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. áÎÔÉÆÏÎÔ É âÒÉÚÏÎ ÎÁÏÝÕ�Ø ÉÓËÁÌÉ �Ï-ÎÑÔÉÅ �ÒÅÄÅÌÁ. ÷ ÉÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÈ ÎÅ×ÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏ, ÎÏ ÅÓÔØ É ËÏÅ-ÞÔÏÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÏÅ; ÓÏÚÄÁÎÎÙÊ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÍÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ ÍÎÏÇÏÅ ÕÎÉÈ �ÅÒÅÎÑÌ. áÒÈÉÍÅÄ �ÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÞÉÓÌÁ � ËÁË ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÉÎÙÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ë ÄÉÁÍÅÔÒÕ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ËÁË ÉÄÅÀ áÎÔÉÆÏÎÔÁ (�ÅÒÅÈÏÄÏÔ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ Ë ×�ÉÓÁÎÎÏÍÕ 2n-ÕÇÏÌØÎÉËÕ), ÔÁË É ÉÄÅÀâÒÉÚÏÎÁ (�ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ×�ÉÓÁÎÎÙÈ, ÎÏ É Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×).òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÒÉ×ÏÊ, ÎÁÚ×ÁÎÎÏÊ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÏÊ äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ, �ÏÌÕÞÉÌ äÉÎÏÓÔÒÁÔ (ÓÍ.Ó. 91).îÁ ÜÔÏÍ ÍÙ ÚÁËÏÎÞÉÍ ÏÔÓÔÕ�ÌÅÎÉÅ Ï ÔÒ£È ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÎÁ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ.2.5. çÉ��ÏËÒÁÔ èÉÏÓÓËÉÊ (470-410 ÄÏ Î.Ü.)çÉ��ÏËÒÁÔ �ÅÒ×ÙÍ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ �îÁÞÁÌÁ� ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ �îÁÞÁÌÁÍ� å×ËÌÉ-ÄÁ. üÔÉ �îÁÞÁÌÁ� ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ.îÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ çÉ��ÏËÒÁÔ ÏÔËÒÙÔÉÅÍ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÌÕÎÏÞÅËçÉ��ÏËÒÁÔÁ. äÒÕÇÏÅ ×ÁÖÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ çÉ��ÏËÒÁÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ



2.5. çéððïëòá� èéïóóëéê (470-410 äï î.ü.) 71ÏÎ Ó×£Ì ÚÁÄÁÞÕ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ Ë ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀ Ä×ÕÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÞÌÅÎÏ× xÉ y × �ÒÏ�ÏÒ�ÉÉ a : x = x : y = y : b ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÎÙÈ a É b. üÔÉÍ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ×ÓÅ, ËÔÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÚÁÄÁÞÅÊ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ.ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ ÌÕÎÏÞÅË, ×Ù�ÏÌÎÅÎÎÁÑ çÉ�-�ÏËÒÁÔÏÍ, Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ ÎÅ Ó×ÑÚÁÎÁ, �ÏÔÏÍÕÞÔÏ ×ÓÅ ÅÇÏ �ÒÉÍÅÒÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÙ ËÁË ÒÁÚ ÎÁ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ � ÎÅ ×ÈÏ-ÄÉÔ × ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÌÕÎÏÞÅË. îÏ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÅÇÏ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó �Ï�ÙÔËÏÊ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕË×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, �ÏÚÄÎÅÊÛÉÅ ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒÙ ÄÁÖÅ �ÉÓÁ-ÌÉ, ÂÕÄÔÏ ÓÁÍ çÉ��ÏËÒÁÔ ÂÙÌ Õ×ÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÏÎ ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÕ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙËÒÕÇÁ. îÏ ÜÔÏ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, �ÒÏÓÔÏ ÎÅÄÏÒÁÚÕÍÅÎÉÅ. çÉ��ÏËÒÁÔ ÄÏÌÖÅÎÂÙÌ ÈÏÒÏÛÏ �ÏÎÉÍÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÅÌÁÌ É ÞÔÏ ÏÎ ÓÄÅÌÁÌ. èÏÔÑ ÏÎ ÖÉÌ ÚÁ-ÄÏÌÇÏ ÄÏ å×ËÌÉÄÁ É áÒÈÉÍÅÄÁ, ÕÒÏ×ÅÎØ ÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �ÏÚÎÁÎÉÊ×ÅÓØÍÁ ×ÙÓÏË.âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÌÕÎÏÞËÏÊ ÆÉÇÕÒÕ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ Ä×ÕÍÑ ÄÕÇÁÍÉÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ (ÒÉÓ. 2.9). çÉ��ÏËÒÁÔ �ÒÉ×£Ì ÔÒÉ �ÒÉÍÅÒÁ Ë×ÁÄÒÉÒÕÅÍÙÈÌÕÎÏÞÅË, Ô. Å. ÌÕÎÏÞÅË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÇËÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅÉÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÅÇÏ �ÅÒ×ÙÊ �ÒÉÍÅÒ. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ �ÏÌÕËÒÕÇ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AB. ðÕÓÔØ O | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ AB,C | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÄÕÇÉ AB. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÔÁËÖÅ �ÏÌÕËÒÕÇ ÎÁ ËÁÔÅÔÅ BC �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÏÇÄÁ �ÌÏÝÁÄØ ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÏÊ ÎÁÒÉÓ. 2.10 ÌÕÎÏÞËÉ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BOC.÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ËÁË �ÌÏÝÁÄØ ÓÅËÔÏÒÁ BOC, ÔÁË É �ÌÏÝÁÄØ �ÏÌÕËÒÕÇÁ ÓÄÉÁÍÅÔÒÏÍ BC ÒÁ×ÎÁ �ÏÌÏ×ÉÎÅ �ÌÏÝÁÄÉ �ÏÌÕËÒÕÇÁ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AB.ðÏÜÔÏÍÕ, ×ÙÒÅÚÁ× ÉÚ ÜÔÉÈ ÆÉÇÕÒ ÉÈ ÏÂÝÕÀ ÞÁÓÔØ | ÓÅÇÍÅÎÔ BC, �Ï-ÌÕÞÉÍ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÆÉÇÕÒÙ.äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ çÉ��ÏËÒÁÔ ×ÚÑÌ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÕÀÔÒÁ�Å�ÉÀ ABCD, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ BC É AD ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁ×ÎÙ 1 É √3, Á ÂÏËÏ-×ÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É CD ÒÁ×ÎÙ 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÕÎÏÞËÕ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀÏ�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ S ÔÒÁ�Å�ÉÉ ABCD É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ S1, �Ï-ÌÕÞÅÎÎÏÊ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S �ÒÉ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÅÊ ÏÔÒÅÚÏË BC× ÏÔÒÅÚÏË AD (ÒÉÓ. 2.11). ðÌÏÝÁÄØ ÓÅÇÍÅÎÔÁ AD × ÔÒÉ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ�ÌÏÝÁÄÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÅÇÍÅÎÔÏ× AB, BC É CD, Ô. Å. ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍ-
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òÉÓ. 2.11.ÍÅ ÉÈ �ÌÏÝÁÄÅÊ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØ ÌÕÎÏÞËÉ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉABCD.äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÒÅÔØÅÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ çÉ��ÏËÒÁÔ ×ÚÑÌ ÔÒÁ�Å�ÉÀABCD,× ËÏÔÏÒÏÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ BC É ÂÏËÏ×ÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É CD ÒÁ×ÎÙ 1 É,ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, AO = OD = √3=2, ÇÄÅ O | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌÅÊ. üÔÕ ÔÒÁ�Å�ÉÀ ÏÎ ÓÔÒÏÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ÏÚØÍ£Í ÎÁ ÌÕÞÅBC ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ E, ÞÔÏ BE = 2BC, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ SÓ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ BE. ðÕÓÔØ l | ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÏÔÒÅÚËÕBC. éÓ�ÏÌØÚÕÑ Ó�ÏÓÏÂ �×ÓÔÁ×ÏË�, �ÏÓÔÒÏÉÍ ÏÔÒÅÚÏË OD = √3=2BCÓ ËÏÎ�ÁÍÉ, ÌÅÖÁÝÉÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ l É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S,�ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B. �ÏÞËÁ A ÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-ÎÁ ÔÏÞËÅ D ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÒÑÍÏÊ l (ÒÉÓ. 2.12). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ï�ÉÓÁÎÎÙÅÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ABCD É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AOD. ñÓÎÏ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁ-ÄÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÅÇÍÅÎÔÏ×, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÈÏÒÄÁÍÉ AO É OD, × 3/2 ÒÁÚÁÂÏÌØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÅÇÍÅÎÔÏ×, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÈÏÒÄÁÍÉ AB,BC É CD. ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØ �ÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏ× ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉÔÒ£È ÄÒÕÇÉÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏ×. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÌÏÝÁÄØ ÌÕÎÏÞËÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ-ÎÏÊ ÄÕÇÁÍÉ ABCD É AOD, ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCDO.÷ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒ£È �ÒÉÍÅÒÏ× ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÕÖÎÏ ÚÎÁÔØ,ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÏ× ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÉÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ×. õÞÅÎÉËáÒÉÓÔÏÔÅÌÑ å×ÄÅÍ òÏÄÏÓÓËÉÊ (IV ×. ÄÏ Î.Ü.) × ÎÁ�ÉÓÁÎÎÏÊ ÉÍ ÉÓÔÏÒÉÉÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ çÉ��ÏËÒÁÔ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔ×É-
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òÉÓ. 2.12.ÔÅÌØÎÏ ÕÍÅÌ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ. õ å×ËÌÉÄÁ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÉÓÞÅÒ-�Ù×ÁÎÉÑ, É ÂÅÚ ÞÅÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ×ÒÏÄÅ ÍÅÔÏÄÁ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ ÚÄÅÓØ ÎÅÌØÚÑÏÂÏÊÔÉÓØ.÷�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ çÉ��ÏËÒÁÔÁ ÂÙÌÁ ÏÂÏÂÝÅÎÁ. îÏ �ÒÅÖÄÅÞÅÍ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÜÔÏÍÕ ÏÂÏÂÝÅÎÉÀ, ÎÕÖÎÏ ÏÂÓÕÄÉÔØ ÔÒÅÔÉÊ �ÒÉÍÅÒ çÉ�-�ÏËÒÁÔÁ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ó�ÏÓÏÂÁ �×ÓÔÁ×ÏË� × ÜÔÏÍ ÓÌÕ-ÞÁÅ ÉÚÌÉÛÎÅ: ÔÒÁ�Å�ÉÀ ABCD ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕ-ÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AB. ðÕÓÔØ O |�ÅÎÔÒ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, l | ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÏÔÒÅÚËÕOB. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÍÏÖÎÏ ×ÓÔÁ×ÉÔØÍÅÖÄÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ É �ÒÑÍÏÊ l ÏÔÒÅÚÏË PQ ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ d, �ÒÏ-ÄÏÌÖÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B (ÒÉÓ. 2.13). ÷×ÅÄ£Í ÓÉ-ÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ × �ÅÎÔÒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÏÓØÀ Ox, ÎÁ�ÒÁ-×ÌÅÎÎÏÊ �Ï ÌÕÞÕ OB. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ P ÉÍÅÅÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y). �ÏÇÄÁx2 + y2 = R2, ÇÄÅ R | ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, É PQ : KQ = PB : LB(ÓÍ. ÒÉÓ. 2.13), Ô. Å. d : (R2 − x) = √y2 + (R− x)2 : (R − x). õÞÉÔÙ-×ÁÑ, ÞÔÏ y2 + (R − x)2 = (y2 + x2) + R2 − 2Rx = 2R(R − x), �ÏÌÕÞÉÍd2(R − x) = 2R(R2 − x)2, Ô. Å. x | ËÏÒÅÎØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÕ P ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ ÉÌÉÎÅÊËÉ.ëÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ çÉ��ÏËÒÁÔÁ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. òÁÚ-ÄÅÌÉÍ ÄÕÇÕ AB ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ n ÒÁ×ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ É ÓÏÅÄÉ-ÎÉÍ ÔÏÞËÉ A É B Ó ÔÏÞËÁÍÉ ÄÅÌÅÎÉÑ (ÒÉÓ. 2.14). �ÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ
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76 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ�ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÌÅÖÁÔ ÎÁ n − 2 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅ-ÒÅÚ ÔÏÞËÉ A É B. åÓÌÉ n' | ÕÇÌÏ×ÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÄÕÇÉ AB ÉÓÈÏÄÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÄÕÇÉAB ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÓÏÓÔÏÑÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚn−1; n−2; : : : ; 2 ÄÕÇ Ó ÕÇÌÏ×ÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ '. ë ÜÔÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ ÓÌÅ-ÄÕÅÔ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÔÁËÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÕÇÌÏ×ÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÄÕÇÉ AB ËÏÔÏÒÏÊÒÁ×ÎÁ '. ðÌÏÝÁÄØ ÌÕÎÏÞËÉ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÄÕÇÁÍÉ AY1B É AX1B (ÓÍ.ÒÉÓ. 2.14), ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ AY1 : : : Yn−1BXm−1 : : :X1,ÅÓÌÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÓÅÇÍÅÎÔÏ× AY1 É AX1 ÒÁ×ÎÏ m=n. ÷ ÓÁÍÏÍÄÅÌÅ, ÔÏÇÄÁ �ÌÏÝÁÄØ n ÓÅÇÍÅÎÔÏ× AY1; Y1Y2; : : : ; Yn−1B ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉm ÓÅÇÍÅÎÔÏ× AX1; X1X2; : : : ; Xm−1B. óÅÇÍÅÎÔÙ AY1 É AX1 �ÏÄÏÂ-ÎÙ, ÔÁË ËÁË ÎÁ ÎÉÈ Ï�ÉÒÁÀÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÅ ÕÇÌÙ ABY1 É ABX1. éÔÁË,ÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ AY 21 : AX21 = m : n. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÓÉ-ÎÕÓÏ× ÉÍÅÅÍ AY1 : AX1 = sinAX1B : sinAY1B = sin (2�−m'2 ) :sin (2�−n'2 ) = sinm� : sinn�, ÇÄÅ � = '=2. ÷ ÉÔÏÇÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏÅÓÌÉ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ sinm� : sinn� = √m : √n ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØÓ �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ë×ÁÄÒÉÒÕÅÍÁÑ ÌÕÎÏÞËÁÏ�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ ÔÉ�Á. îÁÊÄÅÎÎÙÅ çÉ��ÏËÒÁÔÏÍ �ÒÉÍÅÒÙ Ë×ÁÄÒÉÒÕÅ-ÍÙÈ ÌÕÎÏÞÅË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ �ÁÒÁÍ (1; 2), (1; 3) É (2; 3). ÷ 1766 Ç. ÂÙÌÏÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ, ÞÔÏ �ÁÒÁ (1; 5) ÔÏÖÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ Ë×ÁÄÒÉÒÕÅÍÏÊ ÌÕÎÏÞ-ËÅ, Á × 1840 Ç. ÂÙÌÁ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÁ ÅÝ£ ÏÄÎÁ ÔÁËÁÑ �ÁÒÁ | (3; 5). é ÌÉÛØ× 1934 Ç. ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÓÏ×ÅÔÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË î. ç. þÅÂÏÔÁÒÅ× ÄÏËÁÚÁÌ,ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ Ë×ÁÄÒÉÒÕÅÍÙÈ ÌÕÎÏÞÅË Ó ÎÅÞ£ÔÎÙÍÉ m É n ÎÅÔ.(ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÍÏÖÎÏ ÌÉËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ sinm� : sinn� = √m : √n �ÏÓÔÒÏÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ�ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ.)çÉ��ÏËÒÁÔ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉÌÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÁÛ£Ì ÜÔÉ ×ÅÓØÍÁ ÒÅÄËÉÅ É ÉÎÔÅ-ÒÅÓÎÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ Ë×ÁÄÒÉÒÕÅÍÙÈ ÌÕÎÏÞÅË. ïÎ ÉÈ ÄÅÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ:ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ×Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÎÅÛÎÑÑ ÄÕÇÁ ÂÏÌØÛÅ 180◦, Á × ÔÒÅ-ÔØÅÍ ÍÅÎØÛÅ 180◦. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ �ÒÉ×ÅÌÏ Ë ÎÅÄÏÒÁÚÕÍÅ-ÎÉÀ. ðÏÚÄÎÅÊÛÉÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒÙ ÒÅÛÉÌÉ, ÂÕÄÔÏ çÉ�-�ÏËÒÁÔ, ÎÁÊÄÑ Ë×ÁÄÒÉÒÕÅÍÙÅ ÌÕÎÏÞËÉ Ó ×ÎÅÛÎÅÊ ÄÕÇÏÊ 180◦, ÂÏÌØÛÅ180◦ É ÍÅÎØÛÅ 180◦, �ÏÄÕÍÁÌ, ÞÔÏ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÎ ÄÏËÁÚÁÌ Ë×ÁÄÒÉÒÕ-ÅÍÏÓÔØ ÌÀÂÏÊ ÌÕÎÏÞËÉ É Ë×ÁÄÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ ËÒÕÇÁ. îÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ ÜÔÉÈ



2.6. æåïäïò ëéòåîóëéê (465-398 äï î.ü.) 77ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒÏ× �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÏÎÉ �ÏÎÉÍÁÌÉ ÈÕÖÅ çÉ�-�ÏËÒÁÔÁ. �ÁË ÞÔÏ ÚÁÂÌÕÖÄÁÌÉÓØ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, ÏÎÉ ÓÁÍÉ, Á ÎÅ çÉ��Ï-ËÒÁÔ.2.6. æÅÏÄÏÒ ëÉÒÅÎÓËÉÊ (465-398 ÄÏ Î.Ü.)æÅÏÄÏÒ ëÉÒÅÎÓËÉÊ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÕÞÉÌ ðÌÁÔÏÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅÉ ÄÏËÁÚÁÌ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ ÎÁÔÕ-ÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.éÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ √2 ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÅÝ£ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍ. ÷ÄÉÁÌÏÇÅ ðÌÁÔÏÎÁ ��ÅÜÔÅÔ� ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ æÅÏÄÏÒ ÄÏËÁÚÁÌ ÉÒÒÁ�ÉÏ-ÎÁÌØÎÏÓÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 3 ÄÏ 17 (ÉÓËÌÀÞÁÑ 4, 9 É 16).ðÒÏ�ÉÔÉÒÕÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÍÅÓÔÏ ÄÉÁÌÏÇÁ: ��ÅÜÔÅÔ. ÷ÏÔ æÅÏÄÏÒÏÂßÑÓÎÑÌ ÎÁÍ ÎÁ ÞÅÒÔÅÖÁÈ ÎÅÞÔÏ Ï ÓÔÏÒÏÎÁÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, [�ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ ×ÙÒÁÖÅÎÁ �ÒÏÄÏÌÇÏ×ÁÔÙÍ ÞÉÓÌÏÍ℄, ÎÁÌÁÇÁÑ ÉÈ ÎÁ ÔÒ£ÈÆÕÔÏ×ÙÊÉ �ÑÔÉÆÕÔÏ×ÙÊ [ÏÔÒÅÚËÉ℄ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÑ, ÞÔÏ �Ï ÄÌÉÎÅÏÎÉ ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙ Ó ÏÄÎÏÆÕÔÏ×ÙÍ [ÏÔÒÅÚËÏÍ℄; É ÔÁË �ÅÒÅÂÉÒÁÑ [ÜÔÉÏÔÒÅÚËÉ℄ ÏÄÉÎ ÚÁ ÄÒÕÇÉÍ, ÏÎ ÄÏÛ£Ì ÄÏ ÓÅÍÎÁÄ�ÁÔÉÆÕÔÏ×ÏÇÏ. �ÕÔ ÅÇÏÞÔÏ-ÔÏ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÌÏ.�óÒÁÚÕ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ Ä×Á ×Ï�ÒÏÓÁ. ðÏÞÅÍÕ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÏÓÔÁÎÏ×ÉÌÉÓØÎÁ √2? ðÏÞÅÍÕ æÅÏÄÏÒ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÌÓÑ ÎÁ √17?îÁ �ÅÒ×ÙÊ ×Ï�ÒÏÓ ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÌÅÇËÏ. ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÎÅ ÚÎÁÌÉ ÏÂÝÅÊ ÔÅ-ÏÒÉÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÌÀÂÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ × �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÕÖÎÁ ×ÅÓØÍÁ �ÒÏÄ×ÉÎÕÔÁÑ ÔÅÏÒÉÑ, ×ËÌÀÞÁÀ-ÝÁÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ. üÔÏÊ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÅÊ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÎÅ ×ÌÁÄÅÌÉ.îÏ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ √2 ÜÔÁ ÏÂÝÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÂÙÌÁ ÎÅ ÎÕÖÎÁ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÌÏÔÅÏÒÉÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 2, ËÏÔÏÒÕÀ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÚÎÁÌÉ.ðÏ �Ï×ÏÄÕ ÏÔ×ÅÔÁ ÎÁ ×ÔÏÒÏÊ ×Ï�ÒÏÓ ÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏÇÁÄÏËÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ. âÙÌÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×, ËÏÔÏ-ÒÙÅ ÇÏÄÑÔÓÑ ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 3 ÄÏ 17, ÎÏ ÎÅ ÇÏÄÑÔÓÑ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ. (äÌÑÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÙÞÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÙÞÎÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó



78 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ�ÏÍÏÝØÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ.) îÁÉÂÏÌÅÅ ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÏÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ-ÓÑ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÁÑ × ÓÔÁÔØÅ [4℄. üÔÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ,ÞÔÏ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ × ÄÉÁÌÏÇÅ ÞÉÓÌÁ 3 É 5 ÏÚÎÁÞÁÀÔ, ÞÔÏ æÅ-ÏÄÏÒ × Ó×Ï£Í ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å �ÒÉÍÅÎÑÌ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 3 É ÎÁ5. äÅÌÅÎÉÅ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ | ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÂÏÌÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ,ÞÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÍ ×Ù-�ÏÌÎÅÎÉÉ ÄÅÌÅÎÉÊ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ; ÜÔÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÑÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ É ÄÏ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ. þÉÓÌÏ √n, ÇÄÅ n| ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,ËÏÇÄÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ a2 = nb2 (1)ÉÍÅÅÔ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (a; b); �ÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÞÉ-ÓÌÁ a É b ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ. óÏÓÔÁ×ÉÍ ÔÁÂÌÉ�Ù ÏÓÔÁÔËÏ× ÏÔ ÄÅ-
ÌÅÎÉÑ ÎÁ 3 É ÎÁ 5 �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ: 0 1 20 0 0 01 0 1 22 0 2 1

0 1 2 3 40 0 0 0 0 01 0 1 2 3 42 0 2 4 1 33 0 3 1 4 24 0 4 3 2 1üÔÉ ÔÁÂÌÉ�Ù �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈÞÉÓÅÌ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÈÏÔÑ ÂÙÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3, É �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 5 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÈÏÔÑÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 5. üÔÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÄÏ-ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3 ÉÌÉ ÎÁ 5 É ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÇÏ 1, ÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (1) ÎÅ ÉÍÅÅÔ �Å-ÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ n = 3k, ÇÄÅ k ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑÎÁ 3. �ÏÇÄÁ a2 = a · a ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3, �ÏÜÔÏÍÕ a ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, a2 = 3kb2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 9, �ÏÜÔÏÍÕ kb2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀk ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3, �ÏÜÔÏÍÕ b2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3, Á ÚÎÁÞÉÔ, b ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3,Á ÜÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ a É b ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ.äÌÑ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ 5k ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ n, ÄÅ-



2.7. áòèé� �áòåî�óëéê (428-350 äï î.ü.) 79ÌÑÝÉÅÓÑ ÎÁ 2, 3 ÉÌÉ 5, Á ÔÁËÖÅ, ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ, ÄÅÌÑÝÉÅÓÑ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÙ.ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÞÉÓÌÁ 7, 11, 13, 17, 19, . . . ðÕÓÔØ n | ÏÄÎÏ ÉÚÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ. �ÁÂÌÉ�Á ÏÓÔÁÔËÏ× ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 3 �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (1) ÉÍÅÅÔ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (É ÞÉÓÌÁ a É b ÎÅ ÉÍÅÀÔÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ), ÔÏ ÏÂÁ ÞÉÓÌÁ a É b ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3 É ÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÙ�ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3 ÄÁÀÔ × ÏÓÔÁÔËÅ 1. ðÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÏ n ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ3k+1. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë Ó�ÉÓËÕ 7, 13, 19, . . . ðÕÓÔØ n| ÏÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ. �ÁÂÌÉ�Á ÏÓÔÁÔËÏ× ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 5 �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (1) ÉÍÅÅÔ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (É ÞÉÓÌÁ a É bÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ), ÔÏ ÏÂÁ ÞÉÓÌÁ a É b ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 5 É ÉÈË×ÁÄÒÁÔÙ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 5 ÄÁÀÔ × ÏÓÔÁÔËÅ 1 ÉÌÉ 4. ðÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÏ nÉÍÅÅÔ ×ÉÄ 5k+1 ÉÌÉ 5k+4. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ Ó�ÉÓÏË,ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊÓÑ Ó ÞÉÓÌÁ 19, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3 ÄÁ£Ô × ÏÓÔÁÔËÅ 1,Á �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 5 ÄÁ£Ô × ÏÓÔÁÔËÅ 4, É ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÎÁÛÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÎÅÒÁÂÏÔÁÀÔ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÄÁÀÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 2 ÄÏ 17 (ÞÉÓÌÏ √18 = 3√2 ÉÓËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ�Ï ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ �ÒÉÞÉÎÁÍ).2.7. áÒÈÉÔ �ÁÒÅÎÔÓËÉÊ (428-350 ÄÏ Î.Ü.)÷ ÎÁÞÁÌÅ IV ×. ÄÏ Î. Ü. �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÂÙÌÉ ÉÚÇÎÁÎÙ ÉÚ �ÏÞÔÉ ×ÓÅÈ ÇÒÅÞÅ-ÓËÉÈ ËÏÌÏÎÉÊ × ÀÖÎÏÊ éÔÁÌÉÉ. ìÉÛØ × �ÁÒÅÎÔÅ áÒÈÉÔ ÓÕÍÅÌ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ�ÏÌÕÁÒÉÓÔÏËÒÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÒÅÖÉÍ, É ÜÔÏÔ ÇÏÒÏÄ ÏÓÔÁÌÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ �ÏÌÉÔÉÞÅÓËÉÍ �ÅÎÔÒÏÍ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Å×. ÷ Ó×Ï£Í ÇÏÒÏÄÅáÒÈÉÔ ÂÙÌ ÏÞÅÎØ ×ÌÉÑÔÅÌØÎÙÍ ÞÅÌÏ×ÅËÏÍ. äÉÏÇÅÎ ìÁÜÒÔÓËÉÊ �ÉÓÁÌÏ Î£Í: �÷ÓÑÞÅÓËÉÍÉ Ó×ÏÉÍÉ ÄÏÂÒÏÄÅÔÅÌÑÍÉ ×ÙÚÙ×ÁÌ ÏÎ ×ÓÅÏÂÝÅÅ ×ÏÓ-ÈÉÝÅÎÉÅ É ÂÙÌ ÎÁÄ Ó×ÏÉÍÉ ÓÏÇÒÁÖÄÁÎÁÍÉ ×ÏÅÎÁÞÁÌØÎÉËÏÍ ÓÅÍØ ÒÁÚ,ÔÏÇÄÁ ËÁË ÄÒÕÇÉÅ �Ï ÚÁËÏÎÕ ÎÅ ×ÏÅÎÁÞÁÌØÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÇÏÄÁ...× Ó×Ï£ ×ÏÅÎÁÞÁÌØÓÔ×Ï ÏÎ ÎÉ ÒÁÚÕ ÎÅ �ÏÔÅÒ�ÅÌ �ÏÒÁÖÅÎÉÑ; Á ÏÄÎÁÖÄÙ,ËÏÇÄÁ ÅÍÕ ÓÔÁÌÉ ÚÁ×ÉÄÏ×ÁÔØ, ÏÎ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÏÔ ÎÁÞÁÌØÓÔ×Á, É ×ÏÊÓËÏ ÔÏÔ-ÞÁÓ ÂÙÌÏ ÒÁÚÂÉÔÏ.�áÒÈÉÔ ÂÙÌ ÏÞÅÎØ ÄÒÕÖÅÎ Ó ÆÉÌÏÓÏÆÏÍ ðÌÁÔÏÎÏÍ. éÈ ÏÂÏÉÈ ÏÂÕÞÉÌÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ æÅÏÄÏÒ ëÉÒÅÎÓËÉÊ. ïÄÎÁÖÄÙ áÒÈÉÔ ÄÁÖÅ Ó�ÁÓ ðÌÁÔÏÎÁ



80 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÏÔ ÓÍÅÒÔÉ. üÔÕ ÉÓÔÏÒÉÀ ÒÁÓÓËÁÚÁÌ äÉÏÇÅÎ ìÁÜÒÔÓËÉÊ: �...×Ï ×ÔÏÒÏÊÒÁÚ ÏÎ <ðÌÁÔÏÎ> ÅÚÄÉÌ Ë äÉÏÎÉÓÉÀ íÌÁÄÛÅÍÕ �ÒÏÓÉÔØ Ï ÚÅÍÌÅ ÉÌÀÄÑÈ, ÞÔÏÂÙ ÖÉÔØ �Ï ÚÁËÏÎÁÍ ÅÇÏ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á <�çÏÓÕÄÁÒÓÔ×Ï� |ËÎÉÇÁ ðÌÁÔÏÎÁ>. äÉÏÎÉÓÉÊ ÏÂÅÝÁÌ, ÎÏ ÎÅ ÄÁÌ. îÅËÏÔÏÒÙÅ �ÉÛÕÔ, ÞÔÏ�ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ �Ï�ÁÌ ÂÙÌÏ × ÂÅÄÕ, ÏÔÔÏÇÏ ÞÔÏ �ÏÂÕÖÄÁÌ äÉÏÎÁ É æÅÏÄÏÔÁË ÏÓ×ÏÂÏÖÄÅÎÉÀ ÏÓÔÒÏ×Á; ÎÏ �ÉÆÁÇÏÒÅÅ� áÒÈÉÔ × �ÉÓØÍÅ Ë äÉÏÎÉÓÉÀÄÏÂÉÌÓÑ ÄÌÑ ÎÅÇÏ �ÒÏÝÅÎÉÑ É Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ×ÏÚ×ÒÁÝÅÎÉÑ × áÆÉÎÙ.�áÒÈÉÔ ÏÂÕÞÉÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ å×ÄÏËÓÁ.îÁÕÞÎÙÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ áÒÈÉÔÁ ÎÁ �ÅÒ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ �ÏÒÁÖÁÀÔ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁ-ÚÉÅÍ. óÁÍÙÍ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÅÇÏ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×Ï-ÅÎÉÑ ËÕÂÁ. äÒÕÇÉÍ ×ÁÖÎÙÍ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅÍ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÅÇÏ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÞÉ-ÓÌÏ×ÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ÓÏÓÔÁ×É×ÛÉÅ ÏÓÎÏ×Õ ×ÏÓØÍÏÊ ËÎÉÇÉ �îÁÞÁÌ� å×-ËÌÉÄÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, áÒÈÉÔÁ Ó �ÏÌÎÙÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ËÒÕ�ÎÅÊ-ÛÉÍ �ÉÆÁÇÏÒÅÊÓËÉÍ ÔÅÏÒÅÔÉËÏÍ ÍÕÚÙËÉ. âÏÌÅÅ ÂÌÉÚËÏÅ ÚÎÁËÏÍÓÔ×ÏÓÏ ×ÓÅÍÉ ÜÔÉÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ áÒÈÉÔÁ �ÏÒÁÖÁÅÔ, ÏÄÎÁËÏ, ÓÔÒÁÎÎÙÍÅÄÉÎÏÏÂÒÁÚÉÅÍ �ÒÉ ÔÁËÏÍ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÉÉ. òÅÛÁÑ ÚÁÄÁÞÕ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕ-ÂÁ, ÏÎ ÍÅÖÄÕ ÄÁÎÎÙÍÉ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ a É b ×ÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ x É y,ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÀ a : x = x : y = y : b. ÷ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ áÒ-ÈÉÔ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔ, ËÏÇÄÁ ÍÅÖÄÕ ÄÁÎÎÙÍÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ a É bÍÏÖÎÏ ×ÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ x1; : : : ; xn, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ �ÒÏ�ÏÒ-�ÉÀ a : x1 = x1 : x2 = : : : = xn−1 : xn = xn : b. ÷ ÔÅÏÒÉÉ ÍÕÚÙËÉ áÒÈÉÔÉÚÕÞÁÅÔ ÓÒÅÄÎÉÅ É �ÒÏ�ÏÒ�ÉÉ: ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ (a− b = b− ,Ô. Å. b = (a+)=2), ÓÒÅÄÎÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ (a : b = b : , Ô. Å. b = √a)É ÓÒÅÄÎÅÅ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÅ (a−bb− = a , Ô. Å. b = 2aa+).áÒÈÉÔ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÔÁËÖÅ ÍÅÈÁÎÉËÏÊ É, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÌÀÂÉÌ ÍÁÓÔÅ-ÒÉÔØ ÒÁÚÎÙÅ �ÒÉÓ�ÏÓÏÂÌÅÎÉÑ. äÉÏÇÅÎ ìÁÜÒÔÓËÉÊ �ÉÓÁÌ Ï Î£Í: �ïÎ �ÅÒ-×ÙÊ Õ�ÏÒÑÄÏÞÉÌ ÍÅÈÁÎÉËÕ, �ÒÉÌÏÖÉ× Ë ÎÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÎÏ×Ù, É�ÅÒ×ÙÊ Ó×£Ì Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ ÞÅÒÔÅÖÕ.� ïÂÉÚÏÂÒÅÔÅÎÉÑÈ áÒÈÉÔÁ ÅÓÔØ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ, ÂÕÄÔÏ ÏÎÉÚÇÏÔÏ×ÉÌ ÄÅÒÅ×ÑÎÎÏÇÏ ÇÏÌÕÂÑ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÇ ÌÅÔÁÔØ, É ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÄÏ-ÓÔÏ×ÅÒÎÏÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ, ÞÔÏ áÒÈÉÔ ÉÚÏÂÒ£Ì ÄÅÔÓËÕÀ �ÏÇÒÅ-ÍÕÛËÕ: �ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, É ÄÅÔÉ ÄÏÌÖÎÙ ÉÍÅÔØ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÚÁÎÉ-ÍÁÔÅÌØÎÏÅ ÄÅÌÏ, É × ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÎÕÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ �ÒÅËÒÁÓÎÙÍ ÉÚÏ-
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òÉÓ. 2.15.ÂÒÅÔÅÎÉÅÍ ÔÕ �ÏÇÒÅÍÕÛËÕ áÒÈÉÔÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÄÁÀÔ ÍÁÌÙÍ ÄÅÔÑÍ, ÞÔÏÂÙÏÎÉ, ÚÁÎÉÍÁÑÓØ ÅÀ, ÎÅ ÌÏÍÁÌÉ ÎÉÞÅÇÏ ÉÚ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ×ÅÝÅÊ: ×ÅÄØ ÔÏ, ÞÔÏÍÏÌÏÄÏ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÏÓÔÁ×ÁÔØÓÑ Ó�ÏËÏÊÎÙÍ.� áÒÉÓÔÏÔÅÌÀ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ �Ï-×ÅÒÉÔØ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎ ÂÙÌ ÌÕÞÛÉÍ ÕÞÅÎÉËÏÍ ðÌÁÔÏÎÁ, ÂÌÉÚËÏÇÏ ÄÒÕÇÁáÒÈÉÔÁ.áÒÈÉÔ �ÏÌÕÞÉÌ �ÅÒ×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ. åÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ�ÒÑÍÏÅ É ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ, ÎÏ ÄÌÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ×ÏÓ�ÒÉÑÔÉÑ ÏÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎÏ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ É ÓÏ-×ÒÅÍÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÚÁ�ÉÑ ÎÉÞÅÍ ÎÅ �ÏÍÏÇÁÅÔ ÅÇÏ �ÏÎÑÔØ. ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ�ÅÒÅÊÔÉ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ áÒÈÉÔÁ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÉÓ. 2.15. îÁ ÜÔÏÍ ÒÉÓÕÎ-ËÅ ÉÚÏÂÒÁÖ£Î �ÏÌÕËÒÕÇ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AC; ÉÚ ÔÏÞËÉ P , ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ï�ÕÝÅÎ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ PM ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒ AC, ÉÚ ÔÏÞËÉM Ï�ÕÝÅÎ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ MQ ÎÁ ÏÔÒÅÚÏË AP , Á ÉÚ ÔÏÞËÉ Q Ï�ÕÝÅÎ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ QN ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒ AC. ñÓÎÏ, ÞÔÏACAP = APAM = AMAQ ;�ÏÜÔÏÍÕ ACAQ = ACAP · APAM · AMAQ = (AMAQ)3 :÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ AC = 2AQ, ÔÏ AM = 3√2AQ.þÔÏÂÙ �ÒÉÊÔÉ Ë ÒÉÓ. 2.15, �ÏÓÔÕ�ÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ ABÉ AC | ÄÁÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ, �ÒÉÞ£Í AB < AC. �ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ,
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òÉÓ. 2.16.ÞÔÏ ÔÏÞËÁ B ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AC (ÒÉÓ. 2.16).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ:1) �ÉÌÉÎÄÒ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ S;2) ËÏÎÕÓ Ó ÏÓØÀ AC É ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ AD, ÇÄÅ D | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ�ÒÑÍÏÊ AB É ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S × ÔÏÞËÅ C (ÜÔÏÔ ËÏÎÕÓ�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ACD ×ÏËÒÕÇËÁÔÅÔÁ AC);3) �Ï×ÅÒÎ£Í ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S ÎÁ 90◦ ×ÏËÒÕÇ ÏÓÉ AC É ÂÕÄÅÍ ×ÒÁÝÁÔØ�ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S′ ×ÏËÒÕÇ ÏÓÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S; × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍ �Ï-×ÅÒÈÎÏÓÔØ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÔÏÒÁ (ÔÏÒ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ ËÒÕÇÁÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÉ l, ÌÅÖÁÝÅÊ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ ËÒÕÇÁ É ÕÄÁÌ£ÎÎÏÊ ÏÔ ÎÅÇÏÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ a (ÒÉÓ. 2.17); ÅÓÌÉ, ËÁË × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, a = 0,ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÔÏÒ).ðÕÓÔØ P | ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÔÒ£È ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ �Ï-×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2.16);M |�ÒÏÅË�ÉÑ ÔÏÞËÉ P ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ S. �ÏÞËÁ P ÌÅÖÉÔ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ �ÉÌÉÎÄÒÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÁ MÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S. ðÒÏ×ÅÄ£Í ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B ÈÏÒÄÕ BE, �ÅÒ�ÅÎ-ÄÉËÕÌÑÒÎÕÀ ÄÉÁÍÅÔÒÕ AC. ðÕÓÔØ Q | ÔÏÞËÁ ÏÔÒÅÚËÁ AP , �ÒÏÅ�É-ÒÕÀÝÁÑÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ N ÏÔÒÅÚËÁ BE. �ÁË ËÁË AP | ÏÂÒÁ-
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òÉÓ. 2.17.ÚÕÀÝÁÑ ËÏÎÕÓÁ, ÔÏ AQ = AB. �ÏÞËÁ Q ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÁ-ÍÅÔÒÏÍ BE, �ÏÜÔÏÍÕ QN 2 = EN · NB = AN · NM , Ô. Å. ÔÏÞËÁQ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AM É ∠AQM = 90◦. óÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, QM ‖ PC ′. ÷ ÉÔÏÇÅ ÍÙ �ÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÒÉÓ. 2.15, ÎÕÖÎÏÌÉÛØ × ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÜÔÏÇÏ ÒÉÓÕÎËÁ ÚÁÍÅÎÉÔØ C ÎÁ C ′. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏ, AC : AP = AP : AM = AM : AB, Á ÅÓÌÉ AC = 2AB, ÔÏAM = 3√2AB.2.8. ðÌÁÔÏÎ (428-347 ÄÏ Î.Ü.)ðÌÁÔÏÎ ÏÓÎÏ×ÁÌ ÆÉÌÏÓÏÆÓËÕÀ ÛËÏÌÕ, �ÏÌÕÞÉ×ÛÕÀ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ áËÁÄÅÍÉÑÏÔ ÒÏÝÉ ÂÌÉÚ áÆÉÎ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎÁ ÎÁÈÏÄÉÌÁÓØ. ðÌÁÔÏÎ ÔÒÅÂÏ×ÁÌ ÏÔ×ÓÅÈ Ó×ÏÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ×, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÉÚÕÞÉÌÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ, �ÒÅ-ÖÄÅ ÞÅÍ ÏÎ ÏÂÕÞÉÔ ÉÈ Ó×ÏÅÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ. îÁÄ ×ÈÏÄÏÍ × áËÁÄÅÍÉÀ ÂÙÌÏÎÁ�ÉÓÁÎÏ: �äÁ ÎÅ ×ÏÊÄ£Ô ÓÀÄÁ ÎÅ ÚÎÁÀÝÉÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.�ðÌÁÔÏÎ Ó Õ×ÌÅÞÅÎÉÅÍ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ, ÍÎÏÇÉÅ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÅÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÂÙÌÉ ÅÇÏ ÂÌÉÚËÉÍÉ ÄÒÕÚØÑÍÉ. áÒÉÓÔÏÔÅÌØ,ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ �ÒÏ×ÅÄÛÉÊ × ÛËÏÌÅ ðÌÁÔÏÎÁ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÏ ÚÎÁÌ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÕ, ÎÏ ÎÅ ÂÙÌ ÅÊ Õ×ÌÅÞ£Î ÔÁË, ËÁË ðÌÁÔÏÎ.óÁÍ ðÌÁÔÏÎ ÎÅ ÓÄÅÌÁÌ ×ÁÖÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ, ÎÏ ÏÎ�ÅÎÉÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ËÁË �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÎÏÅ ÓÒÅÄÓÔ×Ï ÔÒÅÎÉÒÏ×ËÉ ÕÍÁ, É ÕÂÅ-



84 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÖÄ£ÎÎÏÓÔØ ðÌÁÔÏÎÁ × �ÅÎÎÏÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ×ÁÖÎÏÊ ÄÌÑ Å£ÒÁÚ×ÉÔÉÑ.ðÌÁÔÏÎ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÌ ÉÄÅÀ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ïÎ ÎÁÓÔÁ-É×ÁÌ ÎÁ ÔÏÞÎÏÓÔÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É ÑÓÎÏÓÔÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ. ÷Ó£ ÜÔÏ ×ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ �ÏÓÌÕÖÉÌÏ å×ËÌÉÄÕ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁ×ÛÅÍÕ Ë ÛËÏÌÅ ðÌÁÔÏÎÁ,ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �ÏÄÈÏÄÁ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÌÁÔÏÎÏ×ÙÍÉ ÔÅÌÁ-ÍÉ , �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Ï ÎÉÈ ÉÄ£Ô ÒÅÞØ × ÄÉÁÌÏÇÅ ðÌÁÔÏÎÁ ��ÉÍÅÊ�. îÏ ÏÎÉ ÎÅÂÙÌÉ ÏÔËÒÙÔÙ ðÌÁÔÏÎÏÍ. ëÕÂ, ÔÅÔÒÁÜÄÒ É ÄÏÄÅËÁÜÄÒ ÂÙÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ�ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍ, Á ÏËÔÁÜÄÒ É ÉËÏÓÁÜÄÒ ÏÔËÒÙÌ �ÅÜÔÅÔ.ðÌÁÔÏÎ ÒÁÚÌÉÞÁÌ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÕ (ÎÁÕËÕ, ÉÚÕÞÁÀÝÕÀ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÞÉÓÅÌ)É ÌÏÇÉÓÔÉËÕ (ÉÓËÕÓÓÔ×Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ).å×ÔÏËÉÊ, ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÓÏÏÂÝÁÅÔ, ÞÔÏ ðÌÁÔÏÎ�ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ. ðÏÓÔÒÏÉÍ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË OAB, ËÁÔÅÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÁÎÎÙÅÏÔÒÅÚËÉ a É b (ÒÉÓ. 2.18). åÓÌÉ ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÈ ËÁÔÅÔÏ× OB É OAÎÁÍ ÕÄÁÓÔÓÑ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÉÅ ÔÏÞËÉ X É Y , ÞÔÏ �ÒÑÍÙÅ AX É BY�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, Á �ÒÑÍÁÑ XY ÉÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ, ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ÕÄ×ÏÅÎÉÑËÕÂÁ ÂÕÄÅÔ ÒÅÛÅÎÁ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AOX , XOY É Y OB�ÏÄÏÂÎÙ, �ÏÜÔÏÍÕ a : x = x : y = y : b.äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÏÞÅË X É Y ÍÏÖÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎ-ÔÏÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÉÚ Ö£ÓÔËÏÇÏ �ÒÑÍÏÇÏ ÕÇÌÁ X ′Y ′B′, �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ X ′Y ′ËÏÔÏÒÏÇÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏ Ä×ÉÖÅÔÓÑ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁÑ ÅÊ �ÒÑÍÁÑ X ′A′. òÁÓ-�ÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÊ ÕÇÏÌ X ′Y ′B′ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁ Y ′B′�ÒÏÈÏÄÉÌÁ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B, Á ×ÅÒÛÉÎÁ Y ′ ÌÅÖÁÌÁ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ AO. úÁÔÅÍ�ÅÒÅÄ×ÉÎÅÍ �ÒÑÍÕÀ X ′A ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÌÁ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A.îÁÍ ÎÕÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ X ′ ÏËÁÚÁÌÁÓØ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ OB. üÔÏ-ÇÏ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ, �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÑ ÎÁÛ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ.å×ÔÏËÉÊ Ï�ÉÓÁÌ ÔÁËÖÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï ÎÕÖÎÏÇÏ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÎÓÔÒÕ-ÍÅÎÔÁ. ïÎ ÓÏÓÔÏÑÌ ÉÚ ÖÅÓÔËÏÊ �-ÏÂÒÁÚÎÏÊ ÒÁÍÙ, × ÓÔÏÊËÁÈ ËÏÔÏÒÏÊÂÙÌÉ ×ÙÒÅÚÁÎÙ �ÁÚÙ É �Ï ÎÉÍ Ä×ÉÇÁÌÁÓØ ÒÅÊËÁ (ÒÉÓ. 2.19). òÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÅÍÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈÕÇÌÏ×, Ä×ÉÇÁÑ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÄÎÏÇÏ ÕÇÌÁ �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ ÄÒÕÇÏÇÏ ÕÇÌÁ (ÒÉÓ. 2.20).
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òÉÓ. 2.18.



86 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ

òÉÓ. 2.19.

òÉÓ. 2.20.



2.9. �åü�å� áæéîóëéê (415-369 äï î.ü.) 87ðÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ðÌÁÔÏÎÕ ×ÅÓØÍÁ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÁ. ïÂÜÔÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÓÏÏÂÝÁÅÔ ÔÏÌØËÏ å×ÔÏËÉÊ, Á ÄÒÕÇÉÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÉ ÓÒÅÄÉÁ×ÔÏÒÏ× ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ðÌÁÔÏÎÁ ÎÅ Õ�ÏÍÉÎÁÀÔ. îÏÜÔÏ ÎÅ ÇÌÁ×ÎÏÅ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ðÌÁÔÏÎ ÏÔ×ÅÒÇÁÌ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÅ ÄÏËÁ-ÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ËÁË ÒÁÚÒÕÛÁÀÝÉÅ ×Ó£ ÌÕÞÛÅÅ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ïÎ �ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÌÉÄÅÉ × ÞÉÓÔÏÍ ×ÉÄÅ. ÷ÓÅÒØ£Ú ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÁËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ðÌÁÔÏÎ ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÅ ÍÏÇ. îÏ ÎÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÎ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ× ÛÕÔËÕ, ÎÁÓÍÅÈÁÑÓØ ÎÁÄ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÍÉ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ×, ËÏ-ÔÏÒÙÍÉ ÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÌÉÛØ ÒÅÍÅÓÌÅÎÎÉËÁÍ (ÔÁËÕÀ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ×ÙÓËÁÚÁÌ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË É ÉÓÔÏÒÉË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ â. ì. ×ÁÎ ÄÅÒ÷ÁÒÄÅÎ).2.9. �ÅÜÔÅÔ áÆÉÎÓËÉÊ (415-369 ÄÏ Î.Ü.)îÉËÁËÉÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ �ÅÜÔÅÔÁ ÎÁ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ, ÎÏ Ï ÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈÒÁÂÏÔÁÈ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÕÞÅÎÉÀ Ï �ÒÏ-�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ É �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÍ, ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏÌÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ �Ï ÓÏÞÉÎÅÎÉÑÍ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÏ× É ÆÉÌÏÓÏÆÏ×. ðÌÁÔÏÎ ÏÞÅÎØ ×ÙÓÏËÏ �ÅÎÉÌ �ÅÜÔÅÔÁ É ÏÔ×£ÌÅÍÕ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × Ä×ÕÈ ÄÉÁÌÏÇÁÈ (��ÅÜÔÅÔ� É �óÏÆÉÓÔ�). ÷ Ä×ÕÈ ËÎÉ-ÇÁÈ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ ÉÚÌÁÇÁÀÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �ÅÜÔÅÔÁ: × ËÎÉÇÅ X, �Ï-Ó×ÑÝÅÎÎÏÊ ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÍ É ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÍ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍ, É × ËÎÉÇÅ XIII,�ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÏÊ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÍÍÉËÁÍ.ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ æÅÏÄÏÒÁ ëÉÒÅÎÓËÏÇÏ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏËÁÚÁÌ ÉÒ-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 3 ÄÏ 17, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÈ-ÓÑ �ÏÌÎÙÍÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ, �ÅÜÔÅÔ ÄÏËÁÚÁÌ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ �ÏÌÎÙÍÉ Ë×Á-ÄÒÁÔÁÍÉ. ïÎ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÁËÖÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈËÏÒÎÅÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÅÜÔÅÔ �ÏÌÕÞÉÌ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÅÊ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ.�ÅÜÔÅÔ ××£Ì ÏËÔÁÜÄÒ É ÉËÏÓÁÜÄÒ × ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë ËÕÂÕ, �ÒÁ×ÉÌØÎÏ-ÍÕ ÔÅÔÒÁÜÄÒÕ É ÄÏÄÅËÁÜÄÒÕ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍ.òÁÎÎÅÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ ËÕÂÁ É �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÎÅÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, Á ÄÏ-



88 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÄÅËÁÜÄÒ ÔÒÅÂÕÅÔ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÅ×. ÷ �ÒÉÒÏÄÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ËÒÉÓÔÁÌÌÙ �É-ÒÉÔÁ, ÂÌÉÚËÉÅ �Ï ÆÏÒÍÅ Ë ÄÏÄÅËÁÜÄÒÕ. óÏÈÒÁÎÉÌÓÑ ÔÁËÖÅ ÄÏÄÅËÁÜÄÒ,ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÄÌÑ ËÁËÉÈ �ÅÌÅÊ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÊ ÜÔÒÕÓÓËÉÍÉ ÒÅÍÅÓÌÅÎÎÉËÁ-ÍÉ ÏËÏÌÏ 500 Ç. ÄÏ Î.Ü. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ËÕÂ É ÄÏ-ÄÅËÁÜÄÒ �ÒÏÝÅ ÉÚÇÏÔÏ×ÉÔØ ÉÚ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×: ÓËÒÅ�É×ÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÉÌÉ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÍÙ ÓÒÁÚÕ �ÏÌÕÞÁÅÍÖ£ÓÔËÕÀ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ. á ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ ÏËÔÁÜÄÒ É ÉËÏÓÁÜÄÒ, ÎÕÖÎÏÓÒÅ�ÉÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÞÅÔÙÒÅ É �ÑÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �ÏÜÔÏÍÕ ÓÎÁÞÁ-ÌÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÅÖ£ÓÔËÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ; ÏÎÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ Ö£ÓÔËÏÊ ÔÏÌØËÏ�ÏÔÏÍ.2.10. å×ÄÏËÓ ëÎÉÄÓËÉÊ (408-355 ÄÏ Î.Ü.)ðÏ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×Õ áÒÈÉÍÅÄÁ äÅÍÏËÒÉÔ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ, ÞÔÏ ÏÂß£Í �ÉÒÁÍÉ-ÄÙ ÒÁ×ÅÎ 1/3 ÏÂß£ÍÁ �ÒÉÚÍÙ, ÉÍÅÀÝÅÊ Ó ÎÅÊ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ É×ÙÓÏÔÕ, Á ÏÂß£Í ËÏÎÕÓÁ ÒÁ×ÅÎ 1/3 ÏÂß£ÍÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ,ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÎÅ ÄÁÌ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, äÅÍÏËÒÉÔ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ ÓÏÓ×ÏÅÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÅÊ �ÙÔÁÌÓÑ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÉÒÁÍÉÄÕ É ËÏÎÕÓ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏÞÉÓÌÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ | ÁÔÏÍÏ×.óÔÒÏÇÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÌ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ äÅÍÏËÒÉÔÁ å×ÄÏËÓ. áÒÈÉÍÅÄ ÓÞÉÔÁÌ,ÞÔÏ äÅÍÏËÒÉÔ, ÕÇÁÄÁ×ÛÉÊ ÏÔ×ÅÔ, ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÍÏÇ å×ÄÏËÓÕ. óÁÍ áÒ-ÈÉÍÅÄ ÞÁÓÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÍÅÔÏÄÙ ÍÅÈÁÎÉËÉ, ÞÔÏÂÙ ÕÇÁÄÁÔØ ÏÔ×ÅÔ, ËÏ-ÔÏÒÙÊ ÏÎ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÏÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÌ ÓÔÒÏÇÏ.å×ÄÏËÓ ÒÏÄÉÌÓÑ × ëÎÉÄÅ ÎÁ ÀÇÏ-ÚÁ�ÁÄÅ íÁÌÏÊ áÚÉÉ ÏËÏÌÏ 408 Ç. ÄÏÎ.Ü. ÷ ÍÏÌÏÄÏÓÔÉ ÏÎ �ÏÂÙ×ÁÌ × ÷ÅÌÉËÏÊ çÒÅ�ÉÉ, ÇÄÅ ÉÚÕÞÁÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ�ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ áÒÈÉÔÁ �ÁÒÅÎÔÓËÏÇÏ.å×ÄÏËÓ ÓÏÚÄÁÌ ÏÂÝÅÅ ÕÞÅÎÉÅ ÏÂ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ (�ÒÏ�ÏÒ�ÉÑÈ) É ÍÅÔÏÄÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ | ÁÎÁÌÏÇ �ÒÅÄÅÌØÎÏÇÏ �ÅÒÅÈÏÄÁ, ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÊÓÑ Ë ÁË-ÔÕÁÌØÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. (îÁÚ×ÁÎÉÅ �ÍÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ� �ÏÑ×ÉÌÏÓØ× ÎÁÞÁÌÅ XVII ×ÅËÁ × Ó×ÑÚÉ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ çÒÉÇÏÒÉÑ óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔÁ É ÂÙÌÏ�ÅÒÅÎÅÓÅÎÏ ÎÁ Ó�ÏÓÏÂ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, �ÒÉÍÅÎÑÅÍÙÊ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÍÉÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ, ÈÏÔÑ É ×ÅÓØÍÁ �ÌÏÈÏ ÏÔÒÁÖÁÌÏ ÓÕÔØ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ.)ðÏÎÑÔÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ Õ å×ÄÏËÓÁ ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÅÔ ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ×, �ÌÏÝÁÄÉ,



2.10. å÷äïëó ëîéäóëéê (408-355 äï î.ü.) 89ÏÂß£ÍÙ. ïÎÏ ××ÏÄÉÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÁËÓÉÏÍ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÒÁ×ÅÎÓÔ×Á É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á. õ å×ËÌÉÄÁ ÜÔÉ ÁËÓÉÏÍÙ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ ÔÁË:1) òÁ×ÎÙÅ ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.2) é ÅÓÌÉ Ë ÒÁ×ÎÙÍ �ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÒÁ×ÎÙÅ, ÔÏ É �ÅÌÙÅ ÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙ.3) é ÅÓÌÉ ÏÔ ÒÁ×ÎÙÈ ÏÔÎÉÍÁÀÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÅ, ÔÏ É ÏÓÔÁÔËÉ ÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙ.4) é ÓÏ×ÍÅÝÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.5) é �ÅÌÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÞÁÓÔÉ.ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÎÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. å×ÄÏËÓ ××Ï-ÄÉÔ × Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÚÎÁÍÅÎÉÔÕÀ ÁËÓÉÏÍÕ. üÔÏÊ ÁËÓÉÏÍÏÊ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ áÒÈÉÍÅÄ (ÎÅ ÚÁÂÙ×ÁÑ ÏÔÄÁÔØ ÄÏÌÖÎÏÅ å×-ÄÏËÓÕ), �ÏÜÔÏÍÕ Å£ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÁËÓÉÏÍÏÊ áÒÈÉÍÅÄÁ ÉÌÉ ÁËÓÉÏÍÏÊå×ÄÏËÓÁ{áÒÈÉÍÅÄÁ . õ å×ËÌÉÄÁ ÜÔÁ ÁËÓÉÏÍÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ ÔÁË: �çÏ-×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÍÅÀÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ×ÚÑÔÙÅËÒÁÔÎÏ, ÍÏÇÕÔ �ÒÅ×ÚÏÊÔÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ.� üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ aÉ b ÉÍÅÀÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ m É n, ÞÔÏ ma > b É nb > a.òÁ×ÅÎÓÔ×Ï Ä×ÕÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ å×ÄÏËÓ Ï�ÒÅÄÌÅÌÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.÷ÅÌÉÞÉÎÙ a É b ÉÍÅÀÔ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ËÁË ×ÅÌÉÞÉÎÙ  É d, ÅÓÌÉÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ m É n: 1) ÌÉÂÏ ma > nb É m > nd, 2) ÌÉÂÏma = nb É m = nd, 3) ÌÉÂÏ ma < nb É m < nd.ä×Å �ÁÒÙ ×ÅÌÉÞÉÎ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔ-ÓÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ . äÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ä×Å �ÁÒÙ ×ÅÌÉÞÉÎ�ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ ÔÒÅÔØÅÊ �ÁÒÅ, ÔÏ ÏÎÉ ÓÁÍÉ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ. (åÓÌÉa : b = e : f É  : d = e : f , ÔÏ a : b =  : d.)å×ÄÏËÓ ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ a : b ÂÏÌØÛÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ  : d, ÅÓÌÉÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m É n, ÞÔÏ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ma > nbÉ m ≤ nd.õÞÅÎÉÅ Ï �ÒÏ�ÏÒ�ÉÑÈ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÁËËÕÒÁÔÎÏÍÕ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÀ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÅÄÅËÉÎÄ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁ×ÛÉÊ ÓÔÒÏÇÕÀ ÔÅ-ÏÒÉÀ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÄÅÄÅËÉÎÄÏ×ÙÈÓÅÞÅÎÉÊ , ÏÓÎÏ×Ù×ÁÌÓÑ ÎÁ ÉÄÅÑÈ å×ÄÏËÓÁ.íÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÊ å×ÄÏËÓÏÍ, ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÉ X, 1 ÉÚ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ: �åÓÌÉ ÄÁÎÙ Ä×Å ×ÅÌÉÞÉÎÙ É ÉÚ ÂÏÌØ-



90 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÛÅÊ ×ÙÞÉÔÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔØ, Â�ÏÌØÛÁÑ �ÏÌÏ×ÉÎÙ, Á ÉÚ ÏÓÔÁÔËÁ | ÓÎÏ×Á ÞÁÓÔØ,Â�ÏÌØÛÁÑ �ÏÌÏ×ÉÎÙ, É ÜÔÏ �Ï×ÔÏÒÑÅÔÓÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÏ, ÔÏ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ ÏÓÔÁ-ÅÔÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÍÅÎØÛÁÑ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ.� äÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÉÚ a ×ÙÞÅÓÔØ a1 > a2 , ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍ a − a1 < a2 , Ô.Å.ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÅÎØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÉÓÈÏÄ-ÎÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÏÓÌÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÁËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ,ËÏÔÏÒÁÑ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÍÅÎØÛÁÑ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. (úÄÅÓØ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑÁËÓÉÏÍÁ å×ÄÏËÓÁ{áÒÈÉÍÅÄÁ.)÷ÏÔ ËÁË ÍÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ �ÒÉÍÅÎÑÌÓÑ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÏ-ÇÏ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÏ× ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÄÉÁÍÅÔÒÏ×. ðÕÓÔØS1 É S2 | �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÏ× Ó ÄÉÁÍÅÔÒÁÍÉ d1 É d2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏS1S2 6= d21d22 . ÷ÙÂÅÒÅÍ �2 ÔÁË, ÞÔÏ S1�2 = d21d22 . úÄÅÓØ �2 ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÍÅÎØ-ÛÅ ÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ S2. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ �2 < S2. ÷�ÉÛÅÍ ×Ï×ÔÏÒÏÊ ËÒÕÇ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÚÁÔÅÍ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ 8-ÕÇÏÌØÎÉË, ÚÁÔÅÍ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÙÊ 16-ÕÇÏÌØÎÉË É Ô.Ä. ðÌÏÝÁÄØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÂÏÌØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ �ÌÏÝÁÄÉËÒÕÇÁ. ðÌÏÝÁÄØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏ-ÎÁÈ �ÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ 8-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÂÏÌØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁËÒÕÇÁ, × ËÏÔÏÒÙÊ ÜÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ×�ÉÓÁÎ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍÛÁÇÅ ÉÚ ÏÓÔÁÔËÁ (ËÒÕÇ ÍÉÎÕÓ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË) ×ÙÞÉÔÁÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÅ �Ï-ÌÏ×ÉÎÙ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÛÁÇÅ �ÌÏÝÁÄØ ÏÓÔÁÔËÁ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÍÅÎØÛÅS2 − �2. ðÕÓÔØ P2 | �ÌÏÝÁÄØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ ÜÔÏÍ ÛÁÇÅ. �ÏÇÄÁS2 − P2 < S2 − �2, Ô.Å. P2 > �2. ÷ �ÅÒ×ÙÊ ËÒÕÇ ÔÏÖÅ ÂÕÄÅÍ ×�ÉÓÙ-×ÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, É �ÕÓÔØ P1 | �ÌÏÝÁÄØ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÛÁÇÅ.ðÌÏÝÁÄÉ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÉÈ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, �ÏÜÔÏÍÕ P1P2 = d21d22 = S1�2 . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, S1P1 = �2P2 .îÏ ÜÔÏÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ S1 > P1, Á �2 < P2. þÔÏÂÙ �ÒÉÊ-ÔÉ Ë �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉ×, ÞÔÏ �2 > S2, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØÍÅÓÔÁÍÉ �ÅÒ×ÙÊ É ×ÔÏÒÏÊ ËÒÕÇ.å×ÄÏËÓ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ É ÚÁÄÁÞÅÊ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ, ÎÏ ÏÂ ÜÔÏÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÌÉÛØ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÒÅÛÉÌ Å£ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÒÉ×ÙÈ ÌÉÎÉÊ.å×ÄÏËÓ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÉÓÔÅÍÕ Ä×ÉÖÅÎÉÑ �ÌÁÎÅÔ �Ï ÓÆÅÒÁÍ. ÷ �ÅÎÔÒÅ



2.11. äéîïó�òá� (390-320 äï î.ü.) 91�ÏËÏÉÔÓÑ úÅÍÌÑ. äÌÑ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÊ �ÌÁÎÅÔÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕ-ÅÔÓÑ �Ï ÞÅÔÙÒÅ ÓÆÅÒÙ, Á ÄÌÑ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ óÏÌÎ�Á É ìÕÎÙ |�Ï ÔÒÉ.2.11. äÉÎÏÓÔÒÁÔ (390-320 ÄÏ Î.Ü.)äÉÎÏÓÔÒÁÔ | ÂÒÁÔ íÅÎÅÈÍÁ, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÓËÏÒÏ �ÏÊÄ£Ô ÒÅÞØ.çÉ��ÉÊ ÉÚ üÌÉÄÙ (460-400 ÄÏ Î.Ü.) �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ÄÅ-ÌÅÎÉÑ ÕÇÌÁ × ÄÁÎÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ËÒÉ×ÕÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ äÉ-ÎÏÓÔÒÁÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ. üÔÏ ÒÅ-ÛÅÎÉÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÌÉÛØ × �ÅÒÅÄÁÞÅ ðÁ��Á, ËÏÔÏÒÙÊ ÖÉÌ ÎÁ �ÑÔØ ×Å-ËÏ× �ÏÚÖÅ äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ. íÙ ÓÎÁÞÁÌÁ �ÅÒÅÓËÁÖÅÍ ÔÅËÓÔ ðÁ��Á, Á ÚÁÔÅÍ�ÒÏËÏÍÍÅÎÔÉÒÕÅÍ ÅÇÏ, ÓÌÅÄÕÑ ÓÔÁÔØÅ [31℄, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÜÔÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÎÏÇÏ ÚÁÇÁÄÏÞÎÏÇÏ.ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÁ äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔ ABCD (ÒÉÓ. 2.21). ðÕÓÔØ ËÏÎ�Ù ÏÔÒÅÚËÁ BC ÒÁ×ÎÏÍÅÒ-ÎÏ Ä×ÉÖÕÔÓÑ �Ï �ÒÑÍÙÍ BA É CD, Á ÏÔÒÅÚÏË AB ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ×ÒÁÝÁ-ÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A, �ÒÉÞ£Í × �ÏÌÏÖÅÎÉÅ AD ÏÂÁ ÏÔÒÅÚËÁ �ÒÉÈÏÄÑÔÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, × ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÏÔÒÅÚÏË BC ÚÁÎÉ-ÍÁÅÔ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ B′C ′, Á ÏÔÒÅÚÏË AB ÚÁÎÉÍÁÅÔ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ AN ; L |ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏ× B′C ′ É AN . ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÁ äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ |ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË L. åÓÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÁ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚÏËAD× ÔÏÞËÅ K, ÔÏ ÄÌÉÎÁ ÄÕÇÉ BD (Ô.Å. ÄÌÉÎÁ ÄÕÇÉ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ)ÒÁ×ÎÁAB2=AK (ÜÔÏ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÞÕÔØ �ÏÚÖÅ). ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁÒÁÄÉÕÓÁ AB ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 4AB2=AKÉ AB=2; ÜÔÉ ÏÔÒÅÚËÉ ÌÅÇËÏ ÓÔÒÏÑÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ,ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÏÔÒÅÚËÉ AB É AK. ðÏÓÔÒÏÉ× �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÍÏÖÎÏ�ÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔ.ðÁ�� �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ× ÜÔÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ó�ÏÒ ×ÙÄ×ÉÎÕÌ Ä×Á ÓÅÒØ£Ú-ÎÙÈ ×ÏÚÒÁÖÅÎÉÑ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÁÍ ÏÎ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÏÇÌÁÓÅÎ.1) þÔÏÂÙ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÔØ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÏ× BC É AB, ÎÕÖÎÏ ÚÁÒÁ-ÎÅÅ ÚÎÁÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÉÎÙ ÄÕÇÉ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ë ÒÁÄÉÕÓÕ.ðÏÜÔÏÍÕ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ



92 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ

òÉÓ. 2.21.äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ ÍÏÖÎÏ, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ Å£ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ.2) �ÏÞËÕ K �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÅÌØÚÑ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÍÏ-ÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÏÔÒÅÚÏË É ÒÁÄÉÕÓ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. ëÁË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏ×B′C ′ É AN ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÌÉÛØ ÔÏÞËÉ, ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÔÏÞËÅ K, ÎÏ ÎÅ ÓÁ-ÍÕ ÔÏÞËÕ K. çÏ×ÏÒÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ, ÔÏÞËÕ K ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØÌÉÛØ ËÁË �ÒÅÄÅÌ ÔÏÞÅË Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ.äÏËÁÖÅÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÓÌÅÄÕÑ ðÁ��Õ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÄÕÇÉ BD ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÒÁ×ÎÁ AB2=AK, Ô. Å. _BD : AB = AB : AK, ÇÄÅ _BD | ÄÌÉÎÁ ÄÕÇÉBD (× ÜÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÁËÏÅ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÏ×ÅÄ£Í ÍÅÔÏÄÏÍ ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. ñÓ-ÎÏ, ÞÔÏ _BD : AB = AB : AK1, ÇÄÅ AK1 | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÒÅÚÏË, É�ÏÜÔÏÍÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ AK1 ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÎÉ ÂÏÌØÛÅ, ÎÉ ÍÅÎØÛÅ ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÁ AK.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ AK1 > AK. �ÏÇÄÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁAK1 Ó �ÅÎÔÒÏÍ A �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÕ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ L, ÁÓÔÏÒÏÎÕ AB | × ÔÏÞËÅ Z (ÒÉÓ. 2.22). �ÁË ËÁË _BD : AB = AB :
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òÉÓ. 2.22.AK1 = _BD : _ZK1, ÔÏ AB = _ZK1. ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ _BD :_ND = BA : LH . îÏ _BD : _ND = _ZK1 : _LK1 É BA : LH = _ZK1 : LH ,�ÏÜÔÏÍÕ _LK1 = LH , ÞÔÏ, ËÁË �ÉÛÅÔ ðÁ��, �ÎÅÌÅ�Ï�.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ, ÞÔÏ AK1 < AK. �ÏÇÄÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ × ÔÏÞËÅK1 Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ AK1 Ó �ÅÎÔÒÏÍ A �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÕ× ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ L. ðÒÑÍÁÑ AL �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÒÁÄÉÕÓÁÍÉAK1 É AD × ÔÏÞËÁÈ M É N ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ (ÒÉÓ. 2.23). �ÁË ËÁË _BD :AB = AB : AK1 = _BD : _ZK1, ÔÏ AB = _ZK1. ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀË×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ _BD : _ND = BA : LK1. îÏ _BD : _ND = _ZK1 : _MK1 ÉBA : LK1 = _ZK1 : LK1, �ÏÜÔÏÍÕ _MK1 = LK1, ÞÔÏ, ËÁË ÓÎÏ×Á �ÉÛÅÔðÁ��, �ÎÅÌÅ�Ï�.÷ ÜÔÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏ ÚÁÇÁÄÏÞÎÏÇÏ. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÎÅ�ÏÎÑÔÎÏ, ËÁ-ËÕÀ ÉÍÅÎÎÏ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÁÌ äÉÎÏÓÔÒÁÔ: ÚÁÄÁÞÕ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ, Ô. Å.�ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ËÒÕÇÕ, ÉÌÉ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕÓ�ÒÑÍÌÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ô. Å. �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÁ, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×-ÎÁ ÄÌÉÎÅ ÄÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. óÏ ×ÒÅÍ£Î áÒÈÉÍÅÄÁ ÜÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÂÙÌÉ
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òÉÓ. 2.23.ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ: ÏÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÅÎ R, ÁÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ L, ÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ R É L=2. îÏ ×ÅÄØ äÉÎÏÓÔÒÁÔ ÖÉÌ ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏáÒÈÉÍÅÄÁ, Á ÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ðÁ��, ÄÁ£Ô ÉÍÅÎÎÏÓ�ÒÑÍÌÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ÎÅ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ ËÒÕÇÁ! ëÁË ÖÅ ÜÔÏ �ÏÎÉ-ÍÁÔØ? ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, Õ äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÄÁÀÝÅÅ ÉÍÅÎÎÏË×ÁÄÒÁÔÕÒÕ ËÒÕÇÁ, Á ðÁ�� �ÒÏÓÔÏ �ÒÉ×£Ì ÄÒÕÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÎÏÜÔÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅ×ÅÒÏÑÔÎÏ. óËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, ÔÅÏÒÅÍÁ, ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ áÒ-ÈÉÍÅÄÏÍ, ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ (ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á) ÅÝ£ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÁ äÉÎÏ-ÓÔÒÁÔÁ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ËÎÉÇÁ áÒÈÉÍÅÄÁ �éÚÍÅÒÅÎÉÅ ËÒÕÇÁ� ÄÏÛÌÁ ÄÏÎÁÓ × ÓÉÌØÎÏ ÉÓËÁÖ£ÎÎÏÍ ×ÉÄÅ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ Õ ÎÅ£ ÂÙÌÏ �ÒÅÄÉÓÌÏ-×ÉÅ, × ËÏÔÏÒÏÍ áÒÈÉÍÅÄ ÉÚÌÁÇÁÌ �ÒÅÄÙÓÔÏÒÉÀ Ó×ÏÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÎÏ ÜÔÏ�ÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ; ËÎÉÇÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÓÒÁÚÕ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊÔÅÏÒÅÍÙ: �÷ÓÑËÉÊ ËÒÕÇ ÒÁ×ÅÎ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ, �ÒÉÞ£ÍÒÁÄÉÕÓ ËÒÕÇÁ ÒÁ×ÅÎ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÉÌÅÇÁÀÝÉÈ Ë �ÒÑÍÏÍÕ ÕÇÌÕ ÓÔÏÒÏÎ, Á�ÅÒÉÍÅÔÒ | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ�.÷ �ÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å Ó×ÏÊÓÔ×Á Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ ðÁ�� ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÉÎ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁ×ÎÏ ÏÔÎÏÛÅ-



2.11. äéîïó�òá� (390-320 äï î.ü.) 95ÎÉÀ ÉÈ ÒÁÄÉÕÓÏ×. üÔÏ ×ÅÓØÍÁ ÓÔÒÁÎÎÏ. ÷ �îÁÞÁÌÁÈ� å×ËÌÉÄÁ, ËÏÔÏÒÙÊÖÉÌ �ÏÓÌÅ äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ, ÅÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÏ× ÏÔÎÏ-ÓÑÔÓÑ ËÁË Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÒÁÄÉÕÓÏ×, Á ×ÏÔ ÎÕÖÎÏÊ ÎÁÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅÔ, �ÒÉÞ£ÍÜÔÏ ÎÅ ÓÌÕÞÁÊÎÏ. äÌÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÆÉÇÕÒ ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊÓ�ÏÓÏÂ: ÅÓÌÉ ÏÄÎÁ ÆÉÇÕÒÁ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÄÒÕÇÏÊ, ÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ×ÎÕÔÒÅÎ-ÎÅÊ ÆÉÇÕÒÙ ÍÅÎØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ ×ÎÅÛÎÅÊ. á ËÁË ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÔØ ÄÌÉÎÙ ËÒÉ-×ÙÈ? å×ËÌÉÄ ÎÅ ÓÍÏÇ �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÎÉËÁËÏÇÏ ÒÁÚÕÍÎÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁ, ÓÔÒÏ-ÇÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÇÏ ÂÙ ÕÓÔÒÁÉ×ÁÌÁ. ÷ÏÚÍÏÖÎÙÊ �ÏÄÈÏÄ Ë ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀÄÌÉÎ ËÒÉ×ÙÈ Õ å×ËÌÉÄÁ ÓÌÅÇËÁ ÎÁÍÅÞÅÎ. ÷ ÅÇÏ �îÁÞÁÌÁÈ� ÅÓÔØ ÔÅÏÒÅ-ÍÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÅÎØÛÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈÓÔÏÒÏÎ. ðÒÏËÌ �ÉÓÁÌ, ÞÔÏ Ü�ÉËÕÒÅÊÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÞÉÔÁÌÉ ÓÍÅÛ-ÎÙÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÔÁËÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÔÁË ËÁË ÅÇÏ �ÒÅËÒÁÓÎÏ ÚÎÁÅÔ ÏÓ£Ì,ÉÄÕÝÉÊ Ë ÓÅÎÕ �Ï �ÒÑÍÏÊ ÌÉÎÉÉ. áÒÈÉÍÅÄ �ÏÓÔÕ�ÉÌ ÅÝ£ ÒÅÛÉÔÅÌØ-ÎÅÅ Ü�ÉËÕÒÅÊ�Å×. ïÎ ÓÞ£Ì ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ �ÒÉÎÑÔØ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á,ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ä×Å ×Ù�ÕËÌÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÅ ËÏÎ�Ù É ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÌÅ-ÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÄÒÕÇÏÊ (ÒÉÓ. 2.24), ÔÏ ÄÌÉÎÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ËÒÉ×ÏÊ ÍÅÎØÛÅÄÌÉÎÙ ×ÎÅÛÎÅÊ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÎ �ÒÉÎÑÌ ÂÅÚÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ËÒÉ×ÙÈ, ÎÏ É ÄÌÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, É ÌÉÛØÜÔÁ ÓÍÅÌÏÓÔØ �ÏÚ×ÏÌÉÌÁ ÅÍÕ ÄÏËÁÚÁÔØ ÚÎÁÍÅÎÉÔÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÛÁÒÁ É Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÏËÏÌÏ ÎÅÇÏ �É-ÌÉÎÄÒÁ ÒÁ×ÎÁ 2=3. (áÒÈÉÍÅÄ ÏÞÅÎØ ÇÏÒÄÉÌÓÑ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ É ÔÅÏÒÅÍÏÊÏÂ ÏÂß£ÍÅ ÛÁÒÁ É ÚÁ×ÅÝÁÌ ×ÙÓÅÞØ ÎÁ ÅÇÏ ÎÁÄÇÒÏÂÉÉ �ÉÌÉÎÄÒ, Ï�ÉÓÁÎ-ÎÙÊ ×ÏËÒÕÇ ÛÁÒÁ; �Ï ÜÔÏÍÕ ÚÎÁËÕ ãÉ�ÅÒÏÎ ÎÁÛÅÌ ÍÏÇÉÌÕ áÒÈÉÍÅÄÁ�ÓÒÅÄÉ ÔÅÒÎÉÅ× É ÞÅÒÔÏ�ÏÌÏÈÁ�.) ðÒÉÎÉÍÁÔØ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á áÒÈÉ-ÍÅÄ ÍÏÇ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÌÉÛØ ÔÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÄÌÑ ÔÅÌ É ÆÉÇÕÒ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÎ ÕÍÅÌ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ. îÏ ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÏÞÅ-×ÉÄÎÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÄÉÎ ÔÅÔÒÁÜÄÒ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÄÒÕÇÏÇÏ, ÔÏ�ÌÏÝÁÄØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÍÅÎØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔÉ ×ÎÅÛÎÅÇÏ.÷ ÔÅËÓÔÅ ðÁ��Á ÅÓÔØ ÅÝ£ Ä×Á ÚÁÇÁÄÏÞÎÙÈ ÍÅÓÔÁ, Á ÉÍÅÎÎÏ ÎÅÒÁ-×ÅÎÓÔ×Á, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ÓÞÉÔÁÅÔ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÉ É ÍÏÌÞÁÌÉ×Ï ÏÂÈÏÄÉÔ. ðÒÉÒÁÚÂÏÒÅ ÓÌÕÞÁÑ AK < AK1 ðÁ�� ÓÞÉÔÁÅÔ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ, ÞÔÏ LH < _LK1(ÓÍ. ÒÉÓ. 2.22), Á �ÒÉ ÒÁÚÂÏÒÅ ÓÌÕÞÁÑ AK > AK1 ÏÎ ÓÞÉÔÁÅÔ ÏÞÅ×ÉÄ-
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òÉÓ. 2.24.ÎÙÍ, ÞÔÏ _MK < LK1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 2.23). äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÉÚÏÂÒÁÚÉÍ ×ÓÅÎÕÖÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ É ÄÕÇÉ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÒÉÓÕÎËÅ. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á PQ < _PQ1 <P1Q1 (ÒÉÓ. 2.25) ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅsin� < � < tg�. ðÅÒ×ÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÅÝ£ ÍÏÖÎÏ ÓÞÅÓÔØ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ:PQ < PQ1 < _PQ1. îÏ ËÁË ÂÙÔØ ÓÏ ×ÔÏÒÙÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ? ïÂÙÞÎÏÅÇÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÅÓÌÉ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÅÎ 1É S | �ÌÏÝÁÄØ ÓÅËÔÏÒÁ POQ1, ÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 2S < 2SOP1Q1 ÍÏÖÎÏ�ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ � < tg� (Á ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 2SOPQ < 2S ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ�É-ÓÁÔØ × ×ÉÄÅ sin� < �). îÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÌØÚÑ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÂÅÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑS = R ·L=2, ÇÄÅ S | �ÌÏÝÁÄØ ÓÅËÔÏÒÁ, R | ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, L|ÄÌÉÎÁ ÄÕÇÉ ÓÅËÔÏÒÁ, Á ÄÏ áÒÈÉÍÅÄÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÑ ÎÅ ÂÙÌÏ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÅËÔÏÒÁäÉÎÏÓÔÒÁÔÕ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ, ÎÏ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. üÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÒÅ×-ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÍÏÇÌÉ �ÅÒÅÎÑÔØ ÏÔ ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÈ ÉÌÉ ×Á×ÉÌÏÎ-ÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× (�Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, �ÌÏÝÁÄØ �ÏÌÕËÒÕÇÁ × ÷Á×ÉÌÏÎÅ×ÙÞÉÓÌÑÌÉ ÉÍÅÎÎÏ �Ï ÔÁËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ).* * *ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ×ÙÛÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ ÎÅ ÕÓÔÒÁÉ×ÁÌÏ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅ-ÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× �Ï ÍÎÏÇÉÍ �ÒÉÞÉÎÁÍ. ïÎÉ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÌÀÂÉÌÉ ××Ï-ÄÉÔØ Ä×ÉÖÅÎÉÅ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ, Á × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÅÞØ ÛÌÁ ÓÒÁÚÕ ÏÄ×ÉÖÅÎÉÉ Ä×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ×, �ÒÉÞ£Í ÜÔÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ ÓÏÇÌÁÓÏ-×Ù×ÁÔØ. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÙÌÉ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÙ Ä×Á Ï�ÉÓÁÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ (ÏÎÉ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ × ÓÏÞÉÎÅÎÉÑÈ ðÁ��Á).
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òÉÓ. 2.25.úÁÄÁÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ ËÁË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÓÞÉÔÁÌÏÓØ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÚÁ-ËÏÎÎÙÍ. çÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÂÅÚÏÇÏ×ÏÒÏÞÎÏ ×ÅÒÉÌÉ × ÔÏ, ÞÔÏ �ÅÒÅ-ÓÅÞÅÎÉÅ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÄÁ£Ô �ÈÏÒÏÛÕÀ� ËÒÉ×ÕÀ, Á ÔÁËÖÅ × ÔÏ, ÞÔÏ ËÒÉ-×ÙÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ, ÔÁË ÓËÁÚÁÔØ,�×ÉÄÎÏ�. áÒÈÉÔ �ÁÒÅÎÔÓËÉÊ ÂÅÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÓÏÍÎÅÎÉÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ �Å-ÒÅÓÅÞÅÎÉÅ �ÉÌÉÎÄÒÁ, ËÏÎÕÓÁ É ÔÏÒÁ (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÓÎÁÞÁÌÁ ËÒÉ×ÕÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ×ÙÞÅÒÞÉ×ÁÅÔ ÎÁ �ÉÌÉÎÄÒÅ ×ÒÁÝÁÀÝÉÊÓÑ �Ï-ÌÕËÒÕÇ, Á ÚÁÔÅÍ ÂÒÁÌ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ É ËÏÎÕÓÁ). å×ËÌÉÄÎÅ ÓÞ£Ì ÎÕÖÎÙÍ × Ó×ÏÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÁËÓÉÏÍ ××ÏÄÉÔØ ÁËÓÉÏÍÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅÓ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, Á ÕÖÅ × ÓÁÍÏÍ �ÅÒ×ÏÍ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ �îÁ-ÞÁÌ� ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÔÏ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ AB Ó �ÅÎÔÒÏÍ A �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØÀ ÒÁÄÉÕÓÁ BA Ó �ÅÎÔÒÏÍ B.ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ ÚÁÄÁÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ×ÉÎÔÏ×ÕÀ ÌÉÎÉÀ.÷ÉÎÔÏ×ÁÑ ÌÉÎÉÑ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÔÏÞËÉ �Ï �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ �É-ÌÉÎÄÒÁ, ÓÌÁÇÁÀÝÅÍÓÑ ÉÚ Ä×ÕÈ Ä×ÉÖÅÎÉÊ: Ä×ÉÖÅÎÉÑ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏ-ÓÔØÀ, ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÎÏÊ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÏÓÉ �ÉÌÉÎÄÒÁ, É ×ÒÁÝÅÎÉÑ �Ï ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ �ÉÌÉÎÄÒÁ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÕÇÌÏ×ÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ (ÒÉÓ. 2.26).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÞÅÔ×ÅÒÔØ ËÒÕÇÁ É ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁÄ ÎÅÊ ÞÁÓÔØ ×ÉÎÔÏ×ÏÊ ÌÉ-ÎÉÉ (ÎÁ ÒÉÓ. 2.27 ÏÎÁ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ �ÕÎËÔÉÒÏÍ). ï�ÕÓÔÉÍ ÉÚ ÔÏÞËÉ L,ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÒÁÄÉÕÓÅ AN , �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ LH ÎÁ ÒÁÄÉÕÓ AC. ðÕÓÔØ
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òÉÓ. 2.26.LH : _NC = p; ÅÓÌÉ p = AB : _BC, ÔÏ ÔÏÞËÁ L ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÅ.åÓÌÉ Q | ÔÏÞËÁ ×ÉÎÔÏ×ÏÊ ÌÉÎÉÉ, �ÒÏÅ�ÉÒÕÀÝÁÑÓÑ × ÔÏÞËÕ N , ÔÏ �ÏÓ×ÏÊÓÔ×Õ ×ÉÎÔÏ×ÏÊ ÌÉÎÉÉQN : _NC = q|�ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ. ðÕÓÔØP | ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ l Ë �ÌÏÓËÏÓÔÉ ABC, ×ÏÓÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÇÏÉÚ ÔÏÞËÉ A, ÞÔÏ PQ ‖ AN ; R | ÔÏÞËÁ ÏÔÒÅÚËÁ PQ, �ÒÏÅ�ÉÒÕÀÝÁÑÓÑ× ÔÏÞËÕ L. �ÏÇÄÁ LH : RL = (LH : _NC) : (RL : _NC) = p : q, Ô. Å.ÔÏÞËÁ R ÌÅÖÉÔ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ �, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ �ÒÑÍÕÀ AC É ÏÂÒÁÚÕ-ÀÝÅÊ Ó �ÌÏÓËÏÓÔØÀ ABC ÕÇÏÌ �, ÇÄÅ tg� = p=q. ëÒÉ×ÁÑ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÁÑÔÏÞËÁÍÉ R, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ �ÌÏÓËÏÓÔÉ � É �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ PQ (ÔÏÞËÁ P Ä×ÉÖÅÔÓÑ �Ï �ÒÑÍÏÊ l, Á ÔÏÞËÁ QÄ×ÉÖÅÔÓÑ �Ï ×ÉÎÔÏ×ÏÊ ÌÉÎÉÉ), Á Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ�ÒÏÅË�ÉÅÊ ÜÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ ABC.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ ÚÁÄÁÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ ËÁË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ Ó�ÉÒÁÌØ áÒÈÉÍÅÄÁ, Ô. Å. ËÒÉ×ÕÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ÚÁÍÅÔÁÅÔ ÔÏÞ-ËÁ M , ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ Ä×ÉÖÕÝÁÑÓÑ �Ï ÒÁÄÉÕÓÕ AN , ËÏÔÏÒÙÊ × Ó×ÏÀ ÏÞÅ-ÒÅÄØ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÞÁÓÔØ Ó�É-ÒÁÌÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ �ÒÉ �Ï×ÏÒÏÔÅ ÒÁÄÉÕÓÁ AN ÎÁ 90◦ ÏÔ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ACÄÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ AB (ÒÉÓ. 2.28). ï�ÕÓÔÉÍ ÉÚ ÔÏÞËÉ L, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ Ë×Á-
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òÉÓ. 2.27.
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òÉÓ. 2.28.ÄÒÁÔÒÉÓÅ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ LH ÎÁ ÏÔÒÅÚÏË AC. ðÏ Ó×ÏÊÓÔ×Õ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÒÉÓÙ LH : _NC = AB : _BC, Á �Ï Ó×ÏÊÓÔ×Õ Ó�ÉÒÁÌÉ áÒÈÉÍÅÄÁAB : _BC = AM : _NC , �ÏÜÔÏÍÕ LH = AM . ÷ÏÓÓÔÁ×ÉÍ ÉÚ ÔÏÞÅËA, M É L �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ AP , MQ É LR Ë �ÌÏÓËÏÓÔÉ ABC ÄÌÉ-ÎÏÊ LH = AM . �ÏÞËÁ Q ÌÅÖÉÔ ËÁË ÎÁ �ÉÌÉÎÄÒÅ ÎÁÄ Ó�ÉÒÁÌØÀ, ÔÁËÉ ÎÁ ËÏÎÕÓÅ, ÏÓØÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÕÞ AP , Á ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÏÓØÀ ÉÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ÒÁ×ÅÎ 45◦. ëÒÉ×ÁÑ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁÍÉ Q, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �Å-ÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ,ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÕÀ ÌÕÞÁÍÉ PQ. �ÁË ËÁË RL = LH , ÔÏ ÔÏÞËÁ R ÌÅÖÉÔ ÎÁ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÜÔÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É �ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ �ÒÑÍÕÀAC É ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ Ó �ÌÏÓËÏÓÔØÀ ABC ÕÇÏÌ 45◦. ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÁ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ �ÒÏÅË�ÉÅÊ ËÒÉ×ÏÊ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÁÍÉ R, ÎÁ�ÌÏÓËÏÓÔØ ABC.2.12. áÒÉÓÔÏÔÅÌØ (384-322 ÄÏ Î.Ü.)÷ 17 ÌÅÔ áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ÎÁÞÁÌ ÏÂÕÞÁÔØÓÑ × áËÁÄÅÍÉÉ ðÌÁÔÏÎÁ, ËÏÔÏÒÏÊ ×ÔÏ ×ÒÅÍÑ ×ÍÅÓÔÏ ðÌÁÔÏÎÁ, ÕÅÈÁ×ÛÅÇÏ ÎÁ óÉ�ÉÌÉÀ, ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÒÕËÏ×ÏÄÉÌå×ÄÏËÓ ëÎÉÄÓËÉÊ. úÁÔÅÍ áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ÓÁÍ ÓÔÁÌ ÕÞÉÔÅÌÅÍ É ÏÓÔÁ×ÁÌÓÑ ×áËÁÄÅÍÉÉ 20 ÌÅÔ. ÷ 335 Ç ÄÏ Î.Ü. ÏÎ ÏÓÎÏ×ÁÌ Ó×ÏÀ ÆÉÌÏÓÏÆÓËÕÀ ÛËÏÌÕ,ËÏÔÏÒÁÑ �ÏÌÕÞÉÌÁ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ìÉ�ÅÊ.áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ×�ÅÒ×ÙÅ ÏÔÞÅÔÌÉ×Ï ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ �ÒÉÎ�É-



2.12. áòéó�ï�åìø (384-322 äï î.ü.) 101�Ù ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÁÕËÉ, ÒÁÚ×É×ÁÑ ÕÞÅÎÉÑ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÉðÌÁÔÏÎÁ. ïÎ ÏÔÍÅÞÁÌ, ÞÔÏ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÑ ÍÙ Ï�ÉÒÁÅÍÓÑ ÎÁ ÒÁÎÅÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÁËÔÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÅ �Ï-ÌÏÖÅÎÉÑ, Ó ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÎÁÞÉÎÁÅÍ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÁÕËÉ, ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ | ÉÈ ÓÌÅÄÕÅÔ �ÒÉÎÑÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÁËÓÉÏÍ. áÒÉ-ÓÔÏÔÅÌØ ÄÅÔÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ �ÏÎÑÔÉÑ ÁËÓÉÏÍÙ É �ÏÓÔÕÌÁÔÁ.áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÚÁËÏÎÙ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÔÅÌ ÚÅÍÎÙÈ É ÎÅÂÅÓÎÙÈÒÁÚÌÉÞÎÙ. ÷ �ÒÅÄÅÌÁÈ úÅÍÌÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÔÅÌÁ| �Ï �ÒÑÍÏÊ,Á ÄÌÑ ÎÅÂÅÓÎÙÈ ÔÅÌ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ | �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ÞÁÓÔÏ �ÉÔÉÒÕÅÔ ÁËÓÉÏÍÕ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÉÚ ÒÁ×ÎÙÈ ×ÙÞÅÓÔØÒÁ×ÎÙÅ, ÔÏ ÏÓÔÁÔËÉ ÒÁ×ÎÙ. îÏ ÏÎ ÎÉÇÄÅ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÉÍÅÒÏ× ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÉÈ �ÏÓÔÕÌÁÔÏ×. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÙ å×ËÌÉÄÁ ÓÏÆÒÍÕ-ÌÉÒÏ×ÁÌ ÓÁÍ å×ËÌÉÄ.÷Ï�ÌÏÝÅÎÉÅÍ ÕÞÅÎÉÑ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ ÏÂ ÁËÓÉÏÍÁÈ, �ÏÓÔÕÌÁÔÁÈ, Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÑÈ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ Ñ×ÉÌÓÑ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÊ ÔÒÕÄ å×ËÌÉÄÁ �îÁÞÁÌÁ�.÷ Î£Í ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÏ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÁËÓÉÏÍ É�ÏÓÔÕÌÁÔÏ×, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×Ù×ÅÄÅÎÙ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÔÅÏ-ÒÅÍÙ. áÒÉÓÔÏÔÅÌØ (Á ÓÌÅÄÕÑ ÅÍÕ É å×ËÌÉÄ) ÒÁÚÌÉÞÁÌ ÁËÓÉÏÍÙ (ÉÓÔÉÎÙ,ÏÂÝÉÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÕË) É �ÏÓÔÕÌÁÔÙ (ÉÓÔÉÎÙ, Ó×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌ£Î-ÎÏÊ ÎÁÕËÅ). ÷�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÜÔÏ ÒÁÚÌÉÞÉÅ �ÏÞÔÉ ÕÔÒÁÔÉÌÏÓØ, É ÓÅÊÞÁÓ ÔÏ,ÞÔÏ å×ËÌÉÄ ÎÁÚÙ×ÁÌ �ÏÓÔÕÌÁÔÁÍÉ, ÏÂÙÞÎÏ ÔÏÖÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÁËÓÉÏÍÁÍÉ.áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ Õ�ÏÍÉÎÁÅÔ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÁÍ. ïÎ ÄÁÖÅ �ÉÛÅÔ (�ïÎÅÂÅ� 281 b 5-7), ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÒÉÎÑÔØ ÔÁËÕÀ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ, ÔÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ Ë×Á-ÄÒÁÔÁ ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÁ Ó ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ. ÷ ÄÒÕÇÏÍ ÍÅÓÔÅ (�íÅÔÁÆÉÚÉËÁ� 1052a 6-7) ÏÎ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÎÏ-ÇÄÁ ÒÁ×ÎÏÊ Ä×ÕÍ �ÒÑÍÙÍ, Á ÉÎÏÇÄÁ ÎÅ ÒÁ×ÎÏÊ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÝ£ÄÏ å×ËÌÉÄÁ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅÍ ×Ï-�ÒÏÓÁ, ÞÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ �ÒÉÎÑÔØ �ÏÓÔÕÌÁÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ×ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÁÍ.÷ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ �íÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉËÁ� (ËÎÉÇÁ III, ÇÌÁ×Á 5) áÒÉÓÔÏÔÅÌØ �ÒÉÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ Ó×ÏÊÓÔ× ÒÁÄÕÇÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ á�ÏÌ-ÌÏÎÉÑ. �ÁË ÞÔÏ ÌÉÂÏ ÜÔÏ ÍÅÓÔÏ | �ÏÚÄÎÅÊÛÁÑ ×ÓÔÁ×ËÁ, ÌÉÂÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ



102 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ á�ÏÌÌÏÎÉÑ. é ÍÎÅÎÉÑ�Ï ÜÔÏÍÕ �Ï×ÏÄÕ ÒÁÓÈÏÄÑÔÓÑ. å×ÔÏËÉÊ (IV ×), ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÊ ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒÔÒÕÄÏ× áÒÈÉÍÅÄÁ É á�ÏÌÌÏÎÉÑ, ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁá�ÏÌÌÏÎÉÅÍ. éÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÊ ÉÓÔÏÒÉË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ èÉÔ (Heath)ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÍÏÇÌÁ ÂÙÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÁ áÒÈÉÍÅÄÁ, É�ÏÔÏÍÕ ÍÏÇÌÁ ÂÙÔØ ×ËÌÀÞÅÎÁ × ÔÅËÓÔ �íÅÔÅÏÒÏÇÉËÉ� ÉÍ ÓÁÍÉÍ.÷ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ �ï ÎÅÂÅ� (ii 4 287 a 27) ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈÆÉÇÕÒ ÄÁÎÎÏÇÏ �ÅÒÉÍÅÔÒÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ �ÌÏÝÁÄØ ÉÍÅÅÔ ËÒÕÇ. �ÁË ÞÔÏÉÚÏ�ÅÒÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ úÅÎÏÄÏÒÁ.áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ×Ï ÍÎÏÇÏÍ �ÒÏÑÓÎÉÌ ÔÁËÉÅ ×ÁÖÎÙÅ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �Ï-ÎÑÔÉÑ ËÁË ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ. áÒÉÓÔÏÔÅÌØ �ÒÉÚÎÁ×ÁÌÔÏÌØËÏ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌØÎÕÀ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ. áÒÉÓÔÏÔÅÌØ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÁÍ ÎÕÖÎÏ ÌÉÛØ, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÅÞÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ (Ô.Å. ÏÔÒÅÚÏË) ÍÏÖÎÏÂÙÌÏ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØ, ÓËÏÌØËÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ. å×ËÌÉÄ �ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÜÔÉÍÓ×ÏÊÓÔ×ÏÍ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ �ÑÔÏÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ). áÒÉÓÔÏÔÅÌØÏÔÒÉ�ÁÌ ÄÁÖÅ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÓÕÍÍÙ ×ÙÌÉÞÉÎ, �ÒÅ×ÏÓ-ÈÏÄÑÝÅÊ ÄÁÎÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ. üÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÌÏ ÁËÓÉÏÍÅ å×ÄÏËÓÁ, É ×�Ï-ÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ áÒÈÉÍÅÄÕ �ÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ Ï�ÒÁ×ÄÙ×ÁÔØÓÑ × ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÜÔÏÊÁËÓÉÏÍÙ �Ï �ÒÉÍÅÒÕ ÄÒÅ×ÎÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×.áÒÉÓÔÏÔÅÌØ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ �ÉÓÁÌ ÏÂ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÅÝ£ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍÉÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ É ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÏ ÏÎ ÎÅ Õ�Ï-ÍÉÎÁÅÔ Ï ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ ðÌÁÔÏÍÕ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÔÅÏÒÉÉË×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÅÊ æÅÏÄÏÒÏÍ É �ÅÜÔÅÔÏÍ.2.13. íÅÎÅÈÍ (380-320 ÄÏ Î.Ü.)íÅÎÅÈÍ, ÕÞÅÎÉË å×ÄÏËÓÁ, ÂÒÁÔ äÉÎÓÔÒÁÔÁ, �ÒÏÓÌÁ×ÉÌÓÑ ËÁË ÁÓÔÒÏÎÏÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉË.ï íÅÎÅÈÍÅ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ áÌÅËÓÁÎÄÒ íÁËÅÄÏÎÓËÉÊ �Ï-�ÒÏÓÉÌ ÅÇÏ �ÏËÁÚÁÔØ ÅÍÕ ÂÏÌÅÅ ËÏÒÏÔËÉÊ �ÕÔØ, ÞÔÏÂÙ ÉÚÕÞÉÔØ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÀ, íÅÎÅÈÍ ÏÔ×ÅÔÉÌ: �ï �ÁÒØ, ÄÌÑ �ÕÔÅÛÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ �Ï ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÅÅÓÔØ �ÁÒÓËÉÅ ÄÏÒÏÇÉ É ÄÏÒÏÇÉ ÄÌÑ �ÒÏÓÔÙÈ ÇÒÁÖÄÁÎ, ÎÏ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉÄÌÑ ×ÓÅÈ ÏÄÎÁ ÄÏÒÏÇÁ.� �Ï ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀÔ Ï å×ËÌÉÄÅ É �ÁÒÅ
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òÉÓ. 2.29.ðÔÏÌÅÍÅÅ, ÎÏ, ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÜÔÁ ÉÓÔÏÒÉÑ �ÒÏÉÚÏÛÌÁ ÉÍÅÎÎÏ Ó íÅÎÅÈÍÏÍ.÷ÁÖÎÅÊÛÅÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅ íÅÎÅÈÍÁ | ÏÔËÒÙÔÉÅ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ.ïÎÉ �ÏÎÁÄÏÂÉÌÉÓØ ÅÍÕ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ. îÁ ÓÏ×ÒÅ-ÍÅÎÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÚÌÏÖÉÔØ ÏÞÅÎØ ÌÅÇËÏ. åÓ-ÌÉ ÄÁÎÙ ÏÔÒÅÚËÉ a É b É ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ x É y, ÞÔÏa : x = x : y = y : b, ÔÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ, ÒÅÛÉ× ÌÀÂÕÀ ÉÚ Ä×ÕÈÓÉÓÔÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:
{ x2 = ay;y2 = bx É { x2 = ay;xy = ab:ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÅÒ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊÓ×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ä×ÕÈ �ÁÒÁÂÏÌ (ÒÉÓ. 2.29), ÁÒÅÛÅÎÉÅ ×ÔÏÒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ | Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÁÒÁÂÏ-ÌÙ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ (ÒÉÓ. 2.30). ïÂÅ �ÁÒÁÂÏÌÙ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ.íÅÎÅÈÍ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÏÂÁ ÜÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ.ðÁÒÁÂÏÌÕ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ íÅÎÅÈÍ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, �ÏÌÕÞÁÌ ËÁË ÓÅÞÅÎÉÑËÏÎÕÓÁ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ËÏÎÕÓÁ. ÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÕÓÙ ×ÒÁÝÅÎÉÑ É ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÉÈ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙ-ÍÉ, �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ É ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÔÅÍ, ËÁËÉÍ
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òÉÓ. 2.30.ÂÙÌÏ ÏÓÅ×ÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ. ðÁÒÁÂÏÌÁ �ÏÌÕÞÁÌÁÓØ ËÁË ÓÅÞÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏËÏÎÕÓÁ, Á ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ | ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ. üÔÏ ÂÙÌÏ ÏÔÒÁÖÅÎÏ × ÄÒÅ×ÎÅÊ-ÛÉÈ ÎÁÚ×ÁÎÉÑÈ �ÁÒÁÂÏÌÙ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ.÷ äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ ÎÅ ÂÙÌÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅ-ÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÎÏ ÄÌÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÂÙÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÉÈ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑ ÓÎÁÞÁÌÁ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ, Á ÚÁÔÅÍ É × ËÏÓÏÕÇÏÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ.äÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÜÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÓÉÍ�ÔÏÍÁÍÉËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ íÅÎÅÈÍÏÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅ-ÎÉÑ ËÕÂÁ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÚÎÁÔØ ÓÉÍ�ÔÏÍÙ �ÁÒÁÂÏÌÙÉ ÒÁ×ÎÏÂÏÞÎÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ.óÉÍ�ÔÏÍ �ÁÒÁÂÏÌÙ, Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÓÅÞÅÎÉÅÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ,�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ, íÅÎÅÈÍ ÍÏÇ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÓÅ×ÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÕÓÁ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ�ÌÏÓËÏÓÔÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ �ÁÒÁÂÏÌÁ. ðÕÓÔØ P | ÔÏÞËÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ, N| �ÒÏÅË�ÉÑ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÏÓÅ×ÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ (ÒÉÓ. 2.31). óÅ-ÞÅÎÉÅ ËÏÎÕÓÁ, �ÁÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÅ ÅÇÏ ÏÓÉ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ, �Ï-ÜÔÏÍÕ PN 2 = BN ·NC = √2AN · AG = 2AN · AL. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,PN 2 = 2AL · AN . üÔÏ É ÅÓÔØ ÓÉÍ�ÔÏÍ �ÁÒÁÂÏÌÙ: ÅÓÌÉ ÏÓØ ÁÂÓ�ÉÓÓ| ÜÔÏ ÏÓØ �ÁÒÁÂÏÌÙ, Á ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ | ÔÏÞËÁ A, ÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ�ÁÒÁÂÏÌÙ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ y2 = 2ax, ÇÄÅ a = AL.óÉÔÕÁ�ÉÑ Ó ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÊ ÇÏÒÁÚÄÏ ÓÌÏÖÎÅÅ. íÅÎÅÈÍÕ ÎÕÖÎÁ ÂÙÌÁ ÉÍÅÎ-ÎÏ ÒÁ×ÎÏÂÏÞÎÁÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ. þÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ Å£ ËÁË ÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÕÓÁ
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òÉÓ. 2.31.�ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ, ËÏÎÕÓ ÎÕÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ Ó�Å-�ÉÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, É ÜÔÏ ÓÌÏÖÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÅÌØÚÑ ÉÓËÌÀÞÉÔØ,ÞÔÏ íÅÎÅÈÍ �ÏÌÕÞÁÌ ÒÁ×ÎÏÂÏÞÎÕÀ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ ËÁË ÓÅÞÅÎÉÅ ÔÏÇÏ ÖÅ ÓÁ-ÍÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ, ÎÏ ÔÅ�ÅÒØ ÕÖÅ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊÏÓÉ.2.14. å×ËÌÉÄ (325-265 ÄÏ Î.Ü.)ï ÖÉÚÎÉ å×ËÌÉÄÁ �ÏÞÔÉ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ. óÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÌÉÛØ ÏÔ-ÒÙ×ÏÞÎÙÅ Õ�ÏÍÉÎÁÎÉÑ Ï Î£Í Õ ÅÇÏ ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒÏ×, ÎÏ É ÜÔÉ ËÒÁÔËÉÅÄÅÅ�ÉÓÁÎÉÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÔ ×�ÅÞÁÔÌÅÎÉÅ É ÚÁÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÚÁÄÕÍÁÔØÓÑ. îÁÉÂÏ-ÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÒÁÓÓËÁÚ ðÒÏËÌÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ ðÔÏÌÅÍÅÊ I, �ÁÒØ åÇÉ�ÔÁ,Ó�ÒÏÓÉÌ Õ å×ËÌÉÄÁ, ÎÅÔ ÌÉ ÂÏÌÅÅ ËÏÒÏÔËÏÇÏ �ÕÔÉ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÞÅÍ ÅÇÏ�îÁÞÁÌÁ�, å×ËÌÉÄ Ô×£ÒÄÏ ÏÔ×ÅÔÉÌ, ÞÔÏ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÅÔ �ÁÒÓËÉÈ ÄÏ-ÒÏÇ. á ËÏÒÏÔËÉÊ ÒÁÓÓËÁÚ óÔÏÂÅÑ Ó �ÏÌÎÏÊ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÓÔØÀ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ×ÚÇÌÑÄÙ å×ËÌÉÄÁ ÎÁ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ïÄÉÎ ÉÚ ÔÅÈ,ËÔÏ ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÁÌ ÕÞÉÔØÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Õ å×ËÌÉÄÁ, Ó�ÒÏÓÉÌ ÅÇÏ, ÕÓ×ÏÉ×ÌÉÛØ �ÅÒ×ÏÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ: �á ÞÔÏ Ñ �ÏÌÕÞÕ, ×ÙÕÞÉ× ×Ó£ ÜÔÏ?� å×ËÌÉÄ�ÏÚ×ÁÌ Ó×ÏÅÇÏ ÒÁÂÁ É ÓËÁÚÁÌ: �äÁÊ ÅÍÕ ÔÒÉ ÏÂÏÌÁ2, ÅÍÕ, ÂÅÄÎÑÖËÅ, ×ÅÄØÎÕÖÎÏ ÉÚ×ÌÅÞØ ÉÚ ÕÞÅÎÉÑ ×ÙÇÏÄÕ.�äÁÔÉÒÏ×ËÁ ÖÉÚÎÉ å×ËÌÉÄÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÒÁÓÓËÁÚÅ ðÒÏËÌÁ: �ÒÁ×ÌÅÎÉÅ2ïÂÏÌ | ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÁÑ ÍÏÎÅÔÁ; ÄÎÅ×ÎÏÊ ÚÁÒÁÂÏÔÏË ÒÅÍÅÓÌÅÎÎÉËÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌ ËÁË ÒÁÚ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÒÉ ÏÂÏÌÁ.



106 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñðÔÏÌÅÍÅÑ I, Ó ËÏÔÏÒÙÍ ÂÅÓÅÄÏ×ÁÌ å×ËÌÉÄ × ÚÒÅÌÙÅ ÇÏÄÙ, �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ306|283 ÇÇ. ÄÏ Î. Ü.; ÜÔÏ ×�ÏÌÎÅ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ ÓÏ ÓÌÏ×ÁÍÉ ðÒÏËÌÁ Ï ÔÏÍ,ÞÔÏ å×ËÌÉÄ ÂÙÌ ÍÏÌÏÖÅ, ÞÅÍ ÕÞÅÎÉËÉ ðÌÁÔÏÎÁ, ÎÏ ÓÔÁÒÛÅ, ÞÅÍ üÒÁÔÏ-ÓÆÅÎ É áÒÈÉÍÅÄ. ðÒÏËÌ ÇÏ×ÏÒÉÔ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ å×ËÌÉÄ ÂÙÌ �ÌÁÔÏÎÉËÏÍ;×Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÅÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÂÙÌÉ ÁÆÉÎ-ÓËÉÅ �ÌÁÔÏÎÉËÉ. ðÁ�� ÓÏÏÂÝÁÅÔ, ÞÔÏ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÏÞÅÎØ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ�ÒÏ×£Ì Ó ÕÞÅÎÉËÁÍÉ å×ËÌÉÄÁ × áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉ; ÚÎÁÞÉÔ, å×ËÌÉÄ ÏÓÎÏ×ÁÌ× áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉ ÛËÏÌÕ.÷ÏÔ, �Ï ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ, É ×ÓÅ ÓËÏÌØËÏ-ÎÉÂÕÄØ ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÖÉÚÎÉ å×ËÌÉÄÁ. îÏ É Ñ×ÎÏ ÎÅÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÙÅ ×ÙÍÙÓÌÙ ÔÏÖÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ:ÏÎÉ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ Ï ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÏÓÔÉ ÔÒÕÄÏ× å×ËÌÉÄÁ É Ï ÅÇÏÓÌÁ×Å. áÒÁÂÓËÉÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÏÏÂÝÁÀÔ, ÞÔÏ å×ËÌÉÄ ÖÉÌ ×äÁÍÁÓËÅ, É ÄÁÖÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÔ ÅÇÏ ÉÍÑ ÏÔ ÁÒÁÂÓËÉÈ ÓÌÏ× �õËÌÉ� (ËÌÀÞ)É �äÉÓ� (ÉÚÍÅÒÅÎÉÅ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ), Ô. Å. �ËÌÀÞ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ�.ëÏÇÄÁ × å×ÒÏ�Å ÎÁÞÁÌÉ ×ÏÚÎÉËÁÔØ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÙ, ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÉÚ ÎÉÈÓÔÕÄÅÎÔÙ ÉÚÕÞÁÌÉ �îÁÞÁÌÁ� å×ËÌÉÄÁ (ÜÔÁ ËÎÉÇÁ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÂÙÌÁ �ÒÅÄ-ÎÁÚÎÁÞÅÎÁ ÄÌÑ ×ÚÒÏÓÌÙÈ ÌÀÄÅÊ, ÎÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×; �ÅÒÅÎÏÓ ÓÔÒÕËÔÕ-ÒÙ �îÁÞÁÌ� × ÛËÏÌØÎÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ñ×ÎÙÍ ÎÅÄÏÒÁÚÕÍÅÎÉÅÍ).éÚÕÞÅÎÉÅ �îÁÞÁÌ� ÂÙÌÏ ×ÅÓØÍÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÍ; ÏÎÉ ÓÞÉÔÁÌÉÓØ ÏÞÅÎØÔÒÕÄÎÏÊ É ÚÁ�ÕÔÁÎÎÏÊ ËÎÉÇÏÊ. ÷ XVI ×. ÓÏÉÓËÁÔÅÌÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÍÁÇÉÓÔÒÁÉÓËÕÓÓÔ× ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÔÏÒÖÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏËÌÑÓÔØÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ �ÒÏÓÌÕÛÁÌÉÌÅË�ÉÉ �Ï �ÅÒ×ÙÍ ÛÅÓÔÉ ËÎÉÇÁÍ å×ËÌÉÄÁ. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å ÕÇÌÏ×�ÒÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ËÎÉÇÁ I, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ5) ËÁÚÁÌÁÓØ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÏÊ �×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ × ÎÅÊ ÌÉÎÉÊ É ÕÇÌÏ×�. éÚ-ÚÁ ÎÅ�ÒÉ×ÙÞËÉ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÉÍ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍ ÓÔÕÄÅÎÔÁÍ �ÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÚÁÕÞÉ×ÁÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Áå×ËÌÉÄÁ ÎÁÉÚÕÓÔØ. ðÅÒ×ÕÀ ËÎÉÇÕ �îÁÞÁÌ� ÕÓ×ÁÉ×ÁÌÉ ÏÞÅÎØ ÎÅÍÎÏÇÉÅ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ I, 47)ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÅÊ ÍÁÇÉÓÔÒÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.äÏ å×ËÌÉÄÁ ÔÏÖÅ �ÉÓÁÌÉ ËÎÉÇÉ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ. ðÅÒ×ÙÍ ÎÁ�ÉÓÁÌ Ó×ÏÉ�îÁÞÁÌÁ� çÉ��ÏËÒÁÔ èÉÏÓÓËÉÈ. âÏÌÅÅ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ �îÁÞÁÌÁ�ìÅÏÎÔ, ÕÞÅÎÉË îÅÏËÌÉÄÁ. èÏÒÏÛÉÅ �îÁÞÁÌÁ� ÓÏÓÔÁ×ÉÌ �Å×ÄÉÊ ÉÚ íÁÇ-ÎÅÓÉÉ. îÏ ×ÓÅ ÜÔÉ �îÁÞÁÌÁ� ÕÔÒÁÔÉÌÉ Ó×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÏÓÌÅ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑ



2.14. å÷ëìéä (325-265 äï î.ü.) 107�îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ É ÄÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÉÈÂÏÌØÛÅ ÎÅ �ÅÒÅ�ÉÓÙ×ÁÌÉ.�îÁÞÁÌÁ� å×ËÌÉÄÁ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÕÞÅÂÎÉËÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ×�ÌÏÔØ ÄÏ XIX ×. ÷ÓÅ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÛËÏÌØÎÙÅ ÕÞÅÂÎÉËÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏÔ-ÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ËÎÉÇÉ å×ËÌÉÄÁ ÌÉÛØ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑÍÉ ÉÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑÍÉ.å×ËÌÉÄ ÓÏÂÒÁÌ ÍÎÏÇÏÅ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ å×ÄÏËÓÏÍ É ÕÌÕÞÛÉÌ ÍÎÏÇÏÅÉÚ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ �ÅÜÔÅÔÏÍ. ïÎ ÔÁËÖÅ ÄÁÌ ÓÔÒÏÇÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÏÇÏ,ÞÔÏ ÄÏ ÎÅÇÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÏÓØ ÍÅÎÅÅ ÓÔÒÏÇÏ. óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× å×-ËÌÉÄÁ Ó ÔÅÍÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ Õ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ,�ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á å×ËÌÉÄÁ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÅ, �ÒÉ-Þ£Í ÕÖÅ ÄÌÑ ÓÁÍÙÈ �ÅÒ×ÙÈ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ.å×ËÌÉÄ Ï�ÉÓÙ×ÁÌ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ËÁË ÓÉÓÔÅÍÕ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ (ÔÅÏÒÅÍ),ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ×Ù×ÏÄÑÔÓÑ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÉÍÏÓÎÏ×ÙÈ �ÏÎÑÔÉÊ É ÉÓÔÉÎ. �ÁËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÓÉÎ-ÔÅÔÉÞÅÓËÉÍ . ÷ÓÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÅ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÕÞÅÂÎÉËÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÏÞÅÎØÍÎÏÇÉÍ ÏÂÑÚÁÎÙ ËÎÉÇÅ å×ËÌÉÄÁ. åÇÏ ÓÈÅÍÕ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÎÅÔÏÌØËÏ × ËÎÉÇÁÈ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÎÏ É �Ï ÍÅÈÁÎÉËÅ (îØÀÔÏÎ) É ÄÁÖÅ �ÏÆÉÌÏÓÏÆÉÉ (ó�ÉÎÏÚÁ).éÚ ×ÓÅÈ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÁ å×ËÌÉÄÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÉÊ ×�îÁÞÁÌÁ� ÎÅ ×ÏÛÌÏ ÎÅ ÔÁË ÕÖ ÍÎÏÇÏ: ÕÞÅÎÉÅ Ï ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÑÈ;ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ; ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÔÒÅÍÑ ËÌÁÓÓÉÞÅ-ÓËÉÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ; Ë×ÁÄÒÉÒÕÅÍÙÅ ÌÕÎÏÞËÉ çÉ��ÏËÒÁÔÁ.å×ËÌÉÄ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ. ïÎ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅÇÏ×ÏÒÉÔ Ï Ó�ÏÓÏÂÁÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ× ÅÇÏ ×ÒÅÍÑ.ðÏÍÉÍÏ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÅÝ£ 10 ËÎÉÇ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É Å£�ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍ (ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÑ, Ï�ÔÉËÁ, ÔÅÏÒÉÑ ÍÕÚÙËÉ), ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÄÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ. îÏ ×ÌÉÑÎÉÅ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ËÎÉÇå×ËÌÉÄÁ ÂÙÌÏ ÎÅÓÒÁ×ÎÅÎÎÏ ÍÅÎØÛÅ.ðÏ-ÇÒÅÞÅÓËÉ ËÎÉÇÁ å×ËÌÉÄÁ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ ��o��"�� (ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÓÌÏ×Á�ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÒÕÓÓËÏÅ �ÓÔÉÈÉÑ�), Á × ÌÁÔÉÎÓËÏÍ �ÅÒÅ×ÏÄÅ ÏÎÁ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ�Elements�.



108 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ�îÁÞÁÌÁ� å×ËÌÉÄÁ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ 13 ËÎÉÇ, �ÏÓÌÅÄÎÑÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓ×Ñ-ÝÅÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×. ÷�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÄÒÕÇÉ-ÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÂÙÌÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ËÎÉÇÉ 14 É 15, �ÏÓ×ÑÝ£Î-ÎÙÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÍ. (ëÎÉÇÕ 14 ÎÁ�ÉÓÁÌ ÁÌÅËÓÁÎÄÒÉÅ�çÉ�ÓÉËÌ ÏËÏÌÏ 200 Ç. Î. Ü., Á ËÎÉÇÁ 15 ÂÙÌÁ ÎÁ�ÉÓÁÎÁ, ×ÅÒÏÑÔÎÏ, × VI ×.Î. Ü.)2.14.1. ëÎÉÇÁ Iå×ËÌÉÄ ÎÁÞÉÎÁÅÔ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.1) �ÏÞËÁ ÅÓÔØ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÞÁÓÔÅÊ.2) ìÉÎÉÑ ÖÅ | ÄÌÉÎÁ ÂÅÚ ÛÉÒÉÎÙ.3) ëÏÎ�Ù ÖÅ ÌÉÎÉÉ | ÔÏÞËÉ.4) ðÒÑÍÁÑ ÌÉÎÉÑ ÅÓÔØ ÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁ×ÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀË ÔÏÞËÁÍ ÎÁ ÎÅÊ.5) ðÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÅÓÔØ ÔÏ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÄÌÉÎÕ É ÛÉÒÉÎÕ.6) ëÏÎ�Ù ÖÅ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ | ÌÉÎÉÉ.7) ðÌÏÓËÁÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÅÓÔØ ÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁ×ÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ �Ï ÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÀ Ë �ÒÑÍÙÍ ÎÁ ÎÅÊ.äÁÌÅÅ ÓÌÅÄÕÀÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÕÇÌÁ, ËÒÕÇÁ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÁËÏÅ.23) ðÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÓÕÔØ �ÒÑÍÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ, ÎÁÈÏÄÑÓØ × ÏÄÎÏÊ �ÌÏÓËÏ-ÓÔÉ É ÂÕÄÕÞÉ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÙ × ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ, ÎÉ Ó ÔÏÊ ÎÉÓ ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ.ðÏÓÌÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÀÔ �ÏÓÔÕÌÁÔÙ.äÏ�ÕÓÔÉÍ:1) þÔÏ ÏÔ ×ÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÏ ×ÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÕÀÌÉÎÉÀ.2) é ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ ÍÏÖÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØ �Ï�ÒÑÍÏÊ.3) é ÞÔÏ ÉÚ ×ÓÑËÏÇÏ �ÅÎÔÒÁ É ×ÓÑËÉÍ ÒÁÓÔ×ÏÒÏÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎËÒÕÇ.4) é ÞÔÏ ×ÓÅ �ÒÑÍÙÅ ÕÇÌÙ ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.



2.14. å÷ëìéä (325-265 äï î.ü.) 1095) é ÅÓÌÉ �ÒÑÍÁÑ, �ÁÄÁÀÝÁÑ ÎÁ Ä×Å �ÒÑÍÙÅ, ÏÂÒÁÚÕÅÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ É�Ï ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÕÇÌÙ, ÍÅÎØÛÉÅ Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈ, ÔÏ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÎÙÅ ÜÔÉÄ×Å �ÒÑÍÙÅ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ ×ÓÔÒÅÔÑÔÓÑ Ó ÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÇÄÅ ÕÇÌÙ ÍÅÎØÛÅÄ×ÕÈ �ÒÑÍÙÈ.úÁ �ÏÓÔÕÌÁÔÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÉÍ �ÏÎÑÔÉÑÍ, ÉÄÕÔ ÁËÓÉÏÍÙ (ÏÂÝÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ), ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÏ×ÓÅÍ ÎÁÕËÁÍ: �òÁ×ÎÙÅ ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ÒÁ×ÎÙ É ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ�, �ãÅÌÏÅÂÏÌØÛÅ ÞÁÓÔÉ� É Ô.�.÷ ÔÒÅÔØÅÍ �ÏÓÔÕÌÁÔÅ å×ËÌÉÄÁ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ Ó ÄÁÎÎÙÍ �ÅÎÔÒÏÍ É ÄÁÎÎÙÍ ÒÁÄÉÕÓÏÍ, �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÍ ÉÚ ÜÔÏÇÏ�ÅÎÔÒÁ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÄÁÎÎÙÍ �ÅÎÔÒÏÍ É ÒÁ-ÄÉÕÓÏÍ, ÚÁÄÁÎÎÙÍ × ÄÒÕÇÏÍ ÍÅÓÔÅ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÉ I, 2. õ ÔÁËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÔÒÅÔØÅÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ ÅÓÔØ ÒÁÚÎÙÅÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ: 1) ÜÔÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅÍ ÎÅ ÄÅÌÁÔØ ÉÚÌÉÛÎÉÈ ÇÉ-�ÏÔÅÚ; 2) ÔÁËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó �ÏÓÔÒÏ-ÅÎÉÅÍ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÌÙÛËÁ É ×ÅÒ£×ËÉ, Á ÎÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ.ðÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ Ó×ÏÅÊ ÔÑÖÅÌÏ×ÅÓÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ É ÍÅÎØÛÅÊ ÏÞÅ-×ÉÄÎÏÓÔØÀ ÒÅÚËÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ �ÏÓÔÕÌÁÔÏ×. üÔÏ �ÏÂÕÄÉÌÏÍÎÏÇÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× �ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ �ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ ÌÉÛÎÉÊ, Ô.Å. ÏÎ ÎÁÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ ÉÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ�ÏÓÔÕÌÁÔÏ× É ÁËÓÉÏÍ å×ËÌÉÄÁ. é ÌÉÛØ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×ÏÊ ÇÅÏ-ÍÅÔÒÉÉ çÁÕÓÓÏÍ, ìÏÂÁÞÅ×ÓËÉÍ É âÏÊÑÉ �ÏÄÔ×ÅÒÄÉÌÏ, ÞÔÏ å×ËÌÉÄ ÂÙÌ�ÒÁ×: ÂÅÚ �ÑÔÏÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ ÎÅÌØÚÑ ÏÂÏÊÔÉÓØ × �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÅÇÏ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÉ.óÉÓÔÅÍÁ �ÏÓÔÕÌÁÔÏ× É ÁËÓÉÏÍ å×ËÌÉÄÁ ÎÅ�ÏÌÎÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÌÏÇÉÞÅÓËÁÑÓÔÒÕËÔÕÒÁ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ, ÎÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÓÔÒÁÎÎÁÑ. ó ÏÄÎÏÊÓÔÏÒÏÎÙ, å×ËÌÉÄ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, �ÏÓÔÕÌÁÔÙ É ÁËÓÉÏÍÙ, ÉÚËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ ÚÁÔÅÍ ×Ù×ÏÄÉÔ ÔÅÏÒÅÍÙ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÏÎ ÓÞÉÔÁÅÔ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÉ É ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÉÈ ÂÅÚ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏÏÇÏ×ÏÒÏË. õ å×ËÌÉÄÁ ÎÅÔ ÁËÓÉÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, ÎÅÔ ÁËÓÉÏÍ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ-ÓÔÉ, ÎÏ ÅÍÕ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÉÍÉ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ. ðÒÉÞÉÎÁ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ×ÔÏÍ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ É ÔÅÈ É ÄÒÕÇÉÈ ÁËÓÉÏÍ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÁ ÂÙÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÔÒÕÄÎÁ.



110 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñä×ÉÖÅÎÉÊ å×ËÌÉÄ ÓÔÁÒÁÌÓÑ �Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÉÚÂÅÇÁÔØ, ÎÏ Ó ÎÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÏÓÔØÀ ÅÍÕ �ÒÉÛÌÏÓØ ÓÔÏÌËÎÕÔØÓÑ ÕÖÅ × �ÅÒ×ÏÍ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ ÏÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ AB.åÇÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó �ÅÎÔÒÏÍ A É ÒÁ-ÄÉÕÓÏÍ AB É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó �ÅÎÔÒÏÍ B É ÒÁÄÉÕÓÏÍ BA. (÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÔÁËÉÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÁ �ÏÓÔÕÌÁÔÏÍ 3.) üÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÏÂÑÚÁ-ÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÕÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ C. (÷ÏÔ �ÒÉÍÅÒ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ,ÏÞÅ×ÉÄÎÏÇÏ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ å×ËÌÉÄÁ.) ðÒÏ×ÅÄ£Í �ÒÑÍÙÅ AC É CB.(÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ÔÏÞËÉ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÁ �ÏÓÔÕÌÁ-ÔÏÍ 1.) �ÏÇÄÁAC = AB ÉCB = AB, �ÏÜÔÏÍÕAC = CB. (üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔÉÚ ÁËÓÉÏÍÙ 1: ÒÁ×ÎÙÅ ÏÄÎÏÍÕ É ÔÏÍÕ ÖÅ ÒÁ×ÎÙ É ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.) �ÒÕÄÎÏÓËÁÚÁÔØ, �Ï ËÁËÉÍ �ÒÉÞÉÎÁÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÅÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ, ËÁÚÁÌÏÓØ å×ËÌÉÄÕ ÂÏÌÅÅÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ, ÞÅÍ ÔÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ×ÙÄÅÌÉÌ × ËÁÞÅÓÔ×Å �Ï-ÓÔÕÌÁÔÏ× É ÁËÓÉÏÍ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÜÔÏ ÂÙÌÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ �ÏÎÑÔÉÑ,Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØÀ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÅÝ£ ÎÅ ÂÙÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ.åÝ£ ÏÄÉÎ �ÒÉÍÅÒ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÌÑ å×ËÌÉÄÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, |ÜÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ÔÏÞËÉ (Õ å×ËÌÉÄÁÅÓÔØ �ÏÓÔÕÌÁÔ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÔÁËÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ÎÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑÏ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ �ÒÑÍÁÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ).�îÁÞÁÌÁ� å×ËÌÉÄÁ ÏÔ×ÅÞÁÌÉ ×ÓÅÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅ-ÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ×ÙÒÁÂÏÔÁÎÙ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ ÉÆÉÌÏÓÏÆÁÍÉ. äÌÑ ÇÒÅËÏ× �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÙÍÓ�ÏÓÏÂÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÞÅÇÏ-ÌÉÂÏ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÉÍÅÎ-ÎÏ �ÏÜÔÏÍÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÏÓØ å×ËÌÉÄÕ É ÅÇÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÁÍÂÅÚÕ�ÒÅÞÎÙÍ. áËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÅÝ£ ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÉÎÁÌÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÔØÓÑ É ÎÅ ÄÏÓÔÉÇ ÔÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ �ÏÓÔÁ×ÉÌ ÅÇÏçÉÌØÂÅÒÔ. íÎÏÇÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÂÙÌÉ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÍÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ×Ù×ÏÄÏÍ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ, ÓÞÉÔÁÌÉÓØ ÇÒÅËÁÍÉ ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÙÍÉ.÷ �ÅÒ×ÏÊ ËÎÉÇÅ �îÁÞÁÌ� ÏÂÕÖÄÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÑ. îÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÏÎÁ Ó �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ, ÚÁÔÅÍ ÓÌÅÄÕÀÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÁ É �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÅÒ-



2.14. å÷ëìéä (325-265 äï î.ü.) 111�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ Ë �ÒÑÍÏÊ. äÁÌÅÅ × �ÅÒ×ÏÊ ËÎÉÇÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ �ÒÉÚÎÁËÉÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.å×ËÌÉÄ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÂÙÌ ÎÅÄÏ×ÏÌÅÎ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ �ÑÔÏÇÏ �ÏÓÔÕ-ÌÁÔÁ. ïÎ ÉÚÂÅÇÁÌ ÉÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÄÏ ÔÅÈ �ÏÒ, �ÏËÁ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ| × �ÅÒ×ÙÈ 28 ÔÅÏÒÅÍÁÈ �ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ. ðÅÒ×ÏÅ ÅÇÏÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ | × ÔÅÏÒÅÍÅ 29 (Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å ÎÁËÒÅÓÔ ÌÅÖÁÝÉÈ ÕÇÌÏ×,ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ �ÒÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÓÅËÕÝÅÊ Ä×ÕÈ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ).ðÒÉ ÔÁËÏÍ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ å×ËÌÉÄ ÍÏÇ Ï�ÉÒÁÔØÓÑ ÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-ÎÉÑ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×, ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÉÚÕÞÁ×ÛÉÈ ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑÉÚ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ �ÒÑÍÙÍÕÇÌÁÍ, ÔÁË É ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ÉÚ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ÎÅ ÒÁ×ÎÁ Ä×ÕÍ �ÒÑÍÙÍ.ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ (I, 16), å×ËÌÉÄ ÄÏ-ËÁÚÙ×ÁÅÔ �ÕÔ£Í �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ (I, 10), ÞÔÏ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ. �ÁË ÖÅ ÏÎ �ÏÓÔÕ�ÁÅÔ É ×Ï ×ÓÅÈ ÄÒÕÇÉÈ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.ðÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ (I, 22) å×-ËÌÉÄ ÎÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ (ÈÏÔÑ É ÏÇÏ×ÁÒÉ×ÁÅÔ,ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÏÒÏÎ).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 33-48 ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë �ÌÏÝÁÄÑÍ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ× É ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×. úÄÅÓØ ××ÏÄÉÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÆÉÇÕÒ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 42-45 ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÚÁÄÁÞÅ Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÒÁ×-ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÕ. ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÂÕÄÅÔÒÅÛÅÎÁ ÔÏÌØËÏ × ËÎÉÇÅ II (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 14). ÷ ËÎÉÇÅ I å×ËÌÉÄ ÓÎÁÞÁÌÁÓÔÒÏÉÔ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ Ó ÄÁÎÎÙÍ ÕÇÌÏÍ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÄÁÎÎÏÍÕ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÕ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 42). úÁÔÅÍ ÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÌÅÍÍÕ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ: �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÙ, ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁÒÉÓ. 2.32, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉ. üÔÁ ÌÅÍÍÁ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �Ï ÄÁÎÎÏÍÕ �ÁÒÁÌÌÅÌÏ-ÇÒÁÍÍÕ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÏ-ÒÏÎÏÊ É ÔÁËÉÍÉ ÖÅ ÕÇÌÁÍÉ. îÁ ÜÔÏÍ É ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ: ÉÚÄ×ÕÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ× Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ, Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈÅÓÔØ ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÏÄÉÎ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ.éÍÅÎÎÏ ÔÁË å×ËÌÉÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 44, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁËÌÀÞÁÅÔ-ÓÑ × �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏ
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òÉÓ. 2.32.
ÄÁÎÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÕ.å×ËÌÉÄ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚÌÁÇÁÅÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÅÇÏ �ÒÅÄ-ÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÁÍÉ, ÎÅ Õ�ÏÍÉÎÁÑ ÉÈ ÉÍÅÎ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ|ÜÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ I, 47 �îÁÞÁÌ�. å×ËÌÉÄ ÎÅ Õ�ÏÍÉÎÁÅÔ ÎÉ ÉÍÅÎÉ ðÉÆÁ-ÇÏÒÁ, ÎÉ ÉÍÅÎÉ Á×ÔÏÒÁ ÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ. äÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ Õ å×ËÌÉÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. ï�ÕÓÔÉÍ ÉÚ×ÅÒÛÉÎÙ A �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ AL ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÕ DE Ë×ÁÄÒÁÔÁ (ÒÉÓ. 2.33).�ÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABD É FBC ÒÁ×ÎÙ, �ÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÓ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ BL ÒÁ×ÎÁ ÕÄ×ÏÅÎÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABD, Ô. Å.ÕÄ×ÏÅÎÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ FBC, Á ÏÎÁ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÒÁ×ÎÁ�ÌÏÝÁÄÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ABFH . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ CL ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ACKG.üÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×Ï ÍÎÏÇÏÍ �ÏÈÏÖÅ ÎÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÑ VIII, 17, ÎÏ ÏÎÏ ÉÚÂÅÇÁÅÔ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ É Ï�ÉÒÁÅÔÓÑÔÏÌØËÏ ÎÁ ËÎÉÇÕ I. üÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, �ÒÉÄÕÍÁÌ ÓÁÍå×ËÌÉÄ.
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òÉÓ. 2.33.



114 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ2.14.2. ëÎÉÇÁ IIïÓÎÏ×Õ ËÎÉÇÉ II ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÁÌÇÅ-ÂÒÁ , ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÁÑ ÅÝ£ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍÉ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ �Ï-ÒÁÚÉÔÅÌØÎÏ ÎÁ�ÏÍÉÎÁÅÔ ÏÂÙÞÎÕÀ ÛËÏÌØÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ, ÎÏ ×ÓÅ ÁÌÇÅÂÒÁ-ÉÞÅÓËÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ×ÌÀÞÁÑ ÒÅÛÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ×Ù-�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ. ÷ÏÚÎÉËÁÅÔ ÄÁÖÅ ×�ÅÞÁÔÌÅÎÉÅ, ÂÕÄÔÏ ÇÒÅËÉÎÁÒÏÞÎÏ �ÅÒÅ×ÅÌÉ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÑÚÙË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ(ÉÍÅÎÎÏ �ÏÜÔÏÍÕ É ×ÏÚÎÉËÌÏ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÔÁËÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ: �ÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ�). ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù × ÒÁÎÎÉÅ ×ÒÅÍÅÎÁ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÏ×ÁÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Ó ÞÉÓÌÁÍÉ. îÏ �ÏÓÌÅÏÔËÒÙÔÉÑ ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÏÓÔÉ ÓÔÏÒÏÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÁ É ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÔÁËÉÅ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÔÁÌÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ. äÌÑ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉËÏ× ÞÉÓÌÏ ÂÙÌÏ ÌÉÂÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ, ÌÉÂÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØ-ÎÙÍ, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÑÔØ ÓÅÂÅ ËÁË ÞÉÓÌÏ, ÏÎÉ ÍÏÇÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ Å£ ÔÏÌØËÏ ËÁË ÏÔÒÅÚÏË.á �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÏÎÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÉ ËÁË �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË.÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÙ ÏÂÝÅÇÏ ×ÉÄÁ, Á�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ É Ë×ÁÄÒÁÔÙ. ÷ÁÖÎÏÅ ÍÅÓÔÏ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑÈÚÁÎÉÍÁÅÔ ÇÎÏÍÏÎ.÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ II, 4 å×ËÌÉÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÆÏÒÍÕÌÕË×ÁÄÒÁÔÁ ÓÕÍÍÙ: (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab (å×ËÌÉÄ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔ ÜÔÏËÁË ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï �ÌÏÝÁÄÉ ÏÄÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÕÍÍÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈË×ÁÄÒÁÔÏ× É ÕÄ×ÏÅÎÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ). éÄÅÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 2.34.äÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅ ÂÙÌÉ ÚÎÁËÏÍÙ Ó �ÏÎÑÔÉÅÍ ÏÔÒÉ-�ÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÆÏÒÍÕÌÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÏÔÄÅÌØÎÏ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ II, 7. ðÌÏÝÁÄÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÔÏÌØËÏ ÓËÌÁÄÙ-×ÁÔØ, ÎÏ ÎÅ ×ÙÞÉÔÁÔØ, �ÏÜÔÏÍÕ Õ å×ËÌÉÄÁ ÆÏÒÍÕÌÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÒÁÚÎÏ-ÓÔÉ (ÎÁ ÑÚÙËÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× É �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×) ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË:a2 + b2 = 2ab + (a− b)2. éÄÅÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 2.35.ó ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ II, 5 É II, 6 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑ-
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òÉÓ. 2.34.

òÉÓ. 2.35.
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òÉÓ. 2.36.ÀÔ ÓÏÂÏÊ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï: (a− b)(a+ b) + b2 = a2. õ å×ËÌÉÄÁÏÎÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ ÎÁ ÑÚÙËÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ. åÓÌÉ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÒÉÓÕÎ-ËÏÍ 2.36, ÔÏ ÜÔÉ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁË: ÓÕÍÍÁ �ÌÏ-ÝÁÄÉ ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ. �ÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÙÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉË ÇÎÏÍÏÎÕ, ËÏÔÏ-ÒÙÊ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ×ÙÒÅÚÁÎÉÅÍ ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÉÚ ÂÏÌØÛÏÇÏË×ÁÄÒÁÔÁ.÷ ËÎÉÇÅ �ï ÚÁÄÁÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎÁÈ� å×ËÌÉÄ �ÒÉÍÅÎÑÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑII, 5 É II, 6, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÁÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ uv É ÓÕÍÍÁu + v (ÉÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ u − v), ÔÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ É ÓÁÍÉ ÏÔÒÅÚËÉ u É v. ðÒÉÜÔÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ uv ÄÁÎÏ ËÁË ÓÔÏÒÏÎÁ  Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏÒÁ×ÎÁ uv, Ô.Å. 2 = uv. åÓÌÉ ÄÁÎÙ ÏÔÒÅÚËÉ  É u + v = 2a, ÔÏ å×ËÌÉÄ�ÒÉÍÅÎÑÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ II, 5 É ÎÁÈÏÄÉÔ b = u−v2 ËÁË ËÁÔÅÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ËÁÔÅÔ  É ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ a. áÅÓÌÉ ÄÁÎÙ ÏÔÒÅÚËÉ Ó É u− v = 2b, ÔÏ å×ËÌÉÄ �ÒÉÍÅÎÑÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅII, 6 É ÎÁÈÏÄÉÔ a = u+v2 ËÁË ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ËÁÔÅÔÙ  É b.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ II, 5 É II, 6 ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÍÉ VI, 28É VI, 29, × ËÏÔÏÒÙÈ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ �ÒÉÌÏÖÉÔØ �ÒÑÍÏ-
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òÉÓ. 2.37.ÕÇÏÌØÎÉË3 ÄÁÎÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ ÉÌÉ Ó ÉÚÂÙÔËÏÍ. þÔÏ ÔÁËÏÅ�ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ É Ó ÉÚÂÙÔËÏÍ, �ÏÑÓÎÑÅÔ ÒÉÓ. 2.37: ÂÅÒ£Ô-ÓÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÁÎÎÙÊ ÏÔÒÅ-ÚÏË, É ÏÔ ÜÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÌÉÂÏ ÏÔÒÅÚÁÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÌÉÂÏ Ë ÎÅÍÕ�ÒÉËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ. îÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏÎÕÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2ax − x2 = 2 ÉÌÉ 2bx + x2 = 2, ÇÄÅ  |ÓÔÏÒÏÎÁ ÄÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ. (ðÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ÉÓËÏÍÏÇÏ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÚÁÄÁÎÁ ËÁË Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ; ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,2 = (a − b)(a + b).) óÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÍ II, 5 É II, 6 �ÏÌÕÞÁÅÍ:2 + b2 = a2. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 2ax− x2 = 2 ÎÁÈÏÄÉÍ b = a− xËÁË ËÁÔÅÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ËÁÔÅÔ É ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ a; ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 2bx+x2 = 2 ÎÁÈÏÄÉÍ a = b+xËÁË ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙËÁÔÅÔÙ  É b.ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÌÏÓØ ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÍ �ÒÉÌÏÖÅ-ÎÉÅÍ �ÌÏÝÁÄÅÊ , Á �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÉÚÂÙÔËÏÍ | ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ �ÒÉ-ÌÏÖÅÎÉÅÍ �ÌÏÝÁÄÅÊ . é ÂÙÌÏ ÅÝ£ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �ÌÏ-ÝÁÄÅÊ , ËÏÇÄÁ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ �ÒÉÌÏÖÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉË ÄÁÎÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ.÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ II, 11 å×ËÌÉÄ ÓÔÒÏÉÔ ÚÏÌÏÔÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ: �úÁÄÁÎÎÙÊ3÷ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, Õ å×ËÌÉÄÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÁÑ: ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÉ, Á �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÙ.
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òÉÓ. 2.38.ÏÔÒÅÚÏË ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, �ÏÓÔÒÏÅÎ-ÎÙÊ ÎÁ ×Ó£Í ÏÔÒÅÚËÅ É ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊ, ÒÁ×ÎÑÌÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÕ, �Ï-ÓÔÒÏÅÎÎÏÍÕ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ ÞÁÓÔÉ�. üÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÒÅÛÅ-ÎÉÅÍ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2 = p(p − x). å×ËÌÉÄ ÎÅ ÒÅÛÁÅÔ ÜÔÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ. ïÎ ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÎÁÅÔ ËÏÒÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, É �ÒÏÓÔÏ Ï�É-ÓÙ×ÁÅÔ, ËÁË ÜÔÏÔ ËÏÒÅÎØ �ÏÓÔÒÏÉÔØ, Á ÚÁÔÅÍ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑII, 6 �ÒÏ×ÅÒÑÅÔ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ �ÏÓÔÒÏÅÎ ÎÕÖÎÙÊ ËÏÒÅÎØ. äÅÌÁ-ÅÔÓÑ ÜÔÏ ÔÁË. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔ ABCD ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ p É �ÏÓÔÒÏ-ÉÍ ÓÅÒÅÄÉÎÕ M ÓÔÏÒÏÎÙ AB. îÁ ÌÕÞÅ MB �ÏÓÔÒÏÉÍ ÏÔÒÅÚÏË MP ,ÒÁ×ÎÙÊ ÏÔÒÅÚËÕ MC (ÒÉÓ. 2.38). �ÏÇÄÁ BP | ÉÓËÏÍÙÊ ÏÔÒÅÚÏË x.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ II, 6, É �ÒÉ ÜÔÏÍ, ÞÔÏ-ÂÙ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÔØ ÎÁÛÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ Ó ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÒÉÓ. 2.36, �ÏÌÏÖÉÍb = p=2. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍ x(2b + x) + b2 = (b + x)2. ðÏ �ÏÓÔÒÏÅ-ÎÉÀ (b + x)2 = MP 2 = MC2 = b2 + (2b)2 (ÚÄÅÓØ ÍÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØÔÅÏÒÅÍÏÊ ðÉÆÁÇÏÒÁ), �ÏÜÔÏÍÕ x(2b+x) = (2b)2, Ô.Å. x(p+x) = p2. üÔÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2 = p(p − x), ÅÓÌÉ ËÏÂÅÉÍ ÅÇÏ ÞÁÓÔÑÍ ÄÏÂÁ×ÉÔØ px.éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ å×ËÌÉÄ ×Ù×ÏÄÉÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚ-ËÏÅ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ ËÏÓÉÎÕÓÏ×. ïÎ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÓÌÕÞÁÉ ÔÕ�ÏÇÏÉ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ II, 12 É II, 13). îÁ�ÒÉÍÅÒ,ÄÌÑ ÔÕ�ÏÇÏ ÕÇÌÁ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ å×ËÌÉÄÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ. ï�ÕÓÔÉÍ �ÅÒ�ÅÎ-
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òÉÓ. 2.39.ÄÉËÕÌÑÒ BD ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ AC (ÒÉÓ. 2.39). éÚ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á(a+b)2 = a2+b2+2ab ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏDC2 = DA2+AC2+2DA·AC. äÏÂÁ-×ÉÍ Ë ÏÂÅÉÍ ÞÁÓÔÑÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á DB2 É ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ,ÞÔÏ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ DC2 +DB2 = BC2 É DA2 +DB2 = AB2.÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍBC2 = AB2 + AC2 + 2DA · AC:ïÔ ÔÅÏÒÅÍÙ ËÏÓÉÎÕÓÏ× ÜÔÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÔÅÍ, ÞÔÏ DA ÎÕÖÎÏ ÚÁÍÅ-ÎÉÔØ ÎÁ −AB osA. îÏ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÁ å×ËÌÉÄÁ ÓÉÎÕÓÏ× É ËÏÓÉÎÕÓÏ× ÅÝ£ÎÅ ÂÙÌÏ.÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ II, 14 å×ËÌÉÄ ÚÁ×ÅÒÛÁÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï �ÒÉÌÏ-ÖÅÎÉÉ �ÌÏÝÁÄÅÊ, ÎÁÞÁÔÏÅ × ËÎÉÇÅ I. äÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÎÓÔÒÏÉÔ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔ. ÷ ËÎÉÇÅ I ÕÖÅ ÂÙÌ �ÏÓÔÒÏÅÎ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÄÁÎÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÕ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÓÔÁ£Ô-ÓÑ �ÏÓÔÒÏÉÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÄÁÎÎÏÍÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ. ðÏ-ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ ÓÏ ÓÔÏ-ÒÏÎÁÍÉ a É b, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 2.40: ÓÔÏÒÏÎÁ ÉÓËÏÍÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ| ÜÔÏ ÏÔÒÅÚÏË CD. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ:CD2 = OD2 −OC2 = (OD + OC)(OD −OC) = ab.
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òÉÓ. 2.40.
2.14.3. ëÎÉÇÁ IIIëÎÉÇÁ III �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ËÒÕÇÁÍ, × ÎÅÊ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×Á ×�ÉÓÁÎÎÙÈÕÇÌÏ× É ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ. ÷ÏÔ ËÁË, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, å×ËÌÉÄ ÓÔÒÏÉÔ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ A Ë ÄÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØ E | �ÅÎÔÒ ÄÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, D | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÏÔÒÅÚËÁEA. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ EA Ó �ÅÎÔÒÏÍ E É ÎÁÊÄ£Í ÔÏÞËÕI , × ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë �ÒÑÍÏÊ AE,×ÏÓÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ D (ÒÉÓ. 2.41). ðÕÓÔØ B | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑÏÔÒÅÚËÁ IE Ó ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ. �ÏÇÄÁ AB | ÉÓËÏÍÁÑ ËÁÓÁÔÅÌØ-ÎÁÑ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABE É IDE ÒÁ×ÎÙ.÷ ËÎÉÇÅ III ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÍÎÏÇÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÅÊ, ×ÈÏÄÑÝÉÅ ÎÙÎÅ × ÛËÏÌØÎÕÀ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÅÏÒÅÍÁ Ï×�ÉÓÁÎÎÏÍ ÕÇÌÅ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ III, 20), ÔÅÏÒÅÍÁ Ï Ä×ÕÈ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ-ÓÑ ÈÏÒÄÁÈ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ III, 35: �åÓÌÉ × ËÒÕÇÅ Ä×Å �ÒÑÍÙÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ, ÔÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÚÁËÌÀÞ£ÎÎÙÊ ÍÅÖÄÕ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ ÏÄÎÏÊ,ÒÁ×ÅÎ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ, ÚÁËÌÀÞ£ÎÎÏÍÕ ÍÅÖÄÕ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ ÄÒÕÇÏÊ�), ÔÅ-ÏÒÅÍÁ Ï Ë×ÁÄÒÁÔÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ III, 36).
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òÉÓ. 2.41.2.14.4. ëÎÉÇÁ IV÷ ËÎÉÇÅ IV ÓÎÏ×Á ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ËÒÕÇÉ, ÎÏ ÕÖÅ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÁÍÉ, ×�ÉÓÁÎÎÙÍÉ ÉÌÉ Ï�ÉÓÁÎÎÙÍÉ.÷ ËÎÉÇÅ IV å×ËÌÉÄ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ. üÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏÅ. ïÎÏ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ËÁË �ÅÒÅ×ÏÄÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÑÚÙË ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ Ó Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ. úÁ×ÅÒÛÁÅÔÓÑ ËÎÉÇÁ IV �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ15-ÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÎÁ ÏÓÎÏ×Å �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ).äÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÊ ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ×Ó£ × ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ�ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍ.2.14.5. ëÎÉÇÁ V�ÅÏÒÉÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÏÔÒÅÚËÏ× ÂÙÌÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ å×ÄÏËÓÏÍ ëÎÉÄ-ÓËÉÍ. ïÎÁ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÌÏÖÅÎÁ × V ËÎÉÇÅ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ. üÔÁ ÔÅÏÒÉÑÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÁÑ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ Õ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÎÅÂÙÌÏ �ÏÎÑÔÉÑ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ; ÏÎÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÎÁ-



122 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÕÖÅ × ÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ÉÚÒÅÄËÁ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÌÉ ÏÔÏÖÄÅ-ÓÔ×ÉÔØ ÄÌÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ Ó ÞÉÓÌÏÍ. ÷ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ å×ÄÏËÓÁÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, É ÉÍÅÎÎÏ�ÏÜÔÏÍÕ ÏÎÁ ÔÁËÁÑ ÓÌÏÖÎÁÑ.äÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÊ ËÏÍÍÅÎÔÁÔÏÒ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÓÏÇÌÁÓÎÙ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ × ËÎÉÇÅ V �ÅÌÉËÏÍ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ å×-ËÌÉÄÕ.÷Ï ×ÒÅÍÅÎÁ å×ËÌÉÄÁ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ å×ÄÏËÓÁ ÂÙÌÁ ÅÝ£ ÎÏ×ÉÎËÏÊ,É ÏÎÁ ÎÅ ÍÏÇÌÁ ÎÁÊÔÉ ÓÅÂÅ ÍÅÓÔÏ × ÎÁÞÁÌÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ å×ËÌÉÄÁ. äÏ V ËÎÉ-ÇÉ å×ËÌÉÄÕ �ÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÉÚÂÅÇÁÔØ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ,ÉÍÅÎÎÏ �Ï ÜÔÏÊ �ÒÉÞÉÎÅ å×ËÌÉÄ �ÒÉÄÕÍÁÌ ÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙðÉÆÁÇÏÒÁ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÍÅÝÅÎÏ × ËÎÉÇÅ I. âÅÚ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÔÅ�ÅÎÉ ÔÏÞËÉ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ × ËÎÉÇÅ III É ÓÉÈ �ÏÍÏÝØÀ ÓÔÒÏÉÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4 ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÍÅ-ÎÑÔØÓÑ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ: �çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÍÅÀÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ, ×ÚÑÔÙÅ ËÒÁÔÎÏ, ÍÏÇÕÔ �ÒÅ×ÚÏÊÔÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ.�üÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÁËÓÉÏÍÅ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÎÁ ËÏ-ÔÏÒÏÊ ÏÓÎÏ×ÁÎ ÍÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ.÷ÁÖÎÅÊÛÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÅ 5): �çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÔÏÍ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ :�ÅÒ×ÁÑ ËÏ ×ÔÏÒÏÊ É ÔÒÅÔØÑ Ë ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ, ÅÓÌÉ ÒÁ×ÎÏËÒÁÔÎÙÅ �ÅÒ×ÏÊÉ ÔÒÅÔØÅÊ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÂÏÌØÛÅ, ÉÌÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÙ, ÉÌÉ ÏÄÎÏ-×ÒÅÍÅÎÎÏ ÍÅÎØÛÅ ÒÁ×ÎÏËÒÁÔÎÙÈ ×ÔÏÒÏÊ É ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ËÁÖÄÁÑ ËÁÖÄÏÊ�ÒÉ ËÁËÏÊ ÂÙ ÔÏ ÎÉ ÂÙÌÏ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ×ÚÑÔØ ÉÈ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÍ�ÏÒÑÄËÅ.�2.14.6. ëÎÉÇÁ VI÷ ËÎÉÇÅ VI ÏÂÝÁÑ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÁÑ × ËÎÉÇÅ V, �ÒÉÍÅ-ÎÑÅÔÓÑ Ë �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ. ëÎÉÇÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ; × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,ÄÁÀÔÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÆÉÇÕÒ É ÄÅÌÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÁ × ËÒÁÊÎÅÍÉ ÓÒÅÄÎÅÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ (ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÌÏÓØ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÁ å×ËÌÉÄÁ ÚÏÌÏÔÏÅ



2.14. å÷ëìéä (325-265 äï î.ü.) 123ÓÅÞÅÎÉÅ).å×ËÌÉÄ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ. îÏ × �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÉ VI, 23 ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ×ÁÖÎÏÇÏ �ÏÎÑÔÉÑ. üÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÔÁËÏ×Ï: �òÁ×ÎÏÕÇÏÌØÎÙÅ �ÁÒÁÌÌÅ-ÌÏÇÒÁÍÍÙ ÉÍÅÀÔ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÉÈ ÓÔÏÒÏÎ.� äÒÕ-ÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ× Ó ÏÂÝÉÍÕÇÌÏÍ ÒÁ×ÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÉÈ ÓÔÏÒÏÎ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ VI, 25 ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉË, �ÏÄÏÂÎÙÊ ÄÁÎÎÏÍÕ É ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÄÁÎÎÏÍÕ. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ×ÏÓÈÏÄÉÔ Ë �ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍ.÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ VI, 27 ÎÁ ÑÚÙËÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ× ÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÕÅÔÓÑ É ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÆÕÎË�ÉÉ x(a−x).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ VI, 28 É VI, 29, ÏÔÎÏÓÑÛÉÅÓÑ Ë �ÒÉÌÏÖÅÎÉÀ �ÌÏÝÁÄÅÊ,ÍÙ ÕÖÅ ÏÂÓÕÄÉÌÉ ÎÁ Ó. 116. üÔÏ | ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÜË×É×ÁÌÅÎÔ ÒÅÛÅ-ÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ.óÔÒÁÎÎÏ ×ÙÇÌÑÄÉÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ VI, 33 Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ �ÒÏ�ÏÒ�É-ÏÎÁÌØÎÙ ÄÕÇÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÉ ×ÙÒÅÚÁÀÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. õÇÌÙ ÎÅ ÕÄÏ-×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÍÕ Ó×ÏÊÓÔ×Õ ×ÅÌÉÞÉÎ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÍÏÖÅÔ�ÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ (ÓÍ. Ó. 122). ðÏÜÔÏÍÕ Ë ÕÇÌÁÍ ÎÅ ÍÏÇ-ÌÁ �ÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ ÔÅÒÉÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÜÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ |�ÏÚÄÎÅÊÛÁÑ ÎÅÕÍÅÌÁÑ ×ÓÔÁ×ËÁ, ÞÔÏ �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ É ×ÅÓØÍÁ ÎÅÕËÌÀ-ÖÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ.2.14.7. ëÎÉÇÉ VII-IXüÔÉ ËÎÉÇÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ. �ÅÏÒÉÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ É �ÅÌÙÈ ÞÉ-ÓÅÌ ÉÚÌÁÇÁÅÔÓÑ × ÎÉÈ ÕÖÅ �ÏÓÌÅ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ, ÎÏ ÎÅ ÏÓÎÏ×Ù-×ÁÑÓØ ÎÁ ÎÅÊ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÚÄÅÓØ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ, ËÏÔÏ-ÒÙÍÉ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÄÏ å×ÄÏËÓÁ. éÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔØ �ÒÏ-�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ �ÁÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ å×ËÌÉÄ ÎÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÈÏÔÑÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔØ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ �ÁÒ ×ÅÌÉÞÉÎ ÏÎ ÓÔÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÙ-×ÁÅÔ (�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ V, 11). ëÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ



124 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ VII, 16, Á ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ V, 22-23.÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ VII, 1-3 ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÏÂÝÁÑ ÍÅÒÁ Ä×ÕÈ ÉÌÉ ÔÒ£È ÎÅÒÁ×-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 | ÜÔÏ ÔÅÓÔ ÄÌÑ �ÒÏ×ÅÒËÉ ×ÚÁÉÍÎÏÊ �ÒÏÓÔÏ-ÔÙ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ. ÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ VII, 4-19 �Ï×ÔÏÒÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÏ�ÏÒ-�ÉÊ, ÎÏ ÔÅ�ÅÒØ ÕÖÅ ÎÅ × ÏÂÝÅÍ, Á × ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ VII, 34| ÜÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ, Á �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ VII, 39 |ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÞÉÓÅÌ.ëÎÉÇÁ VIII �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÑÍ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ IX, 14 ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÚ-ÌÏÖÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ IX, 20 | ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ; ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ É ÓÅÊÞÁÓ ÏÂÙÞÎÏ ÄÁ£ÔÓÑ (�ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a, b, ,. . .| ÜÔÏ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÉÈ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁ ÎÉÈ ÄÅÌÉÔÓÑ, É Ë ÎÅÍÕ �ÒÉÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ 1;�ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÉ ÎÁ ÏÄÎÏ ÉÚ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ). ðÒÅÄÌÏÖÅ-ÎÉÑ IX, 21-34 ÔÒÁËÔÕÀÔ Ï ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 2.ïÎÉ ×ÏÓÈÏÄÑÔ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, Ë ÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÏÇÄÁ ÅÝ£ ÎÅ ÂÙÌÁ ÒÁÚ-×ÉÔÁ ÏÂÝÁÑ ÔÅÏÒÉÑ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ IX, 35 | ÓÕÍÍÁ ÇÅÏ-ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ (ËÏÎÅÞÎÏÊ). úÁ×ÅÒÛÁÅÔ ËÎÉÇÕ IX �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ36 Ï ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ: ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ 1+2+22+23+ · · ·+2n = 2n+1−1| �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÏÎÏ, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÅ ÎÁ 2n ÄÁ£Ô ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ,ÓÕÍÍÁ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÓÁÍÏÍÕ ÞÉÓÌÕ. óÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ×�ÅÒ×ÙÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ Õ å×ËÌÉÄÁ.îÁ ËÁËÏÅ-ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÇÒÅËÏ× ÚÁ×ÅÌÏ × ÔÕ�ÉË ÔÏ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈÄÌÉÎ ÏÎÉ ÓÞÉÔÁÌÉ �ÌÏÝÁÄØÀ, Ô.Å. �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÏÂßÅËÔÏ× ÏÄÎÏÇÏÒÏÄÁ ÂÙÌÏ ÏÂßÅËÔÏÍ ÓÏ×ÓÅÍ ÄÒÕÇÏÇÏ ÒÏÄÁ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×ÅÌÉÞÉÎÙ É�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ×ÅÌÉÞÉÎ ÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏ ÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÔÕ�ÉËÁ ÒÁÚ-ÎÙÍÉ �ÕÔÑÍÉ ×ÙÛÌÉ çÅÒÏÎ É äÉÏÆÁÎÔ. é áÒÈÉÍÅÄ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÔÏ-ÖÅ.



2.14. å÷ëìéä (325-265 äï î.ü.) 1252.14.8. ëÎÉÇÁ XëÎÉÇÁ X �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÍ É ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÍ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍ. ÷ ÎÅÊ�ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÅÊ Ï�ÒÅÄÅ-Ì£ÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ. üÔÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÏÞÅÎØ ÇÌÕÂÏËÁÑ, ÎÏ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÏÎÁ ÎÅ ÒÁÚ×É×ÁÌÁÓØ É ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÁÓØ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÎÅÊ ÍÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÔØÓÑ. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ ÜÔÏ ÓÁ-ÍÁÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÁÑ É �ÒÏÄ×ÉÎÕÔÁÑ ËÎÉÇÁ �îÁÞÁÌ�. úÎÁÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ËÎÉÇÉ X, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÅÊ,�ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÅÜÔÅÔÕ.îÁ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ X, 1 ÏÓÎÏ×ÁÎÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ:ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, ÅÓÌÉ ÏÔ ÂÏÌØÛÅÊ ÏÔÎÉÍÁÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÅ �Ï-ÌÏ×ÉÎÙ É ÏÔ ÏÓÔÁÔËÁ ÂÏÌØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ, É ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÏ, ÔÏÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉ-ÎÙ.2.14.9. ëÎÉÇÁ XIóÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Õ å×ËÌÉÄÁ Ó ËÎÉÇÉ XI. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÏÎ ÄÏ-ËÁÚÙ×ÁÅÔ ÒÁÚÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï �ÌÏÓËÏÓÔÑÈ, �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁÈ, ÔÒ£ÈÇÒÁÎ-ÎÙÈ ÕÇÌÁÈ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ × ÔÒ£ÈÇÒÁÎÎÏÍ ÕÇÌÅ ÌÀÂÏÊ�ÌÏÓËÉÊ ÕÇÏÌ ÍÅÎØÛÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ �ÌÏÓËÉÈ ÕÇÌÏ× (�ÒÅÄÌÏÖÅ-ÎÉÅ XI, 20), Á ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ �ÌÏÓËÉÈ ÕÇÌÏ× ÍÅÎØÛÅ ÞÅÔÙÒ£È �ÒÑÍÙÈ ÕÇÌÏ×(�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ XI, 21).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ XI, 20 å×ËÌÉÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. äÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ �ÌÏÓËÉÊ ÕÇÏÌ ÍÅÎØÛÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈÄÒÕÇÉÈ �ÌÏÓËÉÈ ÕÇÌÏ×. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ × ÔÒ£ÈÇÒÁÎÎÏÍ ÕÇÌÅABCD Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ A ÕÇÏÌBAC ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ. �ÏÇÄÁ ×ÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁBACÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÏÞËÕ E ÔÁË, ÞÔÏ ∠BAE = ∠BAD É AE = AD (ÔÏÞ-ËÏÊ C ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ BE É ÒÅÂÒÁAC). ÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ BAE É BAD ÒÁ×ÎÙ, Á ÚÎÁÞÉÔ,BE = BD. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á BD + DC > BC É ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁBC = BE + EC ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ DC > EC. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ DAC ÉEAC ÓÔÏÒÏÎÙ DA É EA ÒÁ×ÎÙ, Á ÓÔÏÒÏÎÁ AC Õ ÎÉÈ ÏÂÝÁÑ. ðÏÜÔÏ-



126 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÍÕ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á DC > EC ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ∠DAC > ∠EAC. üÔÏÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ
∠BAD + ∠DAC > ∠BAE + ∠EAC = ∠BAC:ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ XI, 21 å×ËÌÉÄ ×Ù×ÏÄÉÔ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ XI, 20. ÷ÍÅÓÔÏÔÒ£ÈÇÒÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ ABCD Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ A ÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÔÅÔÒÁÜÄÒABCD É �ÒÉÍÅÎÑÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï, ÄÏËÁÚÁÎÎÏÅ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ XI, 20, ËÔÒ£ÈÇÒÁÎÎÙÍ ÕÇÌÁÍ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ B;C É D. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÎ �ÏÌÕÞÁ-ÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BCD ÍÅÎØÛÅ ÓÕÍÍÙ ÔÅÈ ÕÇÌÏ× ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× BAC; CAD É DAB, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉÌÅÇÁÀÔ Ë ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍ.ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÕÍÍÁ ÒÁ×ÎÁ 3� − �, ÇÄÅ � | ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×BAC; CAD; DAB �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ A. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, � < 3� − �, Ô. Å.� < 2�.2.14.10. ëÎÉÇÁ XIIëÎÉÇÁ XII �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÍÅÔÏÄÕ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ: �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÄÏËÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÏ× ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÉÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ×;ÏÂß£ÍÙ �ÉÒÁÍÉÄ Ó ÒÁ×ÎÙÍÉ ×ÙÓÏÔÁÍÉ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË �ÌÏÝÁÄÉ ÏÓÎÏ×Á-ÎÉÊ; ÏÂß£Í ËÏÎÕÓÁ ÒÁ×ÅÎ ÔÒÅÔÉ ÏÂß£ÍÁ �ÉÌÉÎÄÒÁ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍÉ ÔÏÊ ÖÅ ×ÙÓÏÔÏÊ; ÏÂß£ÍÙ ËÏÎÕÓÏ× (�ÉÌÉÎÄÒÏ×) Ó ÒÁ×ÎÙÍÉ ×ÙÓÏÔÁ-ÍÉ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË �ÌÏÝÁÄÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ; ÏÂß£ÍÙ �ÏÄÏÂÎÙÈ ËÏÎÕÓÏ× (�É-ÌÉÎÄÒÏ×) ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË ËÕÂÙ ÄÉÁÍÅÔÒÏ× ÉÈ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ; ÏÂß£ÍÙ ÓÆÅÒÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË ËÕÂÙ ÉÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ×.2.14.11. ëÎÉÇÁ XIII�îÁÞÁÌÁ� å×ËÌÉÄÁ Õ×ÅÎÞÉ×ÁÀÔÓÑ ËÎÉÇÏÊ XIII, �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÁ-×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×. íÎÏÇÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÉ �îÁÞÁÌ� ×ÙÓËÁÚÙ×Á-ÌÉ ÍÎÅÎÉÅ, ÞÔÏ å×ËÌÉÄ ×ÅÓØ Ó×ÏÊ ÔÒÁËÔÁÔ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÌÉÛØ ÄÌÑ ÔÏÇÏ,ÞÔÏÂÙ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚÌÏÖÉÔØ ÔÅÏÒÉÀ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×.üÔÏ ÍÎÅÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÏÍ, ÞÔÏ å×ËÌÉÄ ÂÙÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÍ ðÌÁÔÏ-ÎÁ, Á ðÌÁÔÏÎ ÕÄÅÌÑÌ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÍ ÂÏÌØÛÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ.ïÓÎÏ×ÎÁÑ �ÅÌØ å×ËÌÉÄÁ × ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ | �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏ-ÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×, ×�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÄÁÎÎÕÀ ÓÆÅÒÕ.



2.14. å÷ëìéä (325-265 äï î.ü.) 127ðÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ å×ËÌÉÄ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ä×Á ×Ó�Ï-ÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1. åÓÌÉ ÏÔÒÅÚÏË AB ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎÙ AC �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ10-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÓÔÏÒÏÎÙ BC �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ 6-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�ÉÓÁÎÎÙÈ× ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ, ÔÏAB : BC = BC : AC:2. åÓÌÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ 5-ÕÇÏÌØÎÉË, 6-ÕÇÏÌØÎÉË É 10-ÕÇÏÌØÎÉË ×�ÉÓÁ-ÎÙ × ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÁÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÓÔÏÒÏÎ 6-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É 10-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÅÒ×ÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ å×ËÌÉÄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ 10-ÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ AC É ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏ-ÎÙ AC ÏÔËÌÁÄÙ×ÁÅÔ ÏÔÒÅÚÏË CB, ÒÁ×ÎÙÊ ÓÔÏÒÏÎÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ 6-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÔÕ ÖÅ ÓÁÍÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ (ÒÉÓ. 2.42). ðÏÓÌÅÜÔÏÇÏ ÏÎ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABO É AOC �ÏÄÏÂÎÙ. óÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, AB : AO = AO : AC. õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ AO = CO = CB,�ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.÷ÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ å×ËÌÉÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. óÒÁ×-ÎÉ×ÁÑ ÕÇÌÙ, ÏÎ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ IBN É ABI �ÏÄÏÂ-ÎÙ (ÒÉÓ. 2.43) É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ BAK É KAN ÔÏÖÅ �ÏÄÏÂÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕIB : AB = BN : BI É BA : KA = AK : AN , Ô. Å. IB2 = AB · BN ÉAK2 = AB ·AN . õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ AN+BN = AB, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï IB2 + AK2 = AB2:éËÏÓÁÜÄÒ (�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË Ó 12 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÇÒÁÎÑÍÉ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ 20 �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×) å×ËÌÉÄ �ÏÌÕÞÁÅÔ �Ï ÓÌÅ-ÄÕÀÝÅÊ ÓÈÅÍÅ. ÷ÏÚØÍ£Í ÏÔÒÅÚÏË O1O2 = R É �ÏÓÔÒÏÉÍ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅËÒÕÇÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ O1 É O2, ÌÅÖÁÝÉÅ × �ÌÏÓËÏÓÔÑÈ, ÏÒÔÏÇÏ-ÎÁÌØÎÙÈ �ÒÑÍÏÊ O1O2. ÷�ÉÛÅÍ × ÜÔÉ ËÒÕÇÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÉÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÅË�ÉÉ ×ÅÒÛÉÎ ËÁÖÄÏÇÏ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÄÒÕ-ÇÏÇÏ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï�ÁÄÁÌÉ × ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÕÇ, ÓÔÑÇÉ×ÁÅÍÙÈ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ5-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïÔÌÏÖÉÍ ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÈ ÏÔÒÅÚËÁ O1O2 ÚÁ ÅÇÏ ËÏÎ�Ù
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òÉÓ. 2.42.

òÉÓ. 2.43.



2.14. å÷ëìéä (325-265 äï î.ü.) 129ÏÔÒÅÚËÉ O1A1 É O2A2, ÒÁ×ÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ 10-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�É-ÓÁÎÎÏÇÏ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ R. �ÏÞËÉ A1 É A2 ×ÍÅÓÔÅ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉÄ×ÕÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÌÕÖÁÔ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÉËÏ-ÓÁÜÄÒÁ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÚ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÓÆÅÒÅ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍA1A2, Á ÉÚ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÑ 2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÙ ×ÓÅÈ ÒÅÂÅÒ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÒÁ×ÎÙ ÓÔÏÒÏÎÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁ-ÄÉÕÓÁ R (ÎÕÖÎÏ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÏÊ Ai É×ÅÒÛÉÎÏÊ 5-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÁÚÎÙÈ5-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×).äÏÄÅËÁÜÄÒ (�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË Ó 20 ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÇÒÁÎÑÍÉ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ 12 �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×) å×ËÌÉÄ ÓÔÒÏÉÔ Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ ËÕÂÁ. íÙ ÉÚÌÏÖÉÍ ÅÇÏ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÑÚÙËÅ,ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ, ÎÏ É ÁÌÇÅÂÒÕ. ðÕÓÔØ x | ÔÁËÏÊ ÏÔ-ÒÅÚÏË, ÞÔÏ x : 1 = 1 : (x + 1), Ô. Å. x2 + x = 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÕÂÓ ÒÅÂÒÏÍ 2(x + 1) É ÒÁÚÄÅÌÉÍ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ ÅÇÏ ÇÒÁÎÅÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÉÄÌÉÎÏÊ x; 2; x. úÁÔÅÍ ÉÚ ÔÏÞÅË ÄÅÌÅÎÉÑ �ÒÏ×ÅÄ£Í ×ÎÅÛÎÉÅ ÎÏÒÍÁÌÉ ËÇÒÁÎÑÍ ËÕÂÁ É ÏÔÌÏÖÉÍ ÎÁ ÎÉÈ ÏÔÒÅÚËÉ ÄÌÉÎÏÊ 1. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ �ÑÔÉ-ÕÇÏÌØÎÉË ABCDE (ÒÉÓ. 2.44) �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÎÕÖÎÏ ÕÂÅ-ÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ �ÒÏÅË�ÉÀ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÎÕÀ ÒÅÂÒÕ CE, É ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ �ÒÉ ÔÁËÏÊ�ÒÏÅË�ÉÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ËÁÔÅÔÁÍÉ (1; x) É (1 + x; 1)�ÏÄÏÂÎÙ. òÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÔÏÒÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÌÅÄÕÅÔÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ BC2 = CD2 = (1 + x)2 + x2 + 1 = 4 = AB2:äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÕÇÌÏ× ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏAC2 = BE2 = (1 + x)2 + (2 + x)2 + 1 = 4(1 + x)2 = EC2:�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ EAB;ABC É CDE Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍÉÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ACE É BEC ÒÁ×-ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÅ. ðÏÜÔÏÍÕ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ ÕÇÌÙ �ÒÉ
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òÉÓ. 2.44.×ÅÒÛÉÎÁÈ A;B É D ÒÁ×ÎÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÒÁ×ÎÙ ÕÇÌÙ �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈB É C, ÔÁË ËÁË ∠ABC = ∠DCE É ∠EBC = ∠ECB. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÕÇÌÏ× �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ A É E.�ÏÞËÉ A;B É D ÌÅÖÁÔ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÅ ËÕÂÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÉÕÄÁÌÅÎÙ ÏÔ �ÅÎÔÒÁ ËÕÂÁ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, Ë×ÁÄÒÁÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÅÎ(2 + x)2 + 1 = 3(1 + x)2:�Å�ÅÒØ ÎÕÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ × ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ËÕÂÁ ÓÒÅÄÎÀÀ ÌÉÎÉÀ ÔÁË,ÞÔÏÂÙ ×ÙÂÒÁÎÎÙÅ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ ÎÅ ÉÍÅÌÉ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË (�ÏÓÌÅ ÔÏÇÏËÁË × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ ËÕÂÁ ×ÙÂÒÁÎÁ ÏÄÎÁ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÌÉÎÉÊ, ÜÔÏÄÅÌÁÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ). ðÒÏÄÅÌÁ× ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÒÅÄ-ÎÉÈ ÌÉÎÉÊ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ×ÙÛÅ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ, �ÏÌÕÞÉÍ ÄÏÄÅËÁÜÄÒ.2.14.12. äÒÕÇÉÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ å×ËÌÉÄÁéÚ ÄÒÕÇÉÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ å×ËÌÉÄÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ËÎÉÇÁ �Da-ta� (�ï ÚÁÄÁÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎÁÈ�), ÕÖÅ Õ�ÏÍÉÎÁ×ÛÁÑÓÑ ÎÁ Ó. 116. ïÎÁ ÓÏÓÔÏ-ÉÔ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á: ÅÓÌÉ ÄÁÎÙ ÉÌÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÔÏ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÄÒÕÇÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÔÏÖÅ ÂÕÄÕÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ.



2.15. áòéó�áòè óáíïóóëéê (310-230 äï î.ü) 131÷ ÁÒÁÂÓËÏÍ �ÅÒÅ×ÏÄÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÎÅÂÏÌØÛÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ �ï ÄÅÌÅÎÉÉÆÉÇÕÒ�. ÷ Î£Í ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ Ä×ÅÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÞÁÓÔÉ (ÉÌÉ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ �ÌÏ-ÝÁÄÅÊ) �ÒÑÍÏÊ ÄÁÎÎÏÇÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÉÌÉ �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀÔÏÞËÕ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÒÅÛÁÅÔÓÑ ×Á×ÉÌÏÎÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ÔÒÁ�Å-�ÉÉ �ÒÑÍÏÊ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍ, ÎÁ Ä×Å ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÞÁÓÔÉ (ÓÍ.Ó. 30).
2.15. áÒÉÓÔÁÒÈ óÁÍÏÓÓËÉÊ (310-230 ÄÏ Î.Ü)áÒÉÓÔÁÒÈÁ óÁÍÏÓÓËÏÇÏ, �ÅÒ×ÙÍ ×ÙÓËÁÚÁ×ÛÅÇÏ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏúÅÍÌÑ ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ óÏÌÎ�Á, ÉÓÔÏÒÉË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÜÒ �ÏÍÁÓ èÉÔÎÁÚ×ÁÌ ëÏ�ÅÒÎÉËÏÍ ÁÎÔÉÞÎÏÓÔÉ. çÉ�ÏÔÅÚÁ áÒÉÓÔÁÒÈÁ, ËÁË É ÇÉ�ÏÔÅÚÁëÏ�ÅÒÎÉËÁ, ÎÅ ÂÙÌÁ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÉÈ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÁÍÉ, ÎÁÛÅÄÛÉÍÉ ÍÎÏ-ÇÏ ÄÏ×ÏÄÏ× �ÒÏÔÉ× ÜÔÏÊ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ. ïÄÉÎ ÉÚ ÄÏ×ÏÄÏ× ÂÙÌ ÔÁËÏÊ: ÅÓÌÉ ÂÙúÅÍÌÑ ÎÅ ÂÙÌÁ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ, ÔÏ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÂÙ ÍÅÎÑÔØÓÑ ×ÉÄÉÍÙÅÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ Ú×£ÚÄÁÍÉ. îÁ ÜÔÏ áÒÉÓÔÁÒÈ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ×ÏÚÒÁÚÉÌ,ÞÔÏ ÏÒÂÉÔÁ úÅÍÌÉ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÍÁÌÁ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÏÔúÅÍÌÉ ÄÏ Ú×£ÚÄ.áÒÉÓÔÁÒÈ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ úÅÍÌÉ ÄÏ óÏÌÎ�Á É ìÕÎÙ É ÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÅ ÄÉÁÍÅÔÒÁ óÏÌÎ�Á Ë ÄÉÁÍÅÔÒÕ úÅÍÌÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÅÍÕ �ÒÉÛÌÏÓØÒÁÚÒÁÂÏÔÁÔØ ÏÓÎÏ×Ù ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, áÒÉÓÔÁÒÈ �ÅÒ×ÙÍ�ÏÌÕÞÉÌ Ï�ÅÎËÉ Ó×ÅÒÈÕ É ÓÎÉÚÕ ÄÌÑ, ÇÏ×ÏÒÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ, ÓÉÎÕ-ÓÏ× ÕÇÌÏ× 3◦ É 1◦. áÒÉÓÔÁÒÈ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÑ ÏÓÔÒÙÈ ÕÇÌÏ×� É �, ËÏÔÏÒÙÅ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÔÁË:sin�sin � < �� < tg�tg � ;ÅÓÌÉ � > �.



132 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ2.16. áÒÈÉÍÅÄ (287-212 ÄÏ Î.Ü.)2.16.1. âÉÏÇÒÁÆÉÑáÒÈÉÍÅÄ ÂÙÌ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÕÞ£ÎÙÍ-ÔÅÏÒÅÔÉËÏÍ. ïÎ ÓÙÇÒÁÌ ×ÙÄÁÀÝÕÀÓÑÒÏÌØ × ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ÏÂÏÒÏÎÙ ÏÔ ÒÉÍÌÑÎ Ó×ÏÅÇÏ ÒÏÄÎÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ, óÉÒÁ-ËÕÚ. ðÏÜÔÏÍÕ Ó×ÅÄÅÎÉÊ Ï ÅÇÏ ÖÉÚÎÉ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÎÅÓÒÁ×ÎÅÎÎÏ ÂÏÌØÛÅ,ÞÅÍ Ï ÖÉÚÎÉ å×ËÌÉÄÁ ÉÌÉ ðÁ��Á.áÒÈÉÍÅÄ ÒÏÄÉÌÓÑ × 287 Ç. ÄÏ Î. Ü. × ÓÅÍØÅ ÁÓÔÒÏÎÏÍÁ æÉÄÉÑ. ðÅÒ-×ÙÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÙÅ ÍÅÈÁÎÉËÅ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÏÎ ÎÁ�ÉÓÁÌ× ×ÏÚÒÁÓÔÅ 40 ÌÅÔ. �ÏÌÞËÏÍ Ë ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ÇÅÎÉÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈÓ�ÏÓÏÂÎÏÓÔÅÊ áÒÈÉÍÅÄÁ × ÓÔÏÌØ �ÏÚÄÎÅÍ ×ÏÚÒÁÓÔÅ �ÏÓÌÕÖÉÌÁ �ÏÅÚÄËÁáÒÈÉÍÅÄÁ × áÌÅËÓÁÎÄÒÉÀ, ÇÄÅ ÏÎ �ÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑ Ó ëÏÎÏÎÏÍ É üÒÁÔÏÓÆÅ-ÎÏÍ. ðÏÓÌÅ ÓÍÅÒÔÉ ëÏÎÏÎÁ áÒÈÉÍÅÄ �ÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÌ Ó×ÑÚØ Ó ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÏÍäÏÓÉÆÅÅÍ. íÎÏÇÉÅ ÄÏÛÅÄÛÉÅ ÄÏ ÎÁÓ ÔÒÁËÔÁÔÙ áÒÈÉÍÅÄÁ ÎÁÞÉÎÁÀÔÓÑÓÌÏ×ÁÍÉ: �áÒÈÉÍÅÄ �ÒÉ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ äÏÓÉÆÅÑ�.ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÏÂ áÒÈÉÍÅÄÅ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉ×ÏÄÑÔ ÉÓÔÏÒÉËÉ, ÏÔ-ÎÏÓÑÔÓÑ Ë �ÏÓÌÅÄÎÅÍÕ ÜÔÁ�Õ ÅÇÏ ÖÉÚÎÉ | ÏÂÏÒÏÎÅ óÉÒÁËÕÚ. éÚ ÄÒÕÇÉÈÉÓÔÏÒÉÊ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÁÓÓËÁÚ ÒÉÍÓËÏÇÏ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÁ÷ÉÔÒÕ×ÉÑ.�þÔÏ ÖÅ ÄÏ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÔÏ ÉÚ ×ÓÅÈ ÅÇÏ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ É ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØ-ÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ �ÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÍÎÏÀ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÏ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×ÏÍ �ÒÑÍÏ-ÔÁËÉ ÂÅÚÇÒÁÎÉÞÎÏÊ ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. á ÉÍÅÎÎÏ, ËÏÇÄÁçÉÅÒÏÎ, ÄÏÓÔÉÇÛÉÊ �ÁÒÓËÏÊ ×ÌÁÓÔÉ × óÉÒÁËÕÚÁÈ, �ÏÓÌÅ ÕÄÁÞÎÏÇÏ ÚÁ×ÅÒ-ÛÅÎÉÑ Ó×ÏÉÈ �ÒÅÄ�ÒÉÑÔÉÊ, ÒÅÛÉÌ �Ï ÏÂÅÔÕ ÂÅÓÓÍÅÒÔÎÙÍ ÂÏÇÁÍ �ÏÍÅ-ÓÔÉÔØ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÈÒÁÍÏ× ÚÏÌÏÔÏÊ ×ÅÎÅ�, ÏÎ ÚÁËÁÚÁÌ ÅÇÏ ÚÁ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÕÀ�ÌÁÔÕ É ÏÔ×ÅÓÉÌ ÎÕÖÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÏÌÏÔÁ �ÏÄÒÑÄÞÉËÕ. ÷ ÎÁÚÎÁÞÅÎ-ÎÙÊ �Ï ÄÏÇÏ×ÏÒÕ ÓÒÏË ÔÏÔ ÄÏÓÔÁ×ÉÌ �ÁÒÀ ÔÏÎËÏ ÉÓ�ÏÌÎÅÎÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ, ×ÔÏÞÎÏÓÔÉ, ×ÉÄÉÍÏ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ×ÅÓÕ ÏÔ�ÕÝÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÎÅ£ ÚÏÌÏÔÁ.ðÏÓÌÅ ÖÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÓÄÅÌÁÎ ÂÙÌ ÄÏÎÏÓ, ÞÔÏ ÞÁÓÔØ ÚÏÌÏÔÁ ÂÙÌÁ ÕÔÁÅÎÁÉ �ÒÉ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÉ ×ÅÎ�Á × ÎÅÇÏ ÂÙÌÏ �ÒÉÍÅÛÁÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÓÅÒÅÂÒÁ, çÉÅÒÏÎ, ÎÅÇÏÄÕÑ ÎÁ ÎÁÎÅÓ£ÎÎÏÅ ÅÍÕ ÏÓËÏÒÂÌÅÎÉÅ É ÎÅ ÎÁÈÏÄÑÓ�ÏÓÏÂÁ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÕ �ÏËÒÁÖÕ, ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ Ë áÒÈÉÍÅÄÕ Ó �ÒÏÓØÂÏÊ ×ÚÑÔØÎÁ ÓÅÂÑ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ×Ï�ÒÏÓÁ. óÌÕÞÉÌÏÓØ ÔÁË, ÞÔÏ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË



2.16. áòèéíåä (287-212 äï î.ü.) 133áÒÈÉÍÅÄ ÎÁÄ ÜÔÉÍ ÄÕÍÁÌ, ÏÎ �ÏÛ£Ì × ÂÁÎÀ É, ÓÁÄÑÓØ × ×ÁÎÎÕ, ÚÁÍÅÔÉÌ,ÞÔÏ ÞÅÍ ÇÌÕÂÖÅ ÏÎ �ÏÇÒÕÖÁÅÔÓÑ × ÎÅ£ Ó×ÏÉÍ ÔÅÌÏÍ, ÔÅÍ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÒÅÚËÒÁÊ ×ÙÔÅËÁÅÔ ×ÏÄÙ. é ËÁË ÔÏÌØËÏ ÜÔÏ ÕËÁÚÁÌÏ ÅÍÕ Ó�ÏÓÏÂ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑÅÇÏ ×Ï�ÒÏÓÁ, ÏÎ, ÎÅ ÍÅÄÌÑ, ×ÎÅ ÓÅÂÑ ÏÔ ÒÁÄÏÓÔÉ, ×ÙÓËÏÞÉÌ ÉÚ ×ÁÎÎÙ ÉÇÏÌÙÊ ÂÒÏÓÉÌÓÑ Ë ÓÅÂÅ ÄÏÍÏÊ, ÇÒÏÍËÏ ËÒÉÞÁ, ÞÔÏ ÎÁÛ£Ì ÔÏ, ÞÔÏ ÉÓËÁÌ;ÉÂÏ ÎÁ ÂÅÇÕ ÏÎ ÔÏ É ÄÅÌÏ ×ÏÓËÌÉ�ÁÌ �Ï-ÇÒÅÞÅÓËÉ: "�����; "�����.�ÏÇÄÁ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÉÑ, ÏÎ, ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÓÄÅÌÁÌ Ä×Á ÓÌÉÔËÁÏÄÉÎÁËÏ×ÏÇÏ ×ÅÓÁ Ó ×ÅÎ�ÏÍ | ÏÄÉÎ ÉÚ ÚÏÌÏÔÁ, ÄÒÕÇÏÊ ÉÚ ÓÅÒÅÂÒÁ. óÄÅ-ÌÁ× ÜÔÏ, ÏÎ ×ÚÑÌ ÏÂß£ÍÉÓÔÙÊ ÓÏÓÕÄ, ÎÁ�ÏÌÎÉÌ ÅÇÏ ÄÏ ÓÁÍÙÈ ËÒÁÅ× ×ÏÄÏÊÉ Ï�ÕÓÔÉÌ × ÎÅÇÏ ÓÅÒÅÂÒÑÎÙÊ ÓÌÉÔÏË, �ÒÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÏÄÁ×ÙÔÅËÌÁ × ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å, ÒÁ×ÎÏÍ ×ÅÌÉÞÉÎÅ ÓÌÉÔËÁ. ÷ÙÎÕ× ÚÁÔÅÍ ÓÌÉÔÏË,ÏÎ ÄÏÌÉÌ ×ÏÄÙ, ÏÔÍÅÒÉ× Å£ ÓÅËÓÔÁÒÉÅÍ, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ Ï�ÑÔØ ÓÒÁ×ÎÑ-ÌÁÓØ Ó ËÒÁÑÍÉ, ËÁË É ÒÁÎØÛÅ. �ÁË ÏÎ Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ, ÞÔÏ ÓÅÒÅÂÒÏ �Ï ×ÅÓÕÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ×ÏÄÙ.ðÒÏÄÅÌÁ× ÜÔÏÔ Ï�ÙÔ, ÏÎ �ÏÄÏÂÎÙÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ Ï�ÕÓÔÉÌ × ÎÁ�ÏÌ-ÎÅÎÎÙÊ ×ÏÄÏÊ ÓÏÓÕÄ ÚÏÌÏÔÏÊ ÓÌÉÔÏË É, ×ÙÎÕ× ÅÇÏ, ÎÁÛ£Ì �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ�ÒÅÖÎÅÇÏ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ, ÞÔÏ ×ÏÄÙ ÕÂÁ×ÉÌÏÓØ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ, Á ÍÅÎØÛÅ, ÎÁ-ÓËÏÌØËÏ ÍÅÎØÛÅ ÂÙÌ ÏÂß£Í ÚÏÌÏÔÏÇÏ ÓÌÉÔËÁ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ Ó ÒÁ×ÎÙÍ ÅÍÕ�Ï ×ÅÓÕ ÓÅÒÅÂÒÑÎÙÍ. ðÏÓÌÅ ÖÅ ÜÔÏÇÏ, ×ÎÏ×Ø ÎÁ�ÏÌÎÉ× ÓÏÓÕÄ É Ï�ÕÓÔÉ×× ÔÏ ÖÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÏÄÙ ÓÁÍÙÊ ×ÅÎÅ�, ÏÎ ÎÁÛÅÌ, ÞÔÏ ×ÏÄÙ ×ÙÔÅËÌÏÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ �ÒÉ �ÏÇÒÕÖÅÎÉÉ ÚÏÌÏÔÏÇÏ ÓÌÉÔËÁ ÔÁËÏÇÏ ÖÅ ×ÅÓÁ; É ÔÁ-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÅÎÅ� ×ÙÔÅÓÎÉÌ ÂÏÌØÛÅ ×ÏÄÙ, ÞÅÍÓÌÉÔÏË, ÏÎ �ÏËÁÚÁÌ �ÒÉÍÅÓØ × ÚÏÌÏÔÅ ÓÅÒÅÂÒÁ É ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ �ÏËÒÁÖÕ�ÏÄÒÑÄÞÉËÁ.�îÁÉÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÅÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÏÂÏÒÏÎÙ óÉÒÁËÕÚ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × �éÓÔÏ-ÒÉÉ� ðÏÌÉÂÉÑ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÏÊ ×ÓÅÇÏ ÞÅÒÅÚ �ÏÌ×ÅËÁ �ÏÓÌÅ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ óÉ-ÒÁËÕÚ. ÷ÏÔ ÞÔÏ ÏÎ �ÉÓÁÌ.�ðÒÉÇÏÔÏ×É×ÛÉ ÛÁÌÁÛÉ, ÍÅÔÁÔÅÌØÎÙÅ ÏÒÕÄÉÑ É ×Ó£ �ÒÏÞÅÅ, ÎÕÖÎÏÅÄÌÑ ÏÓÁÄÙ, ÒÉÍÌÑÎÅ ÎÁÄÅÑÌÉÓØ �ÒÉ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÂÏÞÉÈ ÒÕË �Ï-ËÏÎÞÉÔØ Ó �ÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑÍÉ × ÔÅÞÅÎÉÅ �ÑÔÉ ÄÎÅÊ É ÎÅ ÄÁÔØ ÎÅ�ÒÉÑÔÅÌÀ�ÏÄÇÏÔÏ×ÉÔØÓÑ. îÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎÉ ÎÅ �ÒÉÎÑÌÉ × ÒÁÓÞ£Ô ÉÓËÕÓÓÔ×Á áÒÈÉ-ÍÅÄÁ, ÎÅ ÄÏÇÁÄÁÌÉÓØ, ÞÔÏ ÉÎÏÇÄÁ ÄÁÒÏ×ÁÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÁ Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÄÅÌÁÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÕË...



134 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ...áÒÈÉÍÅÄ ÓÏÏÒÕÄÉÌ ÍÁÛÉÎÙ, �ÒÉÓ�ÏÓÏÂÉ× ÉÈ Ë ÍÅÔÁÎÉÀ ÓÎÁÒÑÄÏ×ÎÁ ÌÀÂÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ. �ÁË, ÅÓÌÉ ÎÅ�ÒÉÑÔÅÌØ �ÏÄ�ÌÙ×ÁÌ ÉÚÄÁÌÉ, ÔÏ áÒ-ÈÉÍÅÄ �ÏÒÁÖÁÌ ÅÇÏ ÉÚ ÄÁÌØÎÏÂÏÊÎÙÈ ËÁÍÎÅÍÅÔÁÌØÎÉ� ÔÑÖÅÌÙÍÉ ÓÎÁ-ÒÑÄÁÍÉ ÉÌÉ ÓÔÒÅÌÁÍÉ É �Ï×ÅÒÇÁÌ × ÔÒÕÄÎÏÅ É ÂÅÓ�ÏÍÏÝÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ.ëÏÇÄÁ ÖÅ ÓÎÁÒÑÄÙ ÎÁÞÉÎÁÌÉ ÌÅÔÁÔØ �Ï×ÅÒÈ ÎÅ�ÒÉÑÔÅÌÑ, ÔÏ áÒÈÉÍÅÄÕ�ÏÔÒÅÂÌÑÌ × ÄÅÌÏ ÍÅÎØÛÉÅ ÍÁÛÉÎÙ, ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÓÏÏÂÒÁÚÕÑÓØ Ó ÒÁÓ-ÓÔÏÑÎÉÅÍ, É ÎÁ×ÏÄÉÌ ÎÁ ÒÉÍÌÑÎ ÔÁËÏÊ ÕÖÁÓ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÉËÁË ÎÅ ÒÅÛÁÌÉÓØÉÄÔÉ ÎÁ �ÒÉÓÔÕ� ÉÌÉ �ÒÉÂÌÉÚÉÔØÓÑ Ë ÇÏÒÏÄÕ ÎÁ ÓÕÄÁÈ...îÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÛÉÎÙ ÏÔÒÁÖÁÌÉ ÎÁ�ÁÄÅÎÉÅ ÎÅ�ÒÉÑÔÅÌÑ, ÚÁÝÉÝ£ÎÎÏÇÏÉ �ÒÉËÒÙÔÏÇÏ �ÌÅÔÎ£Í ÏÔ ÓÔÒÅÌ, ×Ù�ÕÓËÁÅÍÙÈ ÞÅÒÅÚ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÅ × ÓÔÅ-ÎÅ; × ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÒÏÓÁÅÍÙÅ ËÁÍÎÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÔÑÖÅÓÔÉ �ÒÏ-ÇÏÎÑÌÉ ÎÁ�ÁÄÁÀÝÉÈ ÒÉÍÌÑÎ Ó �ÅÒÅÄÎÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ËÏÒÁÂÌÑ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,Ó ÍÁÛÉÎÙ Ó�ÕÓËÁÌÁÓØ �ÒÉËÒÅ�Ì£ÎÎÁÑ Ë �Å�É ÖÅÌÅÚÎÁÑ ÌÁ�Á; Õ�ÒÁ×ÌÑ×-ÛÉÊ ÖÅÒÌÏÍ ÍÁÛÉÎÙ ÚÁÈ×ÁÔÙ×ÁÌ × ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÍÅÓÔÅ ÜÔÏÊ ÌÁ�ÏÊ ÎÏÓËÏÒÁÂÌÑ É �ÏÔÏÍ Ï�ÕÓËÁÌ ×ÎÉÚ ÎÁÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ÇÏÒÏÄÁ ËÏÎÅ� ÍÁ-ÛÉÎÙ. ëÏÇÄÁ ÎÏÓ ÓÕÄÎÁ ÂÙÌ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÏÄÎÑÔ É ÓÕÄÎÏ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÏÏÔ×ÅÓÎÏ ÎÁ ËÏÒÍÕ, ÔÏ �ÌÅÞÏ ÒÙÞÁÇÁ ÚÁËÒÅ�ÌÑÌÏÓØ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏ, Á ÌÁ�Á×ÍÅÓÔÅ Ó �Å�ØÀ ÏÔÄÅÌÑÌÉÓØ ÏÔ ÍÁÛÉÎÙ ÏÓ×ÏÂÏÖÄÁÀÝÅÇÏ �ÒÉÓ�ÏÓÏÂÌÅ-ÎÉÑ. ÷ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÇÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÕÄÁ ÌÏÖÉÌÉÓØ ÎÁ ÂÏË, ÄÒÕÇÉÅ ÓÏ×ÓÅÍÏ�ÒÏËÉÄÙ×ÁÌÉÓØ, ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÖÅ ÏÔ �ÁÄÅÎÉÑ ÎÏÓÏÍ Ó ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ×ÙÓÏÔÙ × ÍÏÒÅ �ÏÇÒÕÖÁÌÉÓØ É ÎÁ�ÏÌÎÑÌÉÓØ ×ÏÄÏÊ, ×ÎÏÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ ÂÅÓ-�ÏÒÑÄÏË É ÕÖÁÓ ÓÒÅÄÉ ÜËÉ�ÁÖÁ......òÉÍÌÑÎÅ ÏÓÔÁ×ÁÌÉÓØ �ÏÄ ÓÔÅÎÁÍÉ ÇÏÒÏÄÁ × ÔÅÞÅÎÉÅ ×ÏÓØÍÉ ÍÅÓÑ-�Å×, É ÎÅ ÂÙÌÏ ÔÁËÏÊ ÕÌÏ×ËÉ ÉÌÉ ÏÔ×ÁÖÎÏÇÏ ÄÅÌÁ, �ÅÒÅÄ ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎÉÏÓÔÁÎÏ×ÉÌÉÓØ ÂÙ, ÎÏ ÎÁ �ÒÉÓÔÕ� ÉÄÔÉ ÏÎÉ ÕÖÅ ÎÉ ÒÁÚÕ ÎÅ ÏÓÍÅÌÉ×ÁÌÉÓØ.�ÁËÏ×Á ÞÕÄÅÓÎÁÑ ÓÉÌÁ ÏÄÎÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÁ, ÏÄÎÏÇÏ ÄÁÒÏ×ÁÎÉÑ, ÕÍÅÌÏ ÎÁ-�ÒÁ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÄÅÌÏ. ÷ÏÔ É ÔÅ�ÅÒØ: ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÑ ÓÔÏÌØ ÚÎÁÞÉ-ÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÉÌÁÍÉ ÓÕÈÏ�ÕÔÎÙÍÉ É ÍÏÒÓËÉÍÉ, ÒÉÍÌÑÎÅ ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÂÙÓÔÒÏÏ×ÌÁÄÅÔØ ÇÏÒÏÄÏÍ, ÅÓÌÉ ÂÙ ËÔÏ-ÌÉÂÏ ÉÚßÑÌ ÉÚ ÓÒÅÄÙ ÓÉÒÁËÕÚÑÎ ÏÄÎÏÇÏÓÔÁÒ�Á. îÏ ÔÁË ËÁË ÜÔÏÔ ÏÄÉÎ ÂÙÌ ÓÒÅÄÉ ÓÉÒÁËÕÚÑÎ, ÔÏ ÒÉÍÌÑÎÅ ÎÅ ÄÅÒ-ÚÁÌÉ ÎÁ�ÁÄÁÔØ ÎÁ ÇÏÒÏÄ ÉÌÉ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÔØ ÔÅ Ó�ÏÓÏÂÙÎÁ�ÁÄÅÎÉÅ, ÏÔÒÁÚÉÔØ ËÏÔÏÒÙÅ áÒÈÉÍÅÄ ÂÙÌ × ÓÉÌÁÈ.�ðÏÓÌÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÁÄÙ ÒÉÍÌÑÎÅ ×Ó£ ÖÅ ×ÚÑÌÉ óÉÒÁËÕÚÙ. ÷Ï ×ÒÅÍÑ



2.16. áòèéíåä (287-212 äï î.ü.) 135ÇÒÁÂÅÖÁ ÇÏÒÏÄÁ áÒÈÉÍÅÄ �ÏÇÉÂ. îÁÉÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×ÁÅÇÏ ÓÍÅÒÔÉ Ï�ÉÓÁÌ ðÌÕÔÁÒÈ × ÖÉÚÎÅÏ�ÉÓÁÎÉÉ íÁÒ�ÅÌÌÁ, ÒÉÍÓËÏÇÏ �ÏÌ-ËÏ×ÏÄ�Á, ÏÓÁÖÄÁ×ÛÅÇÏ óÉÒÁËÕÚÙ.�÷ÓÅÇÏ ÂÏÌÅÅ ÖÁÌÅÌ íÁÒ�ÅÌÌ Ï ÓÍÅÒÔÉ áÒÈÉÍÅÄÁ. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÎÁÈÏ-ÄÉÌÓÑ ÄÏÍÁ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ËÁËÕÀ-ÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÆÉÇÕÒÕ; ÔÁË ËÁËÏÎ �ÏÇÒÕÚÉÌÓÑ × ÜÔÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ÓÅÍ Ó×ÏÉÍ ÕÍÏÍ É ×ÓÅÍÉ ÞÕ×ÓÔ×ÁÍÉ,ÔÏ ÎÅ ÚÁÍÅÔÉÌ ÛÕÍÁ, �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÍÏÇÏ ÂÅÇÁ×ÛÉÍÉ ÔÕÄÁ É ÓÀÄÁ ÒÉÍÌÑÎÁ-ÍÉ, É ÎÅ ÚÎÁÌ, ÞÔÏ ÇÏÒÏÄ ÕÖÅ ÂÙÌ × ÉÈ ×ÌÁÓÔÉ. ÷ÄÒÕÇ �ÅÒÅÄ ÎÉÍ Ñ×ÉÌÓÑÓÏÌÄÁÔ Ó �ÒÉËÁÚÏÍ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÚÁ ÎÉÍ Ë íÁÒ�ÅÌÌÕ. áÒÈÉÍÅÄ ÏÔËÁÚÁÌ-ÓÑ ÉÄÔÉ, �ÏËÁ ÎÅ ÎÁÊÄ£Ô ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á Ó×ÏÅÊ ÚÁÄÁÞÉ. òÁÚÄÒÁÖÅÎÎÙÊÒÉÍÌÑÎÉÎ ×ÙÔÁÓËÉ×ÁÅÔ ÍÅÞ É ÕÂÉ×ÁÅÔ ÅÇÏ. äÒÕÇÉÅ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÏÌÄÁÔ �ÏÛ£Ì ÎÁ ÎÅÇÏ Ó ÍÅÞÏÍ ÞÔÏÂÙ ÕÂÉÔØ, Á áÒÈÉÍÅÄ ÎÁÓÔÏÑÔÅÌØ-ÎÏ ÓÔÁÌ �ÒÏÓÉÔØ ÅÇÏ �ÏÄÏÖÄÁÔØ ÎÅÍÎÏÇÏ, �ÏËÁ ÏÎ ÚÁËÏÎÞÉÔ ÚÁÄÁÞÕ, ÎÏÓÏÌÄÁÔ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÂÙÌÏ ÍÁÌÏ ÄÅÌÁ ÄÏ ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, �ÒÏÎÚÉÌ ÅÇÏÍÅÞÏÍ. �ÒÅÔØÉ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ áÒÈÉÍÅÄ ÓÁÍ �ÏÛ£Ì Ë íÁÒ�ÅÌÌÕ, ÎÅÓÑ ×ÑÝÉËÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÙ | ÓÏÌÎÅÞÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÎÔÙ, ÎÅÂÅÓ-ÎÙÅ ÇÌÏÂÕÓÙ É ÕÇÌÏÍÅÒÙ ÄÌÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ×ÉÄÉÍÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ óÏÌÎ�Á, ÎÏ�Ï�Á×ÛÉÅÓÑ ÅÍÕ �Ï ÄÏÒÏÇÅ ÓÏÌÄÁÔÙ �ÏÄÕÍÁÌÉ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÅÓ£Ô × ÑÝÉËÅÚÏÌÏÔÏ, É ÕÂÉÌÉ ÅÇÏ, ÞÔÏÂÙ Ï×ÌÁÄÅÔØ ÜÔÉÍ ÚÏÌÏÔÏÍ. ÷Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,×ÓÅ ÉÓÔÏÒÉËÉ �ÒÉÚÎÁÀÔ, ÞÔÏ íÁÒ�ÅÌÌ ÂÙÌ ÏÞÅÎØ Ï�ÅÞÁÌÅÎ ÓÍÅÒÔØÀ áÒ-ÈÉÍÅÄÁ, ÓÔÏÒÏÎÉÌÓÑ ÕÂÉÊ�Ù, ËÁË Ó×ÑÔÏÔÁÔ�Á, É, �ÒÉËÁÚÁ×ÛÉ ÏÔÙÓËÁÔØÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÉËÏ× áÒÈÉÍÅÄÁ, ÍÉÌÏÓÔÉ×Ï Ó ÎÉÍÉ ÏÂÏÛ£ÌÓÑ.�ëÁË �ÉÛÅÔ ãÉ�ÅÒÏÎ, íÁÒ�ÅÌÌ ×ÚÑÌ ÓÅÂÅ �ÏÓÌÅ ×ÚÑÔÉÑ óÉÒÁËÕÚ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÄÏÂÙÞÕ | ÓÆÅÒÕ, ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÕÀ áÒÈÉÍÅÄÏÍ. üÔÁ ÓÆÅÒÁ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÁ Ä×ÉÖÅÎÉÑ óÏÌÎ�Á, ìÕÎÙ É �ÑÔÉ �ÌÁÎÅÔ. óÆÅÒÁ áÒÈÉÍÅÄÁÉÚÕÍÌÑÌÁ ×ÓÅÈ, ËÔÏ Å£ ×ÉÄÅÌ. ÷ Ü�ÏÈÕ äÉÏËÌÅÔÉÁÎÁ Å£ ÄÁÖÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ-×ÁÌÉ ËÁË ÁÒÇÕÍÅÎÔ × ÔÅÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ Ó�ÏÒÁÈ:�ñ ×ÁÓ Ó�ÒÁÛÉ×ÁÀ, ×ÅÄØ ÍÏÇ ÖÅ ÓÉ�ÉÌÉÅ� áÒÈÉÍÅÄ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÅÓÔÉÏÂÒÁÚ É �ÏÄÏÂÉÅ ÍÉÒÁ × ×Ù�ÕËÌÏÊ ÏËÒÕÇÌÏÓÔÉ ÍÅÄÉ, ÇÄÅ ÏÎ ÔÁË ÒÁÚÍÅ-ÓÔÉÌ É �ÏÓÔÁ×ÉÌ óÏÌÎ�Å É ìÕÎÕ, ÞÔÏ ÏÎÉ ËÁË-ÂÕÄÔÏ ÓÏ×ÅÒÛÁÌÉ ËÁÖÄÏ-ÄÎÅ×ÎÏ ÎÅÒÁ×ÎÙÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ É ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÉÌÉ ÎÅÂÅÓÎÙÅ ×ÒÁÝÅÎÉÑ; ÏÎÍÏÇ ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÏËÁÚÁÔØ ×ÏÓÈÏÄ É ÚÁÈÏÄ óÏÌÎ�Á, ÒÏÓÔ É ÕÂÙ×ÁÎÉÅ ìÕÎÙ,ÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ



136 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ×ÉÄÅÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÅÞÅÎÉÑ �ÌÁÎÅÔ; ÔÁË ÎÅÕÖÅÌÉ ÖÅ âÏÇ ÎÅÍÏÇ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÅÓÔÉ É ÓÏÔ×ÏÒÉÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ×ÅÝÉ, �ÏÄÏÂÉÅ ËÏÔÏÒÙÈÍÏÇ ÓÄÅÌÁÔØ ÞÅÌÏ×ÅË Ó×ÏÉÍ ÉÓËÕÓÓÔ×ÏÍ É ÈÉÔÒÏÓÔØÀ.�éÚÕÍÉÔÅÌØÎÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ áÒÈÉÍÅÄÁ ÏÓÔÁ×ÉÌ ÎÁÍ ðÌÕÔÁÒÈ. îÏ�ÒÉ Å£ ÞÔÅÎÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ðÌÕÔÁÒÈ ÖÉÌ Ó�ÕÓÔÑ ÎÅÓËÏÌØËÏÓÔÏÌÅÔÉÊ �ÏÓÌÅ áÒÈÉÍÅÄÁ É ÏÎ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÒÅÁÌØÎÏÇÏ áÒÈÉ-ÍÅÄÁ, ÓËÏÌØËÏ Ó×ÏÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÕÞ£ÎÏÇÏ É ÞÅÌÏ×ÅËÁ.�áÒÈÉÍÅÄ ÉÍÅÌ ×ÏÚ×ÙÛÅÎÎÕÀ ÄÕÛÕ É ÇÌÕÂÏËÉÊ ÕÍ, É, ÏÂÌÁÄÁÑ ÇÒÏ-ÍÁÄÎÙÍÉ ÂÏÇÁÔÓÔ×ÁÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÉÊ, ÏÎ ÎÅ ÈÏÔÅÌ ÏÓÔÁ×ÉÔØÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÅÈ ÍÁÛÉÎ, ËÏÔÏÒÙÅÄÏÓÔÁ×ÉÌÉ ÅÍÕ ÓÌÁ×Õ ÚÎÁÎÉÑ, ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÏÓÔÕ�ÎÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÕ, ÎÏ �Ï-ÞÔÉ ÂÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ. . . ÷Ï ×ÓÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÅÌØÚÑ ÎÁÊÔÉ ÂÏÌÅÅ ÔÒÕÄÎÙÈÉ ÇÌÕÂÏËÏÍÙÓÌÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÂÙ ÒÅÛÅÎÙ ÔÁË �ÒÏÓÔÏ ÉÑÓÎÏ, ËÁË ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ áÒÈÉÍÅÄ. ïÄÎÉ �ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÀÔ ÜÔÕÑÓÎÏÓÔØ ÅÇÏ ×ÙÓÏËÉÍ ÄÁÒÏ×ÁÎÉÑÍ, ÄÒÕÇÉÅ ÖÅ | ÔÏÍÕ ÎÁ�ÒÑÖ£ÎÎÏÍÕÔÒÕÄÕ, �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÍÕ ÕÄÁ×ÁÌÏÓØ ÄÁÔØ Ó×ÏÉÍ ÏÔËÒÙÔÉÑÍÔÁËÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÄÏÓÔÕ�ÎÙÍÉ ÂÅÚ ÔÒÕÄÁ. åÓÌÉÞÉÔÁÔÅÌØ ÓÁÍ ÎÅ ÎÁÈÏÄÉÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÔÏ �ÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÁÒÈÉÍÅÄÏ-×ÙÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ Õ ÎÅÇÏ ÓÏÚÄÁ£ÔÓÑ ×�ÅÞÁÔÌÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÏÎ É ÓÁÍ ÓÍÏÇ ÂÙÂÅÚ ÔÒÕÄÁ ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÎÉÅ | ÔÁËÉÍ Ì£ÇËÉÍ É ÂÙÓÔÒÙÍ �ÕÔÅÍ áÒÈÉÍÅÄ�ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÏÎ ÈÏÔÅÌ ÄÏËÁÚÁÔØ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ ÎÅ×Å-ÒÏÑÔÎÙÍ, ÞÔÏ ÏÎ, ËÁË ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÂÕÄÕÞÉ ÏËÏÌÄÏ×ÁÎ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ,ÚÁÂÙ×ÁÌ Ï �ÉÝÅ É �ÒÅÎÅÂÒÅÇÁÌ ÚÁÂÏÔÁÍÉ Ï Ó×Ï£Í ÔÅÌÅ. þÁÓÔÏ ÅÇÏ ÎÁ-ÓÉÌØÎÏ ÚÁÓÔÁ×ÌÑÌÉ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ×ÁÎÎÕ É ÎÁÔÉÒÁÔØÓÑ ÍÁÚÑÍÉ, Á ÏÎ ÞÅÒÔÉÌÎÁ ÚÏÌÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÉÇÕÒÙ É ÎÁ Ó×Ï£Í ÎÁÍÁÚÁÎÎÏÍ ÍÁÓÌÏÍ ÔÅÌÅ�ÒÏ×ÏÄÉÌ �ÁÌØ�ÅÍ ÌÉÎÉÉ, | ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÏÎ ÂÙÌ ÏÈ×ÁÞÅÎ ÜÔÉÍ ÚÁÎÑÔÉÅÍÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÕÈÏÔ×ÏÒ£Î ÍÕÚÁÍÉ. é ÈÏÔÑ Õ ÎÅÇÏ ÂÙÌÏ ÍÎÏÇÏ �ÒÅ-ËÒÁÓÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ, ÏÎ, ÇÏ×ÏÒÑÔ, �ÒÏÓÉÌ Ó×ÏÉÈ ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÉËÏ× É ÄÒÕÚÅÊÎÁÞÅÒÔÉÔØ ÎÁ ÅÇÏ ÍÏÇÉÌÅ ÔÏÌØËÏ �ÉÌÉÎÄÒ É ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊÓÑ × Î£Í ÛÁÒ ÉÕËÁÚÁÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÏÂß£ÍÁÍÉ ÜÔÉÈ ÔÅÌ. �ÁËÏ× ÂÙÌ áÒÈÉÍÅÄ,ËÏÔÏÒÙÊ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ Ó×ÏÉÍ ÇÌÕÂÏËÉÍ �ÏÚÎÁÎÉÑÍ × ÍÅÈÁÎÉËÅ ÓÍÏÇ, ÎÁ-ÓËÏÌØËÏ ÜÔÏ ÏÔ ÎÅÇÏ ÚÁ×ÉÓÅÌÏ, ÓÏÈÒÁÎÉÔØ ÏÔ �ÏÒÁÖÅÎÉÑ É ÓÅÂÑ ÓÁÍÏÇÏÉ Ó×ÏÊ ÇÏÒÏÄ.�



2.16. áòèéíåä (287-212 äï î.ü.) 137áÒÈÉÍÅÄ ÏÞÅÎØ ÇÏÒÄÉÌÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ×ÙÞÉÓÌÉÌ �ÌÏÝÁÄØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉÛÁÒÁ, É ÄÁÖÅ ÚÁ×ÅÝÁÌ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁ Ó×Ï£Í ÎÁÄÇÒÏÂÎÏÍ �ÁÍÑÔÎÉËÅ ÛÁÒÉ �ÉÌÉÎÄÒ. ãÉ�ÅÒÏÎ �Ï ÜÔÏÍÕ �ÒÉÚÎÁËÕ ÎÁÛ£Ì × óÉÒÁËÕÚÁÈ ×ÓÅÍÉ ÚÁ-ÂÙÔÕÀ ÍÏÇÉÌÕ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÓÏ ×ÓÅÈ ÓÔÏÒÏÎ ÚÁÒÏÓÛÕÀ ÔÅÒÎÏ×ÎÉËÏÍ.óÁÍÏÅ ÒÁÎÎÅÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ áÒÈÉÍÅÄÁ | �ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ� �ÏÓÌÁ-ÎÏ äÏÓÉÆÅÀ. ÷ Î£Í áÒÈÉÍÅÄ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÕÚÎÁÌ Ï ÓÍÅÒÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÉÁÓÔÒÏÎÏÍÁ ëÏÎÏÎÁ. éÚ×ÅÓÔÅÎ ÒÁÓÓËÁÚ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÊ �ÁÒØ ðÔÏ-ÌÅÍÅÊ III ü×ÅÒÇÅÔ ÕÈÏÄÉÌ × �ÏÈÏÄ ÎÁ áÎÔÉÏÈÉÀ, ÅÇÏ ÖÅÎÁ âÅÒÅÎÉËÁ�ÒÉÎÅÓÌÁ × ÄÁÒ ÂÏÇÁÍ Ó×ÏÉ ×ÏÌÏÓÙ, ÞÔÏÂÙ �ÏÍÏÞØ ÂÌÁÇÏ�ÏÌÕÞÎÏÍÕ ×ÏÚ-×ÒÁÝÅÎÉÀ ÍÕÖÁ. üÔÉ ×ÏÌÏÓÙ ÉÚ ÈÒÁÍÁ �ÒÏ�ÁÌÉ. ëÏÎÏÎ ÏÂßÑ×ÉÌ, ÞÔÏÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ÎÁ ÎÅÂÅ ÎÏ×ÕÀ ÇÒÕ��Õ Ú×£ÚÄ, ËÏÔÏÒÙÅ É ÅÓÔØ ×ÏÚÎÅÓ£ÎÎÙÅÎÁ ÎÅÂÅÓÁ ×ÏÌÏÓÙ. �ÁË �ÏÑ×ÉÌÏÓØ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÓÏÚ×ÅÚÄÉÑ �÷ÏÌÏÓÙ âÅÒÅÎÉ-ËÉ�. äÁÔÁ �ÏÈÏÄÁ ðÔÏÌÅÍÅÑ III ÉÚ×ÅÓÔÎÁ | ÜÔÏ 246 Ç. ÄÏ Î.Ü. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, �ÅÒ×ÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ áÒÈÉÍÅÄÁ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ �ÏÚÖÅ 246 Ç. ÄÏ Î.Ü., ÁÒÏÄÉÌÓÑ ÏÎ × 287 Ç., Ô.Å. ËÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÅÍÕ ÂÙÌÏÂÏÌØÛÅ 40 ÌÅÔ.ìÅÊÂÎÉ� �ÉÓÁÌ: �÷ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÞÉÔÁÑ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ áÒÈÉÍÅÄÁ, �ÅÒÅÓÔÁ-£ÛØ ÕÄÉ×ÌÑÔØÓÑ ×ÓÅÍ ÎÏ×ÅÊÛÉÍ ÏÔËÒÙÔÉÑÍ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×.��Å�ÅÒØ ÍÙ ÏÂÓÕÄÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÏÓÔÁ×ÌÑÑ× ÓÔÏÒÏÎÅ ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÙÅ ÄÌÑ ÉÓÔÏÒÉÉ ÆÉÚÉËÉ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ �Ï ÍÅÈÁÎÉËÅ ÉÇÉÄÒÏÓÔÁÔÉËÅ.2.16.2. �íÅÔÏÄ�óÏÞÉÎÅÎÉÅ áÒÈÉÍÅÄÁ �ï ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ. íÅÔÏÄ, ÓÏÏÂÝ£ÎÎÙÊüÒÁÔÏÓÆÅÎÕ� ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÓÞÉÔÁÌÏÓØ ÕÔÅÒÑÎÎÙÍ. ìÉÛØ × 1906 ÇÏÄÕÅÇÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ × ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏ�ÏÌÅ ÄÁÔÓËÉÊ ÆÉÌÏÌÏÇ çÅÊÂÅÒÇ, �ÏÄÇÏÔÏ-×É×ÛÉÊ ÍÎÏÇÏ ÉÚÄÁÎÉÊ ÔÅËÓÔÏ× ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×. èÒÏÎÏ-ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÎÅ �ÅÒ×ÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÎÏ ÉÍÅÎÎÏ × Î£Í ÏÎ ÒÁÓ-ÓËÁÚÙ×ÁÅÔ, ËÁË �ÏÌÕÞÉÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ó×ÏÉÈ ×ÁÖÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅÚÁÔÅÍ ÓÔÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÌ ÕÖÅ ÄÒÕÇÉÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ. áÒÈÉÍÅÄ ÎÅ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÄÁ£Ô ÓÔÒÏÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: �òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÅÝ£ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ; ÏÄÎÁËÏ �ÏÌÕÞÉÔØ �ÒÉ�ÏÍÏÝÉ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÂ
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òÉÓ. 2.45.ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÍ, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁÊÔÉ É ÓÁÍÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÇÏÒÁÚÄÏ ÕÄÏÂÎÅÅ,ÞÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØ ÉÚÙÓËÁÎÉÑ, ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÚÎÁÑ. ðÏÜÔÏÍÕ É ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ÔÅÏÒÅÍ Ï ËÏÎÕÓÅ É �ÉÒÁÍÉÄÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ å×ÄÏËÓ �ÅÒ×ÙÊ ÎÁÛ£ÌÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ ËÏÎÕÓ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÔÒÅÔØÀ ÞÁÓÔØ�ÉÌÉÎÄÒÁ, Á �ÉÒÁÍÉÄÁ | ÔÒÅÔØÀ ÞÁÓÔØ �ÒÉÚÍÙ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÓÁÍÙÍ ÏÓÎÏ×Á-ÎÉÅÍ É ÒÁ×ÎÏÊ ×ÙÓÏÔÏÊ, ÎÅÍÁÌÕÀ ÄÏÌÀ ÚÁÓÌÕÇÉ Ñ ÕÄÅÌÑÀ É äÅÍÏËÒÉÔÕ,ËÏÔÏÒÙÊ �ÅÒ×ÙÊ ×ÙÓËÁÚÁÌ ÜÔÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÈÆÉÇÕÒ, ÈÏÔÑ É ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.�áÒÈÉÍÅÄ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ Ï ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ÏÔËÒÙÌÓ �ÏÍÏÝØÀ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ. îÁÞÉÎÁÅÔ ÏÎ Ó ÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ËÏÔÏ-ÒÕÀ ÏÔËÒÙÌ �ÅÒ×ÏÊ. ÷ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �ÌÏÝÁÄØ ÓÅÇÍÅÎÔÁ�ÁÒÁÂÏÌÙ. íÙ ÒÁÚÂÅÒ£Í ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ É ÅÝ£ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÂß£ÍÅ ÛÁÒÁÉ Ï �ÅÎÔÒÅ ÔÑÖÅÓÔÉ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ.ðÌÏÝÁÄØ ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÙòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÅÇÍÅÎÔ �ÁÒÁÂÏÌÙ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ �ÒÑÍÏÊ AC É �ÁÒÁÂÏÌÏÊABC (ÒÉÓ. 2.45). þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ C �ÒÏ×ÅÄ£Í ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë �ÁÒÁÂÏÌÅ, ÁÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÕ D ÏÔÒÅÚËÁ AC �ÒÏ×ÅÄ£Í �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÏÓÉ�ÁÒÁÂÏÌÙ. üÔÁ �ÒÑÍÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ × ÔÏÞËÅ E, Á �ÁÒÁÂÏÌÕ| × ÔÏÞËÅ B. áÒÈÉÍÅÄ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÙÒÁ×ÎÁ 43 �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.ðÒÏ×ÅÄ£Í ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÏÓÉ �ÁÒÁÂÏÌÙ. ïÎÁ



2.16. áòèéíåä (287-212 äï î.ü.) 139�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ �ÒÑÍÙÅ BC É EC × ÔÏÞËÁÈ K É Z. îÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÏÔ-ÒÅÚËÁ CK ÚÁ ÔÏÞËÕ K ÏÔÌÏÖÉÍ ÏÔÒÅÚÏË KT , ÒÁ×ÎÙÊ ÏÔÒÅÚËÕ CK.ðÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË CT | ÒÙÞÁÇ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ×ÒÁÝÁÔØ-ÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ K. ðÒÏ×ÅÄ£Í ÞÅÒÅÚ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ O �ÁÒÁÂÏÌÙ�ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÏÓÉ �ÁÒÁÂÏÌÙ. üÔÁ �ÒÑÍÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉAC É ZC × ÔÏÞËÁÈ F É M . áÒÈÉÍÅÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË TH ,ÒÁ×ÎÙÊ ÏÔÒÅÚËÕ OF , ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÛÉ×ÁÅÔ ÏÔÒÅÚÏË FM . äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÚÁ-ÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏFM : FO = AC : AF = KC : KN = KT : KN:òÁ×ÅÎÓÔ×Ï FM : FO = AC : AF | ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï �ÁÒÁÂÏÌÙ, ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÏÅ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÁ áÒÈÉÍÅÄÁ. åÇÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ, ÁÞÔÏÂÙ �ÏÎÑÔØ, ËÁË Ó×ÏÊÓÔ×Á ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÂÒÁÔÉÔØÓÑ Ë �ÁÒÁÇÒÁÆÕ ÏÂ á�ÏÌÌÏÎÉÉ.äÏ ÜÔÏÇÏ ÍÅÓÔÁ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÓÔÒÏÇÉÍÉ. úÁÔÅÍ áÒÈÉÍÅÄ ÇÏ-×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÓÅÇÍÅÎÔ �ÁÒÁÂÏÌÙ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ×, �ÏÄÏÂÎÙÈ OF ,Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË AZC ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ×, �ÏÄÏÂÎÙÈ FM , �ÏÜÔÏÍÕÓÅÇÍÅÎÔ �ÁÒÁÂÏÌÙ, �ÏÄ×ÅÛÅÎÎÙÊ × ÔÏÞËÅ T , ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËAZC. üÔÏ | ËÌÀÞÅ×ÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ×Ï ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÈ. é ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉË XVII ÉÌÉ XVIII ×. ÓÞ£Ì ÂÙ ÔÁËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×�ÏÌÎÅ ÓÔÒÏÇÉ-ÍÉ. îÏ ÄÌÑ áÒÈÉÍÅÄÁ ÜÔÏ ÌÉÛØ ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÙÊ Ó�ÏÓÏÂ ÎÁÊÔÉ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁÔÅÍ ÎÕÖÎÏ ÓÔÒÏÇÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ.äÁÌØÛÅ ÕÖÅ ×Ó£ �ÒÏÓÔÏ. þÁÓÔÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á FM : FO =AC : AF Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ED = 2BD, Ô.Å. BD = BE. ðÏÜÔÏÍÕÏÔÒÅÚÏË CK | ÍÅÄÉÁÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AZC, Á ÚÎÁÞÉÔ, �ÅÎÔÒ ÍÁÓÓ XÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AZC ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅKC É ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 1:2.ðÌÅÞÏKT ÒÙÞÁÇÁ ×ÔÒÏÅ ÂÏÌØÛÅ �ÌÅÞÁKX , �ÏÜÔÏÍÕ ×ÅÓ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁAZC ×ÔÒÏÅ ÂÏÌØÛÅ ×ÅÓÁ ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ. á �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC × 4 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AZC.ïÂß£Í ÛÁÒÁáÒÈÉÍÅÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂß£Í �ÉÌÉÎÄÒÁ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ×ÏËÒÕÇ ÛÁÒÁ,× 112 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÏÂß£ÍÁ ÛÁÒÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ �ÉÌÉÎÄÒ,



140 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÒÁÄÉÕÓ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÒÁÄÉÕÓÁ ÛÁÒÁ, É ËÏÎÕÓ, ÏÓÎÏ-×ÁÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÉÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÎÏ×ÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ (ÎÁ ÒÉÓ. 2.46 ÉÚÏ-ÂÒÁÖÅÎÏ ÏÓÅ×ÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ). ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏCD2 + CE2 = CA2 + CE2 = AE2 = AC · AB;�ÏÜÔÏÍÕ (CD2 + CE2) : CF 2 = (AC · AB) : AB2 = AC : AB:üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ �ÌÏÝÁÄÅÊ ËÒÕÇÏ× Ó ÒÁÄÉÕÓÁÍÉ CD É CE ÏÔ-ÎÏÓÉÔÓÑ Ë �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ Ó ÒÁÄÉÕÓÏÍ CF ËÁË AC ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë AB.ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁ×ÎÏ�ÌÅÞÎÙÊ ÒÙÞÁÇ TB Ó ÔÏÞËÏÊ Ï�Ï-ÒÙ A, ÔÏ ËÒÕÇÉ Ó ÒÁÄÉÕÓÁÍÉ CD É CE, �ÅÒÅÍÅÝ£ÎÎÙÅ × ÔÏÞËÕ T ,ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÑÔ ËÒÕÇ Ó ÒÁÄÉÕÓÏÍ CF . âÏÌØÛÏÊ �ÉÌÉÎÄÒ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÁËÉÈËÒÕÇÏ×. éÚ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ ÛÁÒ É ËÏÎÕÓ, �ÏÄ×ÅÛÅÎÎÙÅ× ÔÏÞËÅ T , ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÑÔ ÂÏÌØÛÏÊ �ÉÌÉÎÄÒ (ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÊ × ÉÓÈÏÄÎÏÍ�ÏÌÏÖÅÎÉÉ). ãÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÔÏÞËÅ O| ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÏÔÒÅÚËÁ AB. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂß£Í ÂÏÌØÛÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ × Ä×Á ÒÁ-ÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ ÏÂß£ÍÏ× ÛÁÒÁ É ËÏÎÕÓÁ. õÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ ÏÂß£Í ËÏÎÕÓÁÒÁ×ÅÎ 13 ÏÂß£ÍÁ ÂÏÌØÛÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.ãÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑáÒÈÉÍÅÄ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉK ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ ×ÒÁ-ÝÅÎÉÑ, ÏÔÓÅÞ£ÎÎÏÇÏ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ ÏÓÉ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, ÌÅ-ÖÉÔ ÎÁ ÏÓÉ ×ÒÁÝÅÎÉÑ É ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË OB × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 2:1 (ÒÉÓ. 2.47).äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ×�ÉÓÙ×ÁÅÔ × ÓÅÇÍÅÎÔ ËÏÎÕÓ É �ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ AC2 :AD2 = OB : OA (ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï �ÁÒÁÂÏÌÙ ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ áÒÈÉÍÅÄÕ).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁ×ÎÏ�ÌÅÞÎÙÊ ÒÙÞÁÇ TB Ó ÔÏÞËÏÊ Ï�ÏÒÙ O É �ÏÄ×ÅÓÉÍËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ AD × ÔÏÞËÅ T . üÔÏÔ ËÒÕÇ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÔ ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ AC,ÎÁÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÎÁ Ó×Ï£Í ÍÅÓÔÅ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÎÕÓ, �ÏÄ×ÅÛÅÎÎÙÊ ×ÔÏÞËÅ T , ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÔ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÊ ÓÅÇÍÅÎÔ. üÔÏÔ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÉÊÓÅÇÍÅÎÔ ×ÅÓÉÔ × 32 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÎÕÓ, �ÏÜÔÏÍÕ �ÌÅÞÉ OT É OKÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË 3:2.
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142 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ2.16.3. ï ÛÁÒÅ É �ÉÌÉÎÄÒÅóÏÞÉÎÅÎÉÅ áÒÈÉÍÅÄÁ �ï ÛÁÒÅ É �ÉÌÉÎÄÒÅ�, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÂÏÌØ-ÛÉÈ �ÉÓÅÍ äÏÓÉÆÅÀ, ÚÁÎÉÍÁÅÔ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÎÁÓÌÅÄÉÉ áÒÈÉÍÅÄÁ�ÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÍÅÓÔÏ ËÁË �Ï Ó×ÏÅÍÕ ÏÂß£ÍÕ, ÔÁË É �Ï ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÍ ÔÁÍÍÅÔÏÄÁÍ.îÁ Ó×ÏÅÍ ÎÁÄÇÒÏÂÉÉ áÒÈÉÍÅÄ ÚÁ×ÅÝÁÌ ÉÚÏÂÒÁÚÉÔØ �ÉÌÉÎÄÒ É ÛÁÒ,×�ÉÓÁÎÎÙÊ × ÜÔÏÔ �ÉÌÉÎÄÒ. (ðÏ ÜÔÏÍÕ ÎÁÄÇÒÏÂÉÀ ãÉ�ÅÒÏÎ ×�ÏÓÌÅÄ-ÓÔ×ÉÉ ÓÍÏÇ ÏÔÙÓËÁÔØ ÍÏÇÉÌÕ áÒÈÉÍÅÄÁ.) �Ï, ÞÔÏ áÒÈÉÍÅÄ ×ÙÓÏËÏ �Å-ÎÉÌ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÉÍ × ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ �ï ÛÁÒÅ É �ÉÌÉÎÄÒÅ�, ×ÉÄÎÏÉ ÉÚ ÓÁÍÏÇÏ ÅÇÏ �ÉÓØÍÁ äÏÓÉÆÅÀ:�ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÉ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÂÙÌÉ É ÒÁÎØÛÅ �Ï ÓÁÍÏÊ �ÒÉÒÏÄÅ �ÒÉÓÕÝÉÕ�ÏÍÑÎÕÔÙÍ ÆÉÇÕÒÁÍ, ÎÏ ×Ó£ ÖÅ ÏÎÉ ÏÓÔÁ×ÁÌÉÓØ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÔÅÍ,ËÔÏ ÄÏ ÎÁÓ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ, É ÎÉËÏÍÕ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ �ÒÉÛÌÏ ÎÁ ÕÍ,ÞÔÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ÆÉÇÕÒÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÍÉ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ; �ÏÜÔÏ-ÍÕ Ñ ÎÅ �ÏËÏÌÅÂÁÌÓÑ ÂÙ ÓÒÁ×ÎÉÔØ ÜÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ Ó ÔÅÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉÏÔËÒÙÔÙ ÄÒÕÇÉÍÉ ÇÅÏÍÅÔÒÁÍÉ, É × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ Ó ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÙÄÁÀÝÉÍÉ-ÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÙ ÄÌÑ ÔÅÌ å×ÄÏËÓÏÍ, Á ÉÍÅÎÎÏ,ÞÔÏ ×ÓÑËÁÑ �ÉÒÁÍÉÄÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÔÒÅÔØÀ ÞÁÓÔØ �ÒÉÚÍÙ, ÉÍÅÀÝÅÊ Ó �É-ÒÁÍÉÄÏÊ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ É ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀ ×ÙÓÏÔÕ, É ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊËÏÎÕÓ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÔÒÅÔØÀ ÞÁÓÔØ �ÉÌÉÎÄÒÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ Ó ËÏÎÕÓÏÍ ÏÄÎÏ ÉÔÏ ÖÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ É ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀ ×ÙÓÏÔÕ; ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÈÏÔÑ ÜÔÉ Ó×ÏÊ-ÓÔ×Á �Ï ÓÁÍÏÊ �ÒÉÒÏÄÅ ×ÓÅÇÄÁ ÂÙÌÉ �ÒÉÓÕÝÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÔÅÌÁÍ, ÎÏ ×Ó£ÖÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÍÎÏÇÉÍ ÖÉ×ÛÉÍ ÄÏ å×-ÄÏËÓÁ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÍ ÇÅÏÍÅÔÒÁÍ É ÎÉ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ �ÒÉÛÌÉ ÎÁ ÕÍ.�Å�ÅÒØ ÖÅ ÉÈ ÍÏÇÕÔ ÕÓÍÏÔÒÅÔØ ×ÓÅ, ÉÍÅÀÝÉÅ Ë ÔÏÍÕ ÓÉÌÙ. âÙÌÏ ÂÙÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÏÂÎÁÒÏÄÏ×ÁÎÙ ÅÝ£ �ÒÉ ÖÉÚÎÉ ëÏÎÏ-ÎÁ; ÏÎ ÂÙÌ, ËÁË ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ Ó�ÏÓÏÂÎÙÍ �ÒÏÄÕÍÁÔØ ÉÈ É ÄÁÔØÏ ÎÉÈ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÊ ÏÔÚÙ×. ðÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ �ÅÒÅ-ÄÁÔØ ÉÈ Ó×ÅÄÕÝÉÍ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÌÀÄÑÍ, ÍÙ �ÏÓÙÌÁÅÍ ÔÅÂÅ ÚÁ�ÉÓØ ÉÈÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×; ÔÅ�ÅÒØ ÉÈ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ×ÓÅ ÚÁÎÉÍÁÀÝÉÅÓÑ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÏÊ.�äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÏÂß£ÍÁ ÛÁÒÁ áÒÈÉÍÅÄÕ �ÒÉ-



2.16. áòèéíåä (287-212 äï î.ü.) 143ÛÌÏÓØ ÓÏÚÄÁ×ÁÔØ ÎÏ×ÙÅ ÍÅÔÏÄÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ �ÒÉ×ÅÌÉ Ë ÉÎ-ÔÅÇÒÁÌØÎÏÍÕ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÀ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ×ËÌÀÞÁÀÝÉÅ É�ÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÍÅÔÏÄÏ×, ×ÅÓØÍÁ ÄÌÉÎÎÙÅ.ðÅÒ×ÏÅ �ÉÓØÍÏ÷ �ÅÒ×ÏÍ �ÉÓØÍÅ áÒÈÉÍÅÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ:1) �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ×ÓÑËÏÇÏ ÛÁÒÁ × ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÅÇÏ ÂÏÌØÛÏÇÏËÒÕÇÁ;2) �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ×ÓÑËÏÇÏ ÛÁÒÏ×ÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ÒÁ×ÎÁ ËÒÕÇÕ, ÒÁÄÉÕÓ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÅÎ [ÏÔÒÅÚËÕ℄ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ËÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÒÕÇÁ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÓÅÇÍÅÎÔÁ;3) ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ ÛÁÒÁ �ÉÌÉÎÄÒ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ ÂÏÌØÛÏÊ ËÒÕÇÜÔÏÇÏ ÛÁÒÁ, Á ×ÙÓÏÔÏÊ | �ÒÑÍÕÀ, ÒÁ×ÎÕÀ ÄÉÁÍÅÔÒÕ ÛÁÒÁ, É ÓÁÍ [Ô.Å. ÅÇÏ ÏÂß£Í℄ ÂÕÄÅÔ × �ÏÌÔÏÒÁ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÜÔÏÇÏ ÛÁÒÁ, É �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØÅÇÏ ÔÏÖÅ × �ÏÌÔÏÒÁ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÛÁÒÁ.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÁËÓÉÏÍ å×ËÌÉÄÁ, ÉáÒÈÉÍÅÄ ××ÏÄÉÔ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÁËÓÉÏÍÙ É ÄÏ�ÕÝÅÎÉÑ. ÷ ÜÔÉÈ ÁËÓÉ-ÏÍÁÈ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×Ù�ÕËÌÙÅ ËÒÉ×ÙÅ É ×Ù�ÕËÌÙÅ �Ï-×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. äÏ�ÕÝÅÎÉÑ (�ÏÓÔÕÌÁÔÙ) áÒÈÉÍÅÄÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÂÏÌØÛÏÊÉÎÔÅÒÅÓ, �ÏÜÔÏÍÕ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ÉÈ ×ÓÅ.1) éÚ ×ÓÅÈ ÌÉÎÉÊ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ ËÏÎ�Ù, �ÒÑÍÁÑ ÂÕÄÅÔ ÎÁÉ-ÍÅÎØÛÅÊ.2) åÓÌÉ Ä×Å ËÒÉ×ÙÅ Ó ÏÂÝÉÍÉ ËÏÎ�ÁÍÉ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÅ × ÏÄÎÏÊ �ÌÏÓ-ËÏÓÔÉ, ×Ù�ÕËÌÙ × ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ É ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ �ÅÌÉËÏÍ ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÅÔÓÑÄÒÕÇÏÊ, ÔÏ �ÅÒ×ÁÑ ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ ×ÔÏÒÏÊ.3) éÚ ×ÓÅÈ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÍÙÈ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ �ÌÏÓËÏÊËÒÉ×ÏÊ, ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÂÕÄÅÔ �ÌÏÓËÏÓÔØ.4) áÎÁÌÏÇ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ 2 ÄÌÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.5) åÓÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ Ä×ÕÈ ÎÅÒÁ×ÎÙÈ ÌÉÎÉÊ, �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÉÌÉ ÏÂß£ÍÏ×ÓÌÏÖÉÔØ ÓÁÍÕ Ó ÓÏÂÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ, ÔÏ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ �ÒÅ×ÚÏÊÔÉÌÀÂÕÀ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÏÄÁ. üÔÏ | ÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ÁËÓÉÏÍÁáÒÈÉÍÅÄÁ . ïÎÁ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÁËÓÉÏÍÏÊ, ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÉÍÅÎÑÌ å×ÄÏËÓ,É áÒÈÉÍÅÄ Õ�ÏÍÉÎÁÅÔ å×ÄÏËÓÁ ËÁË Ó×ÏÅÇÏ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÁ. îÏ ÎÅËÏ-



144 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÔÏÒÁÑ ÒÁÚÎÉ�Á ÅÓÔØ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Õ å×ËÌÉÄÁ ÁËÓÉÏÍÁ å×ÄÏËÓÁ ×Ù-ÓÔÕ�ÁÅÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ×ÉÄÅ: �çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÍÅÀÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ×ÚÑÔÙÅ ËÒÁÔÎÏ, ÍÏÇÕÔ �ÒÅ×ÚÏÊÔÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ.��ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Õ å×ÄÏËÓÁ ÍÅÎØÛÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÍÁÑ Ó ÓÏÂÏÊ,ÍÏÖÅÔ �ÒÅ×ÚÏÊÔÉ Â�ÏÌØÛÕÀ, Á Õ áÒÈÉÍÅÄÁ ÍÅÎØÛÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÚÁÍÅÎÑÅÔ-ÓÑ ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÂÏÌØÛÅÊ É ÍÅÎØÛÅÊ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÜÔÏ ×ÉÄÏÉÚÍÅÎÅÎÉÅÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÏ �ÒÏÔÉ× ÁÔÏÍÉÓÔÉËÉ äÅÍÏËÒÉÔÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ Ä×ÕÈ�ÌÏÝÁÄÅÊ ÍÏÇÌÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ ÌÉÎÉÀ, Á ÒÁÚÎÏÓÔØ ÏÂß£ÍÏ× | �ÌÏÝÁÄØ.áÒÈÉÍÅÄ ÄÁ£Ô Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÂÏËÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ �ÉÌÉÎÄÒÁÉ ËÏÎÕÓÁ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ×�ÉÓÁÎÎÙÅ É Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ �ÒÉÚÍÙ É �ÉÒÁÍÉÄÙ.úÁÔÅÍ ÏÎ × ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÎÁÈÏÄÉÔ ËÒÕÇ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏ-ÝÁÄÉ ÂÏËÏ×ÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ �ÉÌÉÎÄÒÁ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ËÏÎÕ-ÓÁ) ÒÁÄÉÕÓ ÜÔÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÒÁ×ÅÎ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊËÏÎÕÓÁ É ÄÉÁÍÅÔÒÁ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÒÁÄÉÕÓÁ) ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ. äÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ.úÁÔÅÍ áÒÈÉÍÅÄ �ÅÒÅÈÏÄÉÔ Ë Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ �ÌÏÝÁÄÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÉÏÂß£ÍÁ ÛÁÒÁ. ïÎ ×�ÉÓÙ×ÁÅÔ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÌØÎÉË,ÞÉÓÌÏ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 4, É ×ÒÁÛÁÅÔ ÅÇÏ ×ÏËÒÕÇ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏ-ÅÄÉÎÑÀÝÅÊ Ä×Å �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ × ÛÁÒ ÏËÁ-ÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÆÉÇÕÒÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ Ä×ÕÈ ËÏÎÕÓÏ× É ÎÅÓËÏÌØËÉÈÕÓÅÞ£ÎÎÙÈ ËÏÎÕÓÏ×. áÒÈÉÍÅÄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÆÉ-ÇÕÒÕ, Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ×ÏËÒÕÇ ÛÁÒÁ. ïÎ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ÓÕÍÍÕ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÂÏËÏ×ÙÈ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ×�ÉÓÁÎÎÙÈ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ) ËÏÎÕÓÏ× É ÚÁÔÅÍÎÁÈÏÄÉÔ �ÌÏÝÁÄØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÛÁÒÁ. þÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÏÂß£Í, áÒÈÉÍÅÄÓÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÏÂß£ÍÏ× ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ËÏÎÕÓÏ× ÍÅÎØÛÅÕÞÅÔ×ÅÒ£ÎÎÏÇÏ ÏÂß£ÍÁ ËÏÎÕÓÁ Ó ×ÙÓÏÔÏÊ r É ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ r (r | ÒÁÄÉÕÓÓÆÅÒÙ), Á ÓÕÍÍÁ ÏÂß£ÍÏ× Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ | ÂÏÌØÛÅ, Á ÚÁÔÅÍ �ÏÌØÚÕÅÔÓÑÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÂß£ÍÙ ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ËÏÎÕÓÏ× ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÏÂß£ÍÁÍ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈËÁË ËÕÂÙ ÉÈ ÓÔÏÒÏÎ.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ áÒÈÉÍÅÄ ÎÁÈÏÄÉÔ �ÌÏÝÁÄØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÏÂß£Í ÛÁ-ÒÏ×ÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ �0 sin � d� = 1− os�.



2.16. áòèéíåä (287-212 äï î.ü.) 145÷ÔÏÒÏÅ �ÉÓØÍÏ÷Ï ×ÔÏÒÏÍ �ÉÓØÍÅ áÒÈÉÍÅÄ ÒÅÛÁÅÔ ÚÁÄÁÞÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÏÂß£ÍÏÍ ÛÁÒÁÉ ÛÁÒÏ×ÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ.äÌÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ ÉÌÉ �ÉÌÉÎÄÒÁ ÎÁÊÔÉ ÛÁÒ, ÒÁ×ÎÙÊ �Ï ÏÂß-£ÍÕ ÜÔÏÍÕ ËÏÎÕÓÕ ÉÌÉ �ÉÌÉÎÄÒÕ. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ËÕÂÉÞÅÓËÏÍÕÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ x3 = b2, ÈÏÒÏÛÏ ÉÚÕÞÅÎÎÏÍÕ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ËÁÍÉ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ.òÁÚÄÅÌÉÔØ ÄÁÎÎÙÊ ÛÁÒ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÂß£ÍÏ× ÅÇÏÓÅÇÍÅÎÔÏ× ÂÙÌÏ ÚÁÄÁÎÎÙÍ. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ áÒÈÉÍÅÄÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ËÕ-ÂÉÞÅÓËÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ x2(a − x) = b2. òÅÛÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÚÁÎÉ-ÍÁÌÉÓØ ÍÎÏÇÉÅ ÁÒÁÂÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. �Á ÞÁÓÔØ ÔÒÕÄÁ áÒÈÉÍÅÄÁ, × ËÏ-ÔÏÒÏÊ ÒÁÚÂÉÒÁÌÏÓØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÁÓØ. ïÄÎÁËÏå×ÔÏËÉÊ ÎÁÛ£Ì ÒÕËÏ�ÉÓØ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÕÀ ÎÁ ÏÂÙÞÎÏÍ ÄÌÑ áÒÈÉÍÅÄÁ ÄÏ-ÒÉÊÓËÏÍ ÄÉÁÌÅËÔÅ, É �ÏÔÏÍÕ �ÒÉ�ÉÓÁÌ Å£ áÒÈÉÍÅÄÕ. ÷ ÜÔÏÊ ÒÕËÏ�ÉÓÉÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2(a − x) = b2 ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ËÁË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ �ÁÒÁ-ÂÏÌÙ x2 = 2a y É ÒÁ×ÎÏÂÏÞÎÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ (a − x)y = ab. õÒÁ×ÎÅÎÉÅx2(a−x) = b2 ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÍÁËÓÉÍÕÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ x2(a−x) ÎÅ�ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ b2. ÷ ÒÕËÏ�ÉÓÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÜÔÏÇÏ ×Ù-ÒÁÖÅÎÉÑ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ �ÒÉ x = 23a. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÏÍ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ b2 = 427a3, ÔÏ �ÁÒÁÂÏÌÁ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ ËÁÓÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ, ÄÌÑËÏÔÏÒÏÊ x = 23a.úÁ×ÅÒÛÁÅÔÓÑ ×ÔÏÒÏÅ �ÉÓØÍÏ áÒÈÉÍÅÄÁ äÏÓÉÆÅÀ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ: óÒÅÄÉ ×ÓÅÈ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏ×, ÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÎÙÈ ÒÁ×ÎÙÍÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÑÍÉ, ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂß£Í ÉÍÅÅÔ �ÏÌÕ-ÛÁÒÉÅ.2.16.4. éÚÍÅÒÅÎÉÅ ËÒÕÇÁ÷ ÜÔÏÍ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ áÒÈÉÍÅÄ ÓÎÁÞÁÌÁ ÍÅÔÏÄÏÍ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ ÄÏËÁÚÙ×Á-ÅÔ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ×ÙÓÏÔÏÊ | ÒÁÄÉÕÓ ËÒÕÇÁ. úÁÔÅÍ,×ÙÞÉÓÌÑÑ �ÅÒÉÍÅÔÒ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ 96-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÎ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ (ÇÏ-×ÏÒÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ) ÞÉÓÌÏ � ÍÅÎØÛÅ 317, Á ×ÙÞÉÓÌÑÑ �ÅÒÉÍÅÔÒ



146 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÏ�ÉÓÁÎÎÏÇÏ 96-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÂÏÌØÛÅ 31071. ðÒÉ ÜÔÉÈ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ áÒÈÉÍÅÄ ÓÞÉÔÁÅÔ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ, ÞÔÏ265153 < √3 < 1351780 :2.16.5. ï ËÏÎÏÉÄÁÈ É ÓÆÅÒÏÉÄÁÈðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ ËÏÎÏÉÄÁÍÉ áÒÈÉÍÅÄ ÎÁÚÙ×ÁÌ �ÁÒÁÂÏÌÏÉÄÙ ×ÒÁÝÅ-ÎÉÑ, Á ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ ËÏÎÏÉÄÁÍÉ | �ÏÌÏÓÔÉ Ä×Õ�ÏÌÏÓÔÎÙÈ ÇÉ�ÅÒÂÏ-ÌÏÉÄÏ× ×ÒÁÝÅÎÉÑ. óÆÅÒÏÉÄÁÍÉ ÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÌ ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÙ ×ÒÁÝÅÎÉÑ. áÒ-ÈÉÍÅÄ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ÏÂß£Í ÓÆÅÒÏÉÄÁ É ÏÂß£Í ÓÅÇÍÅÎÔÁ ËÏÎÏÉÄÁ, ÏÔÓÅÞ£Î-ÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ.óÎÁÞÁÌÁ áÒÈÉÍÅÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÂß£Í ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ ×ÒÁ-ÝÅÎÉÑ, ÏÔÓÅÞ£ÎÎÏÇÏ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ ÏÓÉ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, ×�ÏÌÔÏÒÁ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÏÂß£ÍÁ ËÏÎÕÓÁ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ É ÔÏÊ ÖÅ×ÙÓÏÔÏÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÒÁÚÒÅÚÁÅÔ ÓÅÇÍÅÎÔ ÎÁ n ÓÌÏ£× ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÔÏÌ-ÝÉÎÙ (ÒÉÓ. 2.48). üÔÉ ÓÌÏÉ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÁÂÏÒ �ÉÌÉÎÄÒÏ×,ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÅÇÍÅÎÔ, É ÎÁÂÏÒ �ÉÌÉÎÄÒÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÓÑ × ÓÅÇÍÅÎÔÅ.ïÂß£Í �ÅÒ×ÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÒÁ×ÅÎ A + 2A + 3A + · · · + nA, Á ×ÔÏÒÏÇÏA+2A+3A+ · · ·+(n−1)A (ÚÄÅÓØ A| ÏÂß£Í ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ).áÒÈÉÍÅÄ �ÒÉÍÅÎÑÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÉÍ × ÎÁÞÁÌÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á2(A+ 2A+ 3A + · · ·+ nA) > n2A > 2(A + 2A + 3A+ · · ·+ (n− 1)A):ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÌÉÛØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÏÂß£ÍÏÍ�ÅÒ×ÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ É ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÏÂß£ÍÕ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ �ÉÌÉÎÄÁ (É ÏÎÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ �ÒÉ n → ∞), Á ÏÂß£Í ËÏÎÕÓÁ, Ó ËÏÔÏÒÙÍ ÓÒÁ×ÎÉ×Á-ÅÔÓÑ ÓÅÇÍÅÎÔ, ÒÁ×ÅÎ 13n2A.ðÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÓÅÞÅÎÉÑ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÇÏ ÏÓÉ, Ë �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍÕ ÓÅ-ÞÅÎÉÀ ÕÖÅ ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ, ÈÏÔÑ É ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÔÒÉ×ÉÌØÎÙÊ. áÒ-ÈÉÍÅÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÓÅÞÅÎÉÅ �ÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑ �ÁÒÁÌÌÅÌØ-ÎÙÍÉ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÜÌÌÉ�ÓÁÍÉ, �ÏÄÏÂÎÙÍÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ. ðÏ-ÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÕÖÅ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÔÏÒÉÔØ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÂÅÚ ÏÓÏÂÏÇÏÔÒÕÄÁ.
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òÉÓ. 2.48.äÌÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄÏ× É ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄÏ× ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ áÒÈÉÍÅÄÁÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ, ÎÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÔÅ�ÅÒØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ. äÌÑ �ÁÒÁÂÏÌÏÉ-ÄÏ× ×ÒÁÝÅÎÉÑ �ÏÎÁÄÏÂÉÌÉÓØ Ï�ÅÎËÉ ÓÕÍÍÙ∑nk=1 k. �Å�ÅÒØ ÖÅ �ÏÍÉÍÏÜÔÉÈ Ï�ÅÎÏË ÎÕÖÎÙ ÅÝ£ Ï�ÅÎËÉ ÓÕÍÍÙ∑nk=1 k2. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ ÜÌÉÉ�ÓÁ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ x2 = b2 ∓ a2y2.îÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÍÉ y = y0 + kh, É ÏÂß£ÍÙ �ÉÌÉÎÄÒÏ×Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ×ÙÓÏÔÁÍÉ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÁÍ ÁÂÓ�ÉÓ. þÔÏÂÙ�ÏÌÕÞÉÔØ Ï�ÅÎËÉ ÄÌÑ ÓÕÍÍ ÏÂß£ÍÏ× ÜÔÉÈ �ÉÌÉÎÄÒÏ×, ÎÕÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØÏ�ÅÎËÉ ÄÌÑ ÓÕÍÍ ∑nk=1 k É ∑nk=1 k2. äÌÑ ×ÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÙ áÒÈÉÍÅÄ ÉÓ-�ÏÌØÚÕÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÉÍ Ï�ÅÎËÉ3 n−1
∑k=1 k2 < n3 < 3 n

∑k=1 k2:2.16.6. ï Ó�ÉÒÁÌÑÈáÒÈÉÍÅÄ ÄÁ£Ô ËÉÎÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó�ÉÒÁÌÉ. ðÕÓÔØ ÌÕÞ ÒÁ×ÎÏ-ÍÅÒÎÏ ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉO, Á �Ï ÜÔÏÍÕ ÌÕÞÕ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ Ä×ÉÖÅÔ-ÓÑ ÔÏÞËÁX ; ÔÏÇÄÁ ÔÏÞËÁX Ä×ÉÖÅÔÓÑ �Ï ËÒÉ×ÏÊ, ËÏÔÏÒÕÀ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉÎÁÚ×ÁÌÉ Ó�ÉÒÁÌØÀ áÒÈÉÍÅÄÁ .ë ÕÇÌÁÍ ÎÅ ÍÏÇÌÁ �ÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ ÔÅÏÒÉÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (�ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ), �Ï-ÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎÁ �ÒÉÍÅÎÑÌÁÓØ ÔÏÌØËÏ Ë ×ÅÌÉÞÉÎÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÌÉ ÂÙÔØÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ×ÅÌÉËÉ, Á Õ ÇÒÅËÏ× ÕÇÏÌ ÎÅ ÍÏÇ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈ.
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òÉÓ. 2.49.áÒÈÉÍÅÄ ÄÁ£Ô ËÉÎÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó�ÉÒÁÌÉ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÎ ÎÅÍÏÖÅÔ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓ-×ÅËÔÏÒÏ× É ÕÇÌÏ×. îÏÉÚ ÜÔÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÎ ÉÚ×ÌÅËÁÅÔ ×Ó£, ÞÔÏ ÅÍÕ ÎÕÖÎÏ, ËÁË ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÜÔÕ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, áÒÈÉÍÅÄ ÄÏËÁÚÙ×Á-ÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: �åÓÌÉ Ë Ó�ÉÒÁÌÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÏÂÏÒÏÔÁ, �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ Ó�ÉÒÁÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÑÍÙÈ, ÏÂÒÁ-ÚÕÀÝÉÈ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÒÁ×ÎÙÅ ÕÇÌÙ, ÔÏ ÜÔÉ �ÒÑÍÙÅ ÂÕÄÕÔ �ÒÅ×ÙÛÁÔØÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÎÁ ÒÁ×ÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ.�áÒÈÉÍÅÄ ÒÅÛÁÅÔ Ä×Å ÚÁÄÁÞÉ: �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë Ó�ÉÒÁÌÉ É×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ×ÉÔËÁÍÉ Ó�É-ÒÁÌÉ ÉÌÉ ×ÎÕÔÒÉ �ÅÒ×ÏÇÏ ×ÉÔËÁ.ëÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë Ó�ÉÒÁÌÉ áÒÈÉÍÅÄ �ÒÉÍÅÎÉÌ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ë×Á-ÄÒÁÔÕÒÙ ËÒÕÇÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÉÎ ×ÉÔÏË Ó�ÉÒÁÌÉ, Ô. Å. ÞÁÓÔØ Ó�ÉÒÁÌÉ,ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÔÏÞËÁ X �ÒÉ �Ï×ÏÒÏÔÅ ÌÕÞÁ ÎÁ 360◦. ðÕÓÔØ l |ÎÁÞÁÌØÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÌÕÞÁ (ÏÎÏ ÖÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ �ÏÌÏÖÅÎÉ-ÅÍ); A | ÔÏÞËÁ X × ËÏÎÅÞÎÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ; B | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë Ó�ÉÒÁÌÉ × ÔÏÞËÅ A É �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ Ë ÌÕÞÕ l, ×ÏÓÓÔÁ-×ÌÅÎÎÏÇÏ ÉÚ ÔÏÞËÉ O. �ÅÏÒÅÍÁ, ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ áÒÈÉÍÅÄÏÍ, ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ ×ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ OB ÒÁ×ÎÁ ÄÌÉÎÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÒÁÄÉÕÓÏÍ OA(ÒÉÓ. 2.49).äÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ P |ÔÏÞËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S ÒÁÄÉÕÓÁ OA Ó �ÅÎÔÒÏÍ O, ÂÌÉÚËÁÑ Ë ÔÏÞËÅ A;Q | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÕÞÁ OP É Ó�ÉÒÁÌÉ. ðÏ Ó×ÏÊÓÔ×Õ Ó�ÉÒÁÌÉ_AP : PQ = L : R, ÇÄÅ L | ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S, R | ÒÁÄÉÕÓ
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òÉÓ. 2.50.
ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ P ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë A, ÔÏ ÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÅ AP : PQ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë L : R = 2�. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎAP É PQ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ APQ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ ÏÔÒÅÚËÏ×BO É AO ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ AQÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,ËÁÔÅÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ �ÒÑÍÙÍ BO É AO É ÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÒÁ×-ÎÏ 2�. ðÏÜÔÏÍÕ BO : AO = 2�, ÔÁË ËÁË ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ×ÔÏÞËÅ A ÅÓÔØ �ÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ AQ.óÁÍ áÒÈÉÍÅÄ ÄÁ£Ô, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, ÂÏÌÅÅ ÓÔÒÏÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÎÏ�ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ-ÒÁ×ÅÎÓÔ×.äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒÙ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ×ÉÔËÏÍ Ó�ÉÒÁÌÉ,áÒÈÉÍÅÄ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÓÅËÔÏÒÙ ËÒÕÇÁ, ÄÁÀÝÉÅ Ï�ÅÎËÕ Ó×ÅÒÈÕ É Ï�ÅÎ-ËÕ ÓÎÉÚÕ (ÒÉÓ. 2.50). é ×Ó£ ÓÎÏ×Á, ËÁË É × ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ Ï ËÏÎÏÉÄÁÈ ÉÓÆÅÒÏÉÄÁÈ, Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë Ï�ÅÎËÅ ÓÕÍÍÙ 12 + 22 + 32 + · · · + n2. îÏ ÔÅ-�ÅÒØ áÒÈÉÍÅÄ ÄÁ£Ô ÔÏÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÓÕÍÍÙ É ×Ù×ÏÄÉÔ ÉÚ ÎÅ£ÎÕÖÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ.
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òÉÓ. 2.51.2.16.7. ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ÷ ÜÔÏÍ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ áÒÈÉÍÅÄ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ä×Á ×Ù×ÏÄÁ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÉÍ ÔÅÏÒÅ-ÍÙ Ï �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÓÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ É ÄÏËÁÚÁÎÁ ÎÁ Ó. 138. ðÅÒ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÁËÏÅ ÖÅ,ËÁË �ÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÅ ×ÙÛÅ, ÔÏÌØËÏ ÔÅ�ÅÒØ áÒÈÉÍÅÄ ÄÅÌÁÅÔ ÅÇÏ ÓÔÒÏÇÉÍ,ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ. ÷ÔÏÒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÅ. áÒÈÉÍÅÄ �ÒÏ×ÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ AB �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌ-ÌÅÌØÎÕÀ ÏÓÉ �ÁÒÁÂÏÌÙ; ÜÔÁ �ÒÑÍÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ �ÁÒÁÂÏÌÕ × ÔÏÞËÅ C(ÒÉÓ. 2.51). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÔÏÞËÉ D É E. áÒÈÉÍÅÄ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ,ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ADC É BEC ÒÁ×ÎÁ 18 �ÌÏ-ÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÁËÉÅ ÖÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÉÄÁÌØÛÅ. ðÏÜÔÏÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ, ÇÏ×ÏÒÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ,Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀ ÓÕÍÍÙ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓ-ÓÉÉ 1 + 14 + 142 + · · · = 43. áÒÈÉÍÅÄ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ É ÄÅÌÁÅÔ, ÎÅ ÇÏ×ÏÒÑ,ËÏÎÅÞÎÏ, Ï ÓÕÍÍÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÑÄÁ.2.16.8. ëÎÉÇÁ ÌÅÍÍ÷ ÎÁÓÌÅÄÉÉ áÒÈÉÍÅÄÁ �ëÎÉÇÁ ÌÅÍÍ�, ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÁÑÓÑ ÔÏÌØËÏ × ÁÒÁÂÓËÏÍ�ÅÒÅ×ÏÄÅ, ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÍÅÓÔÏ. îÏ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÇÅÏ-
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òÉÓ. 2.52.ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ | ÜÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ËÎÉÇ ÚÁ ×ÓÀÉÓÔÏÒÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ 15 ÌÅÍÍ. íÙ �ÒÉ×ÅÄ£ÍÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ, ÕËÁÚÙ×ÁÑ ÉÈ ÎÏÍÅÒÁ.III. èÏÒÄÁ AC ÏÔÓÅËÁÅÔ ÏÔ ËÒÕÇÁ ÓÅÇÍÅÎÔ. îÁ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀ-ÝÅÊ ÜÔÏÔ ÓÅÇÍÅÎÔ ÄÕÇÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ×ÚÑÔÙ ÔÏÞËÉ B É F ÔÁË,ÞÔÏ AB = BF . éÚ ÔÏÞËÉ B Ï�ÕÝÅÎ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ BD ÎÁ ÈÏÒ-ÄÕ AC É ÎÁ AC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ E ÔÁË, ÞÔÏ AD = DE (ÒÉÓ. 2.52).�ÏÇÄÁ CE = CF .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. þÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË CFBA ×�ÉÓÁÎÎÙÊ, �ÏÜÔÏÍÕ

∠BAC + ∠BFC = 180◦:á ÔÁË ËÁË
∠BEA + ∠BEC = 180◦ É ∠BEA = ∠BAC;ÔÏ ∠BFC = ∠BEC. îÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË EBF ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ, �ÏÜÔÏÍÕÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ECF ÔÏÖÅ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ.IV. îÁ ÏÔÒÅÚËÅ AC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D É ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ AC;AD ÉCD ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ �ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÒÉÓ. 2.53).úÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÕÀ ÆÉÇÕÒÕ áÒÈÉÍÅÄ ÎÁÚ×ÁÌ �ÁÒÂÅÌÏÎ�4. ÷ÏÓÓÔÁ×ÉÍÉÚ ÔÏÞËÉ D �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ BD. �ÏÇÄÁ �ÌÏÝÁÄØ ÁÒÂÅÌÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ�ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ BD.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ AD = a É CD = b. �ÏÇÄÁ �ÌÏÝÁÄØÁÒÂÅÌÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ 12[�(a + b)2 − �a2 − �b2] = �ab:4�����o� | ÓËÒÅÂÏË, ÓËÏÒÎÑÖÎÙÊ ÎÏÖ.
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òÉÓ. 2.53.

òÉÓ. 2.54.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, BD2 = ab. (áÒÈÉÍÅÄ ×ÓÅ ÜÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ �ÒÏ×ÏÄÉÔ ÎÁÑÚÙËÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.)V. ëÒÕÇÉ, ×�ÉÓÁÎÎÙÅ × ÌÅ×ÕÀ É �ÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔÉ ÁÒÂÅÌÏÎÁ, ÒÁ×ÎÙ(ÒÉÓ. 2.54).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.îÁÍ �ÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÙÊ ÞÅÒÔ£Ö (ÒÉÓ. 2.55).�ÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ F É G ÓÌÕÖÁÔ �ÅÎÔÒÁÍÉ �ÏÄÏÂÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. ðÏÜÔÏ-ÍÕ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÏÞËÉ F;H É B ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ É ÔÏÞËÉ H;GÉ A ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. ðÕÓÔØ I | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊAH É ÂÏÌØÛÏÊ �ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. �ÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ B; I;D ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ�ÒÑÍÏÊ. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÙÓÏÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �Å-ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ: × ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ADB ÏÔÒÅÚËÉBF É DC Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÙÓÏÔÁÍÉ, �ÏÜÔÏÍÕ AI ÔÏÖÅ ×ÙÓÏÔÁ.
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òÉÓ. 2.55.éÔÁË, ∠BIA = ∠CGA = 90◦, �ÏÜÔÏÍÕ BD ‖ CE. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,AC : HE = AD : DE = AB : BC;Ô. Å. HE = AC · BCAB :äÌÑ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ×ÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ ×ÙÒÁ-ÖÅÎÉÅ.2.16.9. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ÌÏÍÁÎÏÊ, ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ËÒÕÇ�ÅÏÒÅÍÁ áÒÈÉÍÅÄÁ Ï ÌÏÍÁÎÏÊ, ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ËÒÕÇ, ÓÏÈÒÁÎÉÌÁÓØ, × ÞÁÓÔ-ÎÏÓÔÉ, × �ÅÒÅÄÁÞÅ ÁÒÁÂÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÁÌØ-âÉÒÕÎÉ (973|1050 ÇÇ.Î. Ü.).ðÕÓÔØ D | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÄÕÇÉ AC; B | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ ÜÔÏÊ ÄÕ-ÇÉ (ÒÉÓ. 2.56). �ÏÇÄÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ E �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ, Ï�ÕÝÅÎÎÏÇÏ ÉÚÔÏÞËÉ D ÎÁ ÌÏÍÁÎÕÀ ABC, ÄÅÌÉÔ ÄÌÉÎÕ ÜÔÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ �Ï�ÏÌÁÍ.÷ ÁÒÁÂÓËÉÈ �ÅÒÅ×ÏÄÁÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ áÒÈÉÍÅÄÁ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. ïÄÎÏ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. ïÔ-ÌÏÖÉÍ ÏÔ ÔÏÞËÉ D ÄÕÇÕ DH , ÒÁ×ÎÕÀ ÄÕÇÅ BD, Á ÏÔ ÔÏÞËÉ E ÏÔÌÏÖÉÍ
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òÉÓ. 2.56.

òÉÓ. 2.57.ÏÔÒÅÚÏË EG, ÒÁ×ÎÙÊ ÏÔÒÅÚËÕ BE (ÒÉÓ. 2.57). �ÏÇÄÁ
∠HDA + ∠DAB = ∠DBA = ∠DGB;

∠GAD + ∠GDA = ∠DGB;�ÏÜÔÏÍÕ ∠GDA = ∠HDA. îÏ × ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁDH = DGÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï AH = AG Ô. Å. BC = AG.2.16.10. æÏÒÍÕÌÁ çÅÒÏÎÁðÏ ÎÅÄÏÒÁÚÕÍÅÎÉÀ ÆÏÒÍÕÌÕ, ËÏÔÏÒÕÀ áÒÈÉÍÅÄ ÄÏËÁÚÁÌ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ×ÅËÏ× ÄÏ çÅÒÏÎÁ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÆÏÒÍÕÌÏÊ çÅÒÏÎÁ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÔÁÆÏÒÍÕÌÁ ÓÔÁÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ Å×ÒÏ�ÅÊÓËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍ ÉÚ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ çÅ-ÒÏÎÁ. ìÉÛØ × ËÏÎ�Å �ÒÏÛÌÏÇÏ ×ÅËÁ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÁÒÁÂÓËÉÈ ÒÕËÏ�ÉÓÅÊ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÕÖÅ áÒÈÉÍÅÄÕ. äÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï áÒÈÉÍÅÄÁ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ �ÒÅÄÙÄÕÝÕÀ �ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÌÏÍÁÎÏÊ,×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ËÒÕÇ�. (çÅÒÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÓÏ×ÓÅÍ ÄÒÕÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.)ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÌÏÍÁÎÏÊ, ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ËÒÕÇ, ÂÙÌÏ�ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AMD É CBD ÒÁ×ÎÙ (ÒÉÓ. 2.58), �ÏÜÔÏÍÕ�ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁADC ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁAMDBC,
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òÉÓ. 2.58.Á �ÌÏÝÁÄØ ÜÔÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×ABC É BDM . �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁ×ÎÁÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ADC É BDM , Ô. Å. ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁDG ·GA−DE · EB:òÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ADC É BDM �ÏÄÏÂÎÙ, ÔÁË ËÁËÕÇÌÙ DBA É DCA Ï�ÉÒÁÀÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÄÕÇÕ. ðÏÜÔÏÍÕDG2 −DE2DG ·GA−DE ·EB = DG ·GA−DE · EBGA2 − EB2 :äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÜÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ ×ÉÄx2 − y2x(kx)− y(ky) = x(kx)− y(ky)(kx)2 − (ky)2 :äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÒÁÚÎÏÓÔÉ DG2 −DE2 ÍÏÖÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÅÍ,ÞÔÏ DG2 + AG2 = AD2 = DE2 + EA2É EA2 = AH2 + 2AH · EH + EH2 = AG2 + 2AH · EH + EH2:÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍDG2 −DE2 = EH(EH + 2AH):îÅÓÌÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ EH = p − b É EH + 2AH = p (ÚÄÅÓØ p |�ÏÌÕ�ÅÒÉÍÅÔÒ, b = AC).



156 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ

òÉÓ. 2.59.äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÒÁÚÎÏÓÔÉ GA2 − EB2 áÒÈÉÍÅÄ ÓÔÒÏÉÔ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅAG ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ K ÔÁË, ÞÔÏ BE = GK. �ÏÇÄÁGA2 −GK2 = KA2 + 2KA ·GK = KA(KA + 2GK):îÅÓÌÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ KA = p−  É KA + 2GK = p− a.2.16.11. �ÒÉÓÅË�ÉÑ ÕÇÌÁáÒÈÉÍÅÄ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ Ó�ÏÓÏ-ÂÏÍ �×ÓÔÁ×ÏË�. ÷ ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÕÖÎÏ ×ÓÔÁ×ÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÏÊ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÇÏÌ ADE; ÍÏÖÎÏ ÓÞÉ-ÔÁÔØ, ÞÔÏ D | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ÔÏÞËÉ A É E ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ. ðÒÏ×ÅÄ£Í ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A �ÒÑÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É �ÒÑ-ÍÁÑ DE ×ÙÓÅËÁÌÉ ÎÁ ÎÅÊ ÏÔÒÅÚÏË BC, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÄÉÕ-ÓÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÒÉÓ. 2.59). �ÏÇÄÁ ∠BDC = ∠ADE=3. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ,
∠ADE = ∠ACD + ∠CAD, Á ÔÁË ËÁË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ CBD É ADBÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÅ, ÔÏ ∠BCD = ∠BDC É ∠ABD = ∠BAD, �ÏÜÔÏÍÕ
∠ACD + ∠CAD = ∠BDC + 2∠BDC = 3∠BDC.äÌÑ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ Ó�ÏÓÏÂÏÍ áÒÈÉÍÅÄÁ ÕÄÏÂÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÌÉ-ÎÅÊËÕ Ó Ä×ÕÍÑ ÄÅÌÅÎÉÑÍÉ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁ×ÎÏ ÒÁÄÉÕÓÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. íÏÖÎÏ ÓÌÅÇËÁ ÉÚÍÅÎÉÔØ Ó�ÏÓÏÂ áÒÈÉÍÅÄÁ É ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ



2.16. áòèéíåä (287-212 äï î.ü.) 157ÄÌÑ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ ÌÉÎÅÊËÕ Ó Ä×ÕÍÑ ÄÅÌÅÎÉÑÍÉ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏ-ÔÏÒÙÍÉ ÒÁ×ÎÏ ÎÅ ÒÁÄÉÕÓÕ, Á ÄÉÁÍÅÔÒÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÌÑÜÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË CDF , ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ CF ËÏÔÏÒÏÇÏÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ CA (ÓÍ. ÒÉÓ. 2.59). �ÏÞËÁ B Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÇÉ-�ÏÔÅÎÕÚÙ CF , �ÏÜÔÏÍÕ CF = 2CB = 2DE. úÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ ÔÒÉÓÅË�ÉÉÕÇÌÁ ADE ÎÕÖÎÏ ×ÏÓÓÔÁ×ÉÔØ ÉÚ ÔÏÞËÉ D �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ l Ë �ÒÑÍÏÊDE É ×ÓÔÁ×ÉÔØ ÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÙÍÉ DC É l ÏÔÒÅÚÏË CF ÄÌÉÎÏÊ 2DE ÔÁË,ÞÔÏÂÙ �ÒÑÍÁÑ CF �ÒÏÈÏÄÉÌÁ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A.
2.16.12. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁáÒÈÉÍÅÄÏ×Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÔÏÌØ-ËÏ ÎÁ ÁÒÁÂÓËÏÍ ÑÚÙËÅ, × �ÅÒÅÄÁÞÅ ÁÌØ-âÉÒÕÎÉ. áÒÈÉÍÅÄ ÓÔÒÏÉÔ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ x, y É z, ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓ. 2.60. îÁ ÜÔÏÍÒÉÓÕÎËÅ ÌÅÇËÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÔÒÉ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏ-ÔÏÒÙÈ ÏÄÉÎ ÕÇÏÌ ÒÁ×ÅÎ �, Á ÄÒÕÇÏÊ 2�. éÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×�ÏÌÕÞÁÅÍ z : x = x : (y + z) É z : (x + y) = y : z, Ô.Å. z(y + z) = x2É y(x + y) = z2. óÞÉÔÁÑ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÕ y + z = a, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉ-ÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ a(a − y) = x2 É (x + y)y = (a − y)2. üÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÚÁÄÁÀÔ Ä×Á ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÑ, É ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ÉÓËÏÍÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÁË�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. (ãÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ �ÏÓÔÒÏ-ÉÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉË ÎÅÌØÚÑ.)
2.16.13. éÓÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÅÓËÁ÷ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ �éÓÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÅÓËÁ� áÒÈÉÍÅÄ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ Ó�ÏÓÏÂ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ É �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØÞÉÓÌÏ �ÅÓÞÉÎÏË, ÚÁ�ÏÌÎÑÀÝÉÈ ×Ó£ ÍÉÒÏ×ÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï (ËÏÔÏÒÏÅ, �ÏÍÎÅÎÉÀ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÂÙÌÏ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÉÍ, ÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ). üÔÏ ÓÏÞÉ-ÎÅÎÉÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÔÁËÖÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑÍÉ áÒÈÉÍÅÄÁ ÏÂ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ.



158 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ

òÉÓ. 2.60.2.16.14. ðÏÌÕ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉóÏÞÉÎÅÎÉÅ áÒÈÉÍÅÄÁ Ï �ÏÌÕ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÈ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉ-ÌÏÓØ. ï Î£Í ÓÏÏÂÝÁÅÔ ðÁ�� × �ÑÔÏÊ ËÎÉÇÅ Ó×ÏÅÇÏ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏÓÏÂÒÁÎÉÑ�.2.17. îÉËÏÍÅÄ (280-210 ÄÏ Î.Ü.)íÙ ÕÖÅ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ Õ�ÏÍÉÎÁÌÉ, ÞÔÏ ×ÅÓØÍÁ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ£ÎÎÙÍ Ó�Ï-ÓÏÂÏÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ × äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ ÂÙÌ Ó�ÏÓÏÂ�×ÓÔÁ×ÏË� (neusis). ïÎ ÚÁËÌÀÞÁÌÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ O�ÒÏ×ÏÄÉÌÁÓØ �ÒÑÍÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ Ä×Å ÄÁÎÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ l1 É l2 (ÉÌÉ, ÎÁ�ÒÉ-ÍÅÒ, �ÒÑÍÁÑ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ) ×ÙÓÅËÁÌÉ ÏÔÒÅÚÏË ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ (ÒÉÓ. 2.61),Ô. Å. ÍÅÖÄÕ ÄÁÎÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ ×ÓÔÁ×ÌÑÌÓÑ ÏÔÒÅÚÏË ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, �ÒÏ-ÄÏÌÖÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÏÈÏÄÉÌÏ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ. úÁÄÁÞÕ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÔÁËÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÎÅÌØÚÑ ÒÅÛÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ, ÎÏ ÄÌÑÅ£ ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÌÉÎÅÊËÕ Ó Ä×ÕÍÑ ÄÅ-ÌÅÎÉÑÍÉ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁ×ÎÏ ÄÌÉÎÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ.�ÁË ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÄÅÌÁÌÉ, ÎÏ, ÓÕÄÑ �Ï ×ÓÅ-
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òÉÓ. 2.61.ÍÕ, Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÍ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÌÉÎÅÊËÉ Ó Ä×ÕÍÑ ÄÅÌÅÎÉÑÍÉ × äÒÅ×ÎÅÊçÒÅ�ÉÉ ÏÔÎÏÓÉÌÉÓØ ÎÅÏÄÏÂÒÉÔÅÌØÎÏ.äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÈ �×ÓÔÁ×ËÉ�, îÉËÏÍÅÄ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ Ó�Å-�ÉÁÌØÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ | ËÏÎÈÏÉÄÕ. üÔÁ ËÒÉ×ÁÑ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ. âÕÄÅÍ ×ÒÁÝÁÔØ ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ O �ÒÑÍÕÀ. ðÕÓÔØ A1 | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅ-ÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ �ÒÑÍÏÊ Ó �ÒÑÍÏÊ l1, Á B1 | ÔÁËÁÑ Å£ ÔÏÞËÁ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏËA1B1 ÉÍÅÅÔ ÄÁÎÎÕÀ ÄÌÉÎÕ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2.61). ëÒÉ×ÕÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ÚÁÍÅÔÁ-ÅÔ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÞËÁ B1, É ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ËÏÎÈÏÉÄÏÊ . �ÏÞËÁ B �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑËÏÎÈÏÉÄÙ É �ÒÑÍÏÊ l2 ÚÁÄÁ£Ô ÉÓËÏÍÕÀ �ÒÑÍÕÀ OB.îÉËÏÍÅÄ ÉÚÇÏÔÏ×ÉÌ ÔÁËÖÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÄÌÑ ×ÙÞÅÒÞÉ×ÁÎÉÑ ËÏÎÈÏÉÄ.üÔÏÔ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÓÏÓÔÏÑÌ ÉÚ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ �-ÏÂÒÁÚÎÏÊ ÒÁÍÙ Ó �ÒÑÍÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÊ �ÒÏÒÅÚØÀ É ÛÉ�ÏÍ A É ÉÚ �ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÒÅÊËÉ Ó �ÒÏÒÅÚØÀ ÉÛÉ�ÏÍ B (ÒÉÓ. 2.62). ûÉ� A Ö£ÓÔËÏ ÚÁËÒÅ�Ì£Î ÎÁ ÒÁÍÅ, Á ÛÉ� B |ÎÁ ÒÅÊËÅ. äÉÁÍÅÔÒ ÛÉ�Ï× ÒÁ×ÅÎ ÛÉÒÉÎÅ �ÒÏÒÅÚÅÊ. úÁÏÓÔÒ£ÎÎÙÊ ËÏÎÅ�ÒÅÊËÉ �ÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ, ÎÁ�ÒÁ×ÌÑÅÍÏÍ ÛÉ�ÁÍÉ É �ÒÏÒÅÚÑÍÉ, Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔËÏÎÈÏÉÄÕ (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÞÁÓÔØ ËÏÎÈÏÉÄÙ). ó�ÏÓÏÂ �×ÓÔÁ×ÏË� ÄÁ£Ô ×ÏÚ-ÍÏÖÎÏÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÌØÚÑ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ Ó �Ï-ÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ. ïÎ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÌÅÇËÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÒÁÚÄÅÌÉÔØÌÀÂÏÊ ÕÇÏÌ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ (ÓÍ. Ó. 67); �ÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÄÁÖÅÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ, ËÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ l1 É l2, ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÕÖÎÏ×ÓÔÁ×ÉÔØ ÄÁÎÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ. úÁÄÁÞÕ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ Ó
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òÉÓ. 2.62.�ÏÍÏÝØÀ Ó�ÏÓÏÂÁ �×ÓÔÁ×ÏË� ÒÅÛÉÔØ ÔÏÖÅ ÍÏÖÎÏ, ÎÏ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ, É �ÒÑÍÙÅ l1 É l2 ÕÖÅ ÎÅÌØÚÑ ÓÞÉÔÁÔØ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÞÔÏÂÙ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÕÄ×ÏÅÎÉÑËÕÂÁ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ×ÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ ÍÅÖÄÕ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ, �ÒÉÄ£ÔÓÑ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÓÔÉ ÓÌÏÖÎÙÅ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ). ÷ÅÓØÍÁ �ÒÏÓÔÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÎÁÛ£Ì îÉËÏÍÅÄ, ÎÏ ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÄÁ£Ô ÎÕÖÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË,ÓÌÉÛËÏÍ ÄÌÉÎÎÏÅ É ÓÌÏÖÎÏÅ, Á ÇÌÁ×ÎÏÅ, ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ×ÉÄÎÏ, ËÁË ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ �ÒÉÄÕÍÁÔØ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÎÁÞÎ£Í ÓÔÏÇÏ, ÞÔÏ �ÏÓÔÁÒÁÅÍÓÑ �ÏÎÑÔØ, ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó�ÏÓÏÂ �×ÓÔÁ×ÏË� ÍÏÖÎÏ�ÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ.ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ �ÒÑÍÙÅ l1 É l2, ÔÏÞËÁ F É ÏÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÏÊ r. ðÏ�ÒÏÂÕÅÍ×ÙÑÓÎÉÔØ, ËÁË ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÜÔÉ �ÒÑÍÙÅ É ÔÏÞËÁ É ËÁËÉÍÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÞÉÓÌÏ r, ÞÔÏÂÙ ÄÌÉÎÁ x ÏÔÒÅÚËÁ CK ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÒÁ×ÎÏÊ3√a2b, ÇÄÅ a É b | ÄÁÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ (ÒÉÓ. 2.63). ï�ÕÓÔÉÍ ÉÚ ÔÏÞËÉ F�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ FE ÎÁ �ÒÑÍÕÀ l2 É �ÒÏ×ÅÄ£Í ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ F �ÒÑÍÕÀFG, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ �ÒÑÍÏÊ l1 (G | ÔÏÞËÁ �ÒÑÍÏÊ l2). þÔÏÂÙ ÚÁÄÁÔØÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÑÍÙÈ l1 É l2 É ÔÏÞËÉ F , ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÞÉÓÌÁ s =FC, u = EC É w = GE. þÉÓÌÁ s, u, w É r ÎÕÖÎÏ �ÏÄÏÂÒÁÔØ ÔÁË,
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òÉÓ. 2.63.ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ x = 3√a2b É ÏÔÒÅÚËÉ Ó ÄÌÉÎÁÍÉ s, u, w É r ÌÅÇËÏÓÔÒÏÉÌÉÓØ ÂÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÔÒÅÚËÏ× a É b.ñÓÎÏ, ÞÔÏ y = r(u+w)x = r(u+w)x2x3 = x2, ÇÄÅ  = r(u+w)x3 = r(u+w)a2b . á ÔÁËËÁË(x + u)2 + (s2 − u2) = KE2 + EF 2 = FK2 = (r + y)2 = (r + x2)2;ÔÏ x2 + 2xu + s2 = r2 + 2rx2 + 2x3x = r2 + 2rx2 + 2a2bx:÷�ÏÌÎÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÉÒÁ×ÎÑÔØ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ �ÒÉ x2, x É x0. ÷ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ 2r = 1, 2u = 2a2b É r = s. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,2u = 2a2b = a2b4r2 , Ô. Å. 8ur2 = ba2. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,u + w = xyr = x(x2)(2r)r = x32r2 = a2b2r2 = 4u;



162 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÔ. Å. w = 3u. éÔÁË, ÞÉÓÌÁ u É r ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ8ur2 = ba2, Á ÞÉÓÌÁ s É w ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ s = r É w = 3u.ðÏÖÁÌÕÊ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ u = b2 É r = a2 . �ÁË îÉËÏÍÅÄÉ ÓÄÅÌÁÌ, ÈÏÔÑ ÍÙ É ÎÅ ÍÏÖÅÍ Ó Õ×ÅÒÅÎÎÏÓÔØÀ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÈÏÄ ÅÇÏ�ÏÉÓËÏ× ÂÙÌ ÔÁËÉÍ ÖÅ, ËÁË Õ ÎÁÓ. îÏ ÅÄ×Á ÌÉ îÉËÏÍÅÄ ÓÍÏÇ ÂÙ ÎÁÊÔÉÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÉÓËÁÌ ÅÇÏ ÎÁÏÂÕÍ.ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ îÉËÏÍÅÄÁ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ �ÕÎËÔÉÒÏÍ ÎÁ ÒÉÓ. 2.63. ðÏÓÔÒÏ-ÉÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ABCL ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ AB = a É BC = b. ðÕÓÔØ D ÉE | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ AB É BC, G| ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ DLÉ BC. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÔÏÞËÕ F ÔÁË, ÞÔÏ FE ⊥ BC É CF = AD, Á ÚÁÔÅÍÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ C �ÒÏ×ÅÄ£Í �ÒÑÍÕÀ l1, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ �ÒÑÍÏÊ GF . åÓÌÉÔÅ�ÅÒØ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ F �ÒÑÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏ HK = CF = AD,ÔÏ CK = 3√AB2 · BC É, ËÁË ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, AM = 3√AB · BC2, ÇÄÅM | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ AB É KL.íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï îÉËÏÍÅÄÁ, Á ×ÏÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÍÓÑ ÓÎÏ×Á ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÒÉÓ. 2.63. ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ ÎÁÛÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÞÉ-ÓÅÌ u, w, s É r × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á xy = r(u+w) É x2+2xu+s2 = y2+2ry+r2,�ÏÌÕÞÁÅÍ xy = ab É x(x + b) = y(y + a). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ax = yb = a + yx + b É xy = y + ax + b = ax = yb :îÉËÏÍÅÄ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÓËÏÍÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÕËÁÚÁÌ ÏÔÒÅÚËÉ CK É MA;ÏÎ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅ ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ MA = FH . ó×ÏÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ îÉ-ËÏÍÅÄ ÏÞÅÎØ ÇÏÒÄÉÌÓÑ É ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÇÏÒÁÚÄÏ ÌÕÞÛÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑüÒÁÔÏÓÆÅÎÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÎ ×ÙÓÍÅÉ×ÁÌ ËÁË ÎÅ�ÒÁËÔÉÞÎÏÅ É ÎÅÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÏÅ.ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÎÈÏÉÄÁ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÓÔÅ-�ÅÎÉ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÚ ÒÉÓ. 2.64 ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ √x2 + y2 : y = r : (y − a),Ô. Å. (x2 + y2)(y − a)2 − r2y2 = 0.ðÁ�� áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ �×ÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ� ÏÔÒÅÚËÁ ÍÅÖÄÕ�ÒÑÍÙÍÉ ÍÏÖÎÏ Ó×ÅÓÔÉ Ë ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÉ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ.
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òÉÓ. 2.64.2.18. üÒÁÔÏÓÆÅÎ ëÉÒÅÎÓËÉÊ (276-194 ÄÏ Î. Ü.)ëÒÕÇ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× üÒÁÔÏÓÆÅÎÁ, ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÁ áÒÈÉÍÅÄÁ, ÂÙÌ ÏÞÅÎØ ÛÉ-ÒÏË. ïÎ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ, ÞÅÍ ÅÇÏ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÉ, ÉÚÍÅÒÉÌ ÄÌÉÎÕ ÚÅÍÎÏÇÏÍÅÒÉÄÉÁÎÁ. ûÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÅÇÏ Ó�ÏÓÏÂ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ |ÒÅÛÅÔÏ üÒÁÔÏÓÆÅÎÁ . (üÔÏÔ Ó�ÏÓÏÂ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ. óÎÁ-ÞÁÌÁ Ë �ÒÏÓÔÙÍ ÞÉÓÌÁÍ ÍÙ ÏÔÎÏÓÉÍ 2 É ×ÙÞ£ÒËÉ×ÁÅÍ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ, ÄÅ-ÌÑÝÉÅÓÑ ÎÁ 2. úÁÔÅÍ ÂÅÒ£Í ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÞÉÓÅÌ; ÅÇÏ ÍÙÔÏÖÅ ÏÔÎÏÓÉÍ Ë �ÒÏÓÔÙÍ É ×ÙÞ£ÒËÉ×ÁÅÍ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ, ÄÅÌÑÝÉÅÓÑ ÎÁ ÎÅÇÏ,É Ô.Ä.) îÏ ÎÉ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Ó×ÏÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× ÏÎÎÅ ÄÏÓÔÉÇ �ÅÒ×ÅÎÓÔ×Á, ÚÁ ÞÔÏ É �ÏÌÕÞÉÌ Ä×Á �ÒÏÚ×ÁÎÉÑ: âÅÔÁ (×ÔÏÒÁÑÂÕË×Á ÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ ÁÌÆÁ×ÉÔÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÌÁ ÎÁÍÅËÁÔØ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ üÒÁÔÏ-ÓÆÅÎ ×Ï ×Ó£Í ×ÔÏÒÏÊ) É ðÑÔÉÂÏÒÅ�.éÚÍÅÒÅÎÉÅ ÚÅÍÎÏÇÏ ÍÅÒÉÄÉÎÁ üÒÁÔÏÓÆÅÎ �ÒÏÉÚ×£Ì ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉ ÄÏ óÉÅÎÙ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÏÊ �ÏÞÔÉ ÔÏÞ-ÎÏ Ë ÀÇÕ ÏÔ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉ, ÏÎ �ÒÉÎÑÌ ÒÁ×ÎÙÍ 5000 ÓÔÁÄÉÑÍ. ÷Ï ×ÒÅÍÑ



164 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÌÅÔÎÅÇÏ ÓÏÌÎ�ÅÓÔÏÑÎÉÑ × óÉÅÎÅ óÏÌÎ�Å ÓÔÏÉÔ × ÚÅÎÉÔÅ, Ô.Å. ×ÅÒÔÉËÁÌØ-ÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÊ ÇÎÏÍÏÎ ÎÅ ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÅÔ ÔÅÎÉ, Á × áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉ óÏÌÎ-�Å ÏÔËÌÏÎÑÅÔÓÑ ÏÔ ÚÅÎÉÔÁ ÎÁ 1/50 ÄÏÌÀ ÞÅÔÙÒ£È �ÒÑÍÙÈ ÕÇÌÏ×. éÚ ÜÔÏ-ÇÏ üÒÁÔÏÓÆÅÎ ×Ù×£Ì, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ úÅÍÌÉ ÒÁ×ÎÁ 50× 5000 = 250 000ÓÔÁÄÉÊ.üÒÁÔÏÓÆÅÎÕ ÔÁËÖÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑËÕÂÁ. üÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÔÒ£È ÒÁ×-ÎÙÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× A1B1C1D1, A2B2C2D2 É A3B3C3D3, �ÒÏÔÉ×Ï�Ï-ÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ �ÅÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ �Ï Ä×ÕÍ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ�ÒÑÍÙÍ, É ÎÁ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÈ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÙ ÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ A1C1,A2C2 É A3C3 (ÒÉÓ. 2.65). ðÕÓÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÙÍÉ ÒÁ×ÎÏ ÄÁÎ-ÎÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ a, Á ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ B3C3 ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ M ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏËC3M ÒÁ×ÅÎ ÄÁÎÎÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ b. äÉÁÇÏÎÁÌÉ A2C2 É A3C3 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÔÏÒÏÎÙ B1C1 É B2C2 × ÔÏÞËÁÈ K É L ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÉ ÍÏÖÎÏ ÓÄ×ÉÎÕÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÉ A1, K, L É M ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÎÁÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. æÉËÓÉÒÕÅÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË A1B1C1D1 É ÂÕ-ÄÅÍ Ä×ÉÇÁÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË A2B2C2D2 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ K �ÒÏÛÌÁ�ÕÔØ ÏÔ ÔÏÞËÉ B1 ÄÏ ÔÏÞËÉ C1. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ A2B2C2D2 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ A3B3C3D3,ÞÔÏ ÔÏÞËÁ L ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ A1K. ðÕÓÔØ �ÒÑÍÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÁÔÔÏÞËÉ A1, K É L, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ B3C3 × ÔÏÞËÅ M ′. ñÓÎÏ, ÞÔÏÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ K �ÒÏÂÅÇÁÅÔ ×ÅÓØ ÏÔÒÅÚÏË B1C1, ÔÏ ÔÏÞËÁ M ′ �ÒÏÂÅÇÁ-ÅÔ ×ÅÓØ ÏÔÒÅÚÏË B3C3, Á ÚÎÁÞÉÔ, × ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÏÎÁ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓ ÔÏÞËÏÊ M . ëÏÇÄÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ × ÎÕÖÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ,ÔÒÁ�Å�ÉÉ A1KC1D1, KLC2C1 É LMC3C2 �ÏÄÏÂÎÙ (ÔÒÁ�Å�ÉÉ, Õ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ É ÏÄÎÁ ÉÚ �ÁÒ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ,�ÏÄÏÂÎÙ), �ÏÜÔÏÍÕ a : x = x : y = y : b, ÇÄÅ x = KC1 É y = LC2.åÓÌÉ ×Ù ×ÏÚØÍ£ÔÅ ÔÒÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÁÒÉÓÕÅÔÅ ÎÁ ÎÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÉ �Ï�ÒÏÂÕÅÔÅ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ üÒÁÔÏÓÆÅÎÁ, ÔÏ Õ×ÉÄÉÔÅ, ÞÔÏÅÇÏ ÍÅÔÏÄ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÕÄÏÂÅÎ | ÈÌÏ�ÏÔÎÏ �ÒÏ×ÅÒÑÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ A1, K,L É M ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. îÏ üÒÁÔÏÓÆÅÎ Ó×ÏÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÏÞÅÎØÇÏÒÄÉÌÓÑ. ïÎ ÄÁÖÅ ÓÏÞÉÎÉÌ Ü�ÉÇÒÁÍÍÕ:åÓÌÉ ÉÚ ÍÁÌÏÇÏ ËÕÂÁ Ä×ÏÊÎÏÊ ÚÁÍÙÛÌÑÅÛØ ÕÓÔÒÏÉÔØ,
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òÉÓ. 2.65.äÒÕÇ, ÉÌÉ ÄÁÎÎÙÊ ÏÂß£Í Ë ÆÏÒÍÅ ÄÒÕÇÏÊ �ÒÉ×ÅÓÔÉ,þÔÏÂ ÈÏÒÏÛÏ ÕÄÁÌÏÓØ ÔÅÂÅ ÜÔÏ, ×ÚÄÕÍÁÌ ÌÉ �ÏÇÒÅÂ�Ù ÉÚÍÅÒÑÔØ, ÉÌÉ ÒÏ×, ÉÌÉ ÛÉÒÏËÕÀ �ÁÓÔØçÌÕÂÉ ËÏÌÏÄ�Á, ×ÏÚØÍÉ ÎÁ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÏÎ�ÁÍÉ �ÌÁÓÔÉÎËÁÈóÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ Ä×Å, ÓÖÁÔÙÅ ÍÅÖÄÕ ÔÁÂÌÉ�.îÅ �ÒÉÂÅÇÁÊ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÔÙ Ë ÔÑÖ£ÌÙÍ �ÉÌÉÎÄÒÁÍ áÒÈÉÔÁ,ëÏÎÕÓÁ ÔÙ ÎÅ ÓÅËÉ, ËÏÒÎÑ íÅÎÅÈÍÁ ÔÒÉÁÄ;�ÁËÖÅ ÎÅ ÎÁÄÏ ÄÅÒÖÁÔØ Ó ÂÏÇÏÒÁ×ÎÙÍ å×ÄÏËÓÏÍ ÓÏ×ÅÔÁ,÷ÙÇÎÕÔÙÈ ÌÉÎÉÊ ÅÇÏ ÆÏÒÍÙ ÎÅ ÎÁÄÏ ÞÅÒÔÉÔØ.ó ÜÔÉÍÉ Ö ÔÙ ÔÁÂÌÉÞËÁÍÉ ÔÙÓÑÞÉ ÓÒÅÄÎÉÈ �ÏÓÔÒÏÉÛØ,ä×ÉÇÁÊÓÑ ÓÍÅÌÏ ×�ÅÒÅÄ, Ó ÍÅÎØÛÉÈ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ ÎÁÞÁ×.. . .ðÕÓÔØ ÖÅ Ó×ÅÒÛÉÔÓÑ ×Ó£ ÜÔÏ, É ËÁÖÄÙÊ ÓÍÏÔÒÑÝÉÊ �ÕÓÔØ ÓËÁ-ÖÅÔ: �üÔÏ ëÉÒÅÎÙ ÓÙÎ ×ÙÄÕÍÁÌ üÒÁÔÏÓÆÅÎ�.



166 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ2.19. á�ÏÌÌÏÎÉÊ ðÅÒÇÓËÉÊ (262-190 ÄÏ Î.Ü.)åÝ£ ÀÎÏÛÅÊ á�ÏÌÌÏÎÉÊ �ÒÉÅÈÁÌ × áÌÅËÓÁÎÄÒÉÀ É ÕÞÉÌÓÑ ÔÁÍ Õ ÕÞÅ-ÎÉËÏ× å×ËÌÉÄÁ. ïÎ ÂÙÌ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ×ÅÌÉËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ, ÎÏ É ×ÅÌÉ-ËÉÍ ÁÓÔÒÏÎÏÍÏÍ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ á�ÏÌÌÏÎÉÑ �ÏÓ×Ñ-ÝÅÎÏ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÑÍ. ëÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÏÔËÒÙÌ íÅÎÅÈÍ; ÉÍÂÙÌÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÉÅÓÑ ÄÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ áÒÉ-ÓÔÅÑ É å×ËÌÉÄÁ. áÒÈÉÍÅÄ × Ó×ÏÉÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑÈ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÍÎÏ-ÇÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, Ï�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÔÒÁËÔÁÔå×ËÌÉÄÁ.äÏ á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÜÌÌÉ�ÓÙ, �ÁÒÁÂÏÌÙ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ �ÏÌÕÞÁÌÉÓØ ËÁË ÓÅ-ÞÅÎÉÑ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ, ÏÓÔÒÏ-ÕÇÏÌØÎÏÇÏ, �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ É ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÏ×. á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÖÅÄÅÔÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÔÅÏÒÉÀ ÓÅÞÅÎÉÊ ËÏÎÕÓÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍÉ �ÌÏÓËÏ-ÓÔÑÍÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎ �ÅÒ×ÙÍ ÓÔÁÌ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ Ä×Å ×ÅÔ×É ÇÉ�ÅÒ-ÂÏÌÙ ËÁË ÏÄÎÕ ËÒÉ×ÕÀ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÉÌÏ ÅÄÉÎÏÏÂÒÁÚÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØÎÅËÏÔÏÒÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÌÉ�ÓÁ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ.éÎÔÒÅÓÎÏ, ÞÔÏ × ÏÂÛÉÒÎÏÍ ÔÒÁËÔÁÔÅ á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÄÉ-ÒÅËÔÒÉÓÙ. (õ ðÁ��Á ÄÉÒÅËÔÒÉÓÙ ÕÖÅ ÅÓÔØ: ÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉÄÁÎÙ ÔÏÞËÁ É �ÒÑÍÁÑ, ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ Ë ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÀ ÄÏ ÄÁÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÉÍÅÅÔÚÁÄÁÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ.)2.19.1. ëÎÉÇÁ IðÅÒ×ÁÑ ËÎÉÇÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ó�ÏÓÏÂ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ É ÉÈÓÉÍ�ÔÏÍÙ (Ô.Å. ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ É ËÏÓÏÕÇÏÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔÁÈ). úÄÅÓØ ÖÅ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ××ÏÄÉÔ ��ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÅ ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅ-ÞÅÎÉÑ�, Ô.Å. ×ÔÏÒÙÅ ×ÅÔ×É ÇÉ�ÅÒÂÏÌ.á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÎÁÞÉÎÁÅÔ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÒÕÇÏ×ÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ ÏÂÝÅÇÏ ×ÉÄÁ(ÎÅ �ÒÑÍÏÇÏ, Á ÎÁËÌÏÎÎÏÇÏ). ëÏÎÕÓ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ (ÏÇÒÁÎÉÞÉ-×ÁÀÝÅÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ËÏÎÕÓÁ) É ÔÏÞËÏÊ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÅÊ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÓÎÏ-×ÁÎÉÑ: ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ �ÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ �ÒÑÍÙÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ Å£ Ó ÔÏÞËÁÍÉÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÎÕÓ Õ á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÅÎ × ÏÂÅ ÓÔÏ-



2.19. áðïììïîéê ðåòçóëéê (262-190 äï î.ü.) 167ÒÏÎÙ.úÁÔÅÍ á�ÏÌÌÏÎÉÊ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄÉÁÍÅÔÒ ËÏÎÉËÉ ËÁË �ÒÑÍÕÀ, ÄÅÌÑÝÕÀ�Ï�ÏÌÁÍ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ×ÓÅÈ ÈÏÒÄ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ. óÁ-ÍÉ ÜÔÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÈÏÒÄÙ ÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ.5 óÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÅÄÉÁÍÅÔÒÙ | ÜÔÏ Ä×Á ÄÉÁÍÅÔÒÁ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÌÉÔ �Ï�ÏÌÁÍÈÏÒÄÙ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÄÒÕÇÏÍÕ. ïÓØ | ÜÔÏ ÄÉÁÍÅÔÒ, ÄÅÌÑÝÉÊ �Ï�ÏÌÁÍ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ ÅÍÕ ÈÏÒÄÙ.ïÓØÀ (ÎÁËÌÏÎÎÏÇÏ) ËÏÎÕÓÁ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ �ÒÑÍÕÀ, ÓÏÅÄÉÎÑÀ-ÝÕÀ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÕ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ. ïÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ, É ÞÔÏ ÅÓÔØ ÅÝ£ ÏÄÎÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ,Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ. úÁÔÅÍ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÉÚÕÞÁÅÔ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÎÕÓÁ. é × ÜÔÏÍ ÕÖÅ ÏÞÅÎØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ �Ï ÓÒÁ×-ÎÅÎÉÀ Ó ÅÇÏ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÁÍÉ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á×ÛÉÍÉ ÌÉÛØ ÔÁËÉÅ ÓÅ-ÞÅÎÉÑ ËÏÎÕÓÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÕÓ É ÓÅËÕÝÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÉÍÅÌÉ ÏÂÝÕÀ�ÌÏÓËÏÓÔØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ. á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÏÞÅÎØ �ÒÏÓÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÓÉÍ�ÔÏÍ ËÏ-ÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ × ÜÔÏÍ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ. ðÕÓÔØ �ÌÏÓËÏÓÔØ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ËÏÎÕÓÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ S �Ï ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ. ðÒÏ×ÅÄ£Í ÄÉÁ-ÍÅÔÒ PQ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÊ ÜÔÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ, É ÞÅÒÅÚ ÜÔÏÔÄÉÁÍÅÔÒ É ×ÅÒÛÉÎÕ ËÏÎÕÓÁ �ÒÏ×ÅÄ£Í �ÌÏÓËÏÓÔØ (ÒÉÓ. 2.66). üÔÁ �ÌÏÓ-ËÏÓÔØ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ × ÔÏÞËÁÈA ÉB. þÅÒÅÚ �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÕÀ ÔÏÞËÕ X ËÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÏ×ÅÄ£Í �ÌÏÓËÏÓÔØ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ�ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ. ïÎÁ �ÅÒÅÓÅÞ£Ô ËÏÎÕÓ �Ï ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.ðÌÏÓËÏÓÔØ SPQ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÜÔÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �Ï ÄÉÁÍÅÔÒÕ CD, �ÁÒÁÌ-ÌÅÌØÎÏÍÕ PQ. óÅËÕÝÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÏ×ÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÏÏÔÒÅÚËÕ XX ′, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÍÕ CD, �ÏÜÔÏÍÕ ÓÅÒÅÄÉÎÁ E ÏÔÒÅÚËÁXX ′ ÌÅÖÉÔ ÎÁ CD. ðÒÉ ÜÔÏÍ XE2 = CE · ED. ðÒÏ×ÅÄ£Í ÞÅÒÅÚ ×ÅÒ-ÛÉÎÕ ËÏÎÕÓÁ �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ AB. ïÎÁ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ �ÒÑÍÕÀ PQ× ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ F . éÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× �ÏÌÕÞÁÅÍ: ECEB = FPFS5ëÏÎÅÞÎÏ, ÓÌÏ×Ï �ÏÒÄÉÎÁÔÁ� ÎÅ ÇÒÅÞÅÓËÏÅ, Á ÌÁÔÉÎÓËÏÅ. éÍÅÅÔÓÑ × ×ÉÄÕ ÎÅ ÔÅÒÍÉÎ ÓÁÍÏÇÏ á�ÏÌÌÏÎÉÑ, Á�ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÊ �ÅÒÅ×ÏÄ ÜÔÏÇÏ ÔÅÒÍÉÎÁ ÎÁ ÌÁÔÉÎÓËÉÊ ÑÚÙË. îÏ ×ÏÛÅÄÛÉÊ ×Ï ×ÓÅ ÑÚÙËÉ ÔÅÒÍÉÎ �ÏÒÄÉÎÁÔÁ� ÂÅÒ£ÔÎÁÞÁÌÏ ÉÍÅÎÎÏ ÏÔÓÀÄÁ.
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òÉÓ. 2.66.É EDEA = FQFS , ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,XE2EA ·EB = EC · EDEA · EB = FP · FQFS2 = �:üÔÏ É ÅÓÔØ ÉÓËÏÍÙÊ ÓÉÍ�ÔÏÍ: ÅÓÌÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÄÌÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ EX ÞÅ-ÒÅÚ y, Á ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× AE É BE ÞÅÒÅÚ x É x1 (ÒÉÓ. 2.67), ÔÏ ÓÉÍ�ÔÏÍÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ y2 = �xx1. óÉÍÔÏÍÙ ÔÁËÏÇÏ ÖÅ ×ÉÄÁ �ÏÌÕÞÁÌÉ ÉÄÏ á�ÏÌÌÏÎÉÑ, ÎÏ × ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÈÏÒÄÁ XX ′ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ-ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÕ AB, ÄÅÌÑÝÅÍÕ Å£ �Ï�ÏÌÁÍ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÄÏ á�ÏÌÌÏ-ÎÉÑ ÓÉÍ�ÔÏÍ �ÏÌÕÞÁÌÉ ÔÏÌØËÏ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, Áá�ÏÌÌÏÎÉÊ �ÏÌÕÞÉÌ ÓÉÍ�ÔÏÍ É × ËÏÓÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.ïÔÒÅÚËÉ AE É BE ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÁÂÓ�ÉÓÓÁÍÉ ÏÔ ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ absissus| ÏÔÒÅÚÁÎÎÙÊ. �ÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ É ÏÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÚÄÅÓØ×ÉÄÎÙ ÏÔÞ£ÔÌÉ×Ï. îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÂÙÌÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ�ÏÎÉÍÁÎÉÉ. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÏÎÁ �ÒÉÍÅÎÑÌÁÓØ ÔÏÌØËÏ Ë ×�ÏÌÎÅ ËÏÎËÒÅÔ-ÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ É ÎÅ ÍÏÇÌÁ ÂÙÔØ ÏÔÄÅÌÅÎÁ ÏÔ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. äÒÅ×ÎÅ-ÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÎÅ �ÙÔÁÌÉÓØ ÄÁÖÅ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÊ6 ×6õ á��ÏÌÏÎÉÑ ÂÙÌÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÚÁ�ÉÓØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÎÏ ÏÎÏ ÂÙÌÏ �ÏÌÕÞÅÎÏ ËÁË ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÏÂÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÊ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ë ÓÉÓÔÅÍÅËÏÏÒÄÉÎÁÔ.
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òÉÓ. 2.67.ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ, Á ÕÖ �ÒÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ËÒÉ×ÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÉ ×ÙÛÅ Ä×ÕÈ ÎÅÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ É ÒÅÞÉ.á�ÏÌÌÏÎÉÊ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÓÉÍ�ÔÏÍ ÜÌÌÉ�ÓÁ Ë ÎÏ×ÏÍÕ ×ÉÄÕ, ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×-ÛÉÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ x + x1 = a, ÇÄÅ a = AB | �ÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, y2 = �x(a − x) = x(p − �x). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ�ÏÌÕÞÁÅÍ y2 = x(p+ �x), Á ÄÌÑ �ÁÒÁÂÏÌÙ y2 = px. äÌÑ ÜÌÌÉ�ÓÁ �ÒÑÍÏ-ÕÇÏÌØÎÉË x×(p−�x) ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ x×p ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍx×�x, ÄÌÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË x× (p+�x) ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ x × p ÉÚÂÙÔËÏÍ x × �x. îÁÚ×ÁÎÉÑ �ÁÒÁÂÏÌÁ, ÜÌÌÉ�Ó ÉÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ �ÒÏÉÚÏÛÌÉ ÏÔ ÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÓÌÏ× ��ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ�, �ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË� É�ÉÚÂÙÔÏË�. úÄÅÓØ ÉÍÅÅÔÓÑ × ×ÉÄÕ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÄÒÕÇÏÍÕ: ÔÏÞÎÏÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ, �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ É �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅÓ ÉÚÂÙÔËÏÍ.÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ××ÏÄÉÔ ÔÁËÖÅ �ÅÎÔÒ ËÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑÉ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÅ ÄÉÁÍÅÔÒÙ.2.19.2. ëÎÉÇÁ II÷ÔÏÒÁÑ ËÎÉÇÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÄÉÁÍÅÔÒÙ, ÇÌÁ×ÎÙÅ ÏÓÉ, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ É ÎÅ-ÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÄÌÑ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÄÉÏÒÉÚÍÏ× | Ô.Å. ×ÙÑÓÎÅÎÉÑ, ËÏÇÄÁËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÉÌÉ ÎÅÔ. á�ÏÌÌÏÎÉÊ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÁÓÉÍ�ÔÏÔ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ xy = onst.



170 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ2.19.3. ëÎÉÇÁ III÷ �ÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÉ Ë �ëÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÑÍ� á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎÉÑ ËÎÉÇÉ III ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÄÌÑ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅ-ÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÓÔÁÈ Ë ÔÒ£Í ÉÌÉ ÞÅÔÙÒ£Í �ÒÑÍÙÍ,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ Õ å×ËÌÉÄÁ ÎÅÔ �ÏÌÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ. òÅÞØ ÉÄ£Ô Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÊÚÁÄÁÞÅ: Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ x, y, z É tÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÞÅÔÙÒ£È ÄÁÎÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀxy = �zt (ÅÓÌÉ Ä×Å �ÏÓÌÅÄÎÉÅ �ÒÑÍÙÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ Ë ÔÒ£Í �ÒÑÍÙÍ). ÷�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÓÌÕÖÉÌÁæÅÒÍÁ É äÅËÁÒÔÕ ÓÔÉÍÕÌÏÍ ÄÌÑ ××ÅÄÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ �ÌÏÓ-ËÏÓÔÉ. á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊËÎÉÇÉ III ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ×�ÏÌÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ.÷ ÔÒÅÔØÅÊ ËÎÉÇÅ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔ ÔÅÏÒÉÀ �ÏÌÀÓÏ× É �ÏÌÑÒ.
2.19.4. ëÎÉÇÁ IV÷ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ, ×Ï ÓËÏÌØËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑÍÏÇÕÔ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. úÄÅÓØ ÎÏ×ÏÅ �Ï ÓÒÁ×ÎÅ-ÎÉÀ Ó �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÁÍÉ | ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ×ÅÔ×ÅÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ.
2.19.5. ëÎÉÇÁ V÷ �ÑÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ �ÒÏ-×ÅÓÔÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÉÌÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÏÔÒÅÚÏË Ë ËÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÅÞÅÎÉÀ.á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÎÁÈÏÄÉÔ ×ÓÅ ÎÏÒÍÁÌÉ Ë ËÏÎÉËÅ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀÔÏÞËÕ, É ×ÙÑÓÎÑÅÔ, �ÒÉ ËÁËÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÔÏÞËÉ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ Ä×Á, ÔÒÉÉÌÉ ÞÅÔÙÒÅ ÒÅÛÅÎÉÑ. á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÂÅÒ£Ô ÔÏÞËÕ ÎÁ ÇÌÁ×ÎÏÊ ÏÓÉ ËÏÎÉËÉ,�ÒÏ×ÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÏÓÉ É ÎÁÈÏÄÉÔ ÎÁ ÜÔÏÍ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ ÔÏÞËÕ, �ÒÉ �ÅÒÅÈÏÄÅ ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÕÀ ÞÉÓÌÏ ÎÏÒÍÁÌÅÊÍÅÎÑÅÔÓÑ Ó Ä×ÕÈ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ. üÔÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔÏ�ÉÓÁÔØ Ü×ÏÌÀÔÕ ËÏÎÉËÉ (Ô.Å. ÏÇÉÂÁÀÝÕÀ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÎÏÒÍÁÌÅÊ).



2.19. áðïììïîéê ðåòçóëéê (262-190 äï î.ü.) 1712.19.6. ëÎÉÇÁ VI÷ ÛÅÓÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï É �ÏÄÏÂÉÅ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅ-ÞÅÎÉÊ.2.19.7. ëÎÉÇÉ VII É VIII÷ ÓÅÄØÍÏÊ ËÎÉÇÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÄÉÏ-ÒÉÚÍÏ×, Á × ×ÏÓØÍÏÊ (ÄÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÅÊÓÑ) | ÚÁÄÁÞÉ, ËËÏÔÏÒÙÍ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÜÔÉ ÄÉÏÒÉÚÍÙ. ÷ ÓÅÄØÍÏÊ ËÎÉÇÅ á�ÏÌÌÏÎÉÊ, × ÞÁÓÔ-ÎÏÓÔÉ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÜÌÌÉ�ÓÁ ÓÕÍÍÁ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× Ä×ÕÈ ÓÏ�ÒÑÖ£Î-ÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ× ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÇÌÁ×ÎÙÈ ÏÓÅÊ, É ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ�ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, Ä×ÕÍÑ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÓÏ�ÒÑ-Ö£ÎÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ×, ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, Ä×ÕÍÑ ÓÔÏÒÏÎÁ-ÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÕÖÁÔ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÏÓÅÊ. úÎÁÍÅÎÉÔÙÊ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÊÁÓÔÒÏÎÏÍ üÄÍÕÎÄ çÁÌÌÅÊ �Ï�ÙÔÁÌÓÑ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÕÔÅÒÑÎÎÕÀ ×ÏÓØÍÕÀËÎÉÇÕ ÔÒÁËÔÁÔÁ á�ÏÌÌÏÎÉÑ.2.19.8. äÒÕÇÉÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ á�ÏÌÌÏÎÉÑíÎÏÇÉÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ, É Ï ÎÉÈ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÔÏÌØËÏÉÚ Õ�ÏÍÉÎÁÎÉÊ Ï ÎÉÈ × ÄÒÕÇÉÈ ÔÒÁËÔÁÔÁÈ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×,× ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ �óÏÂÒÁÎÉÉ� ðÁ��Á. �ÁÍ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,Õ�ÏÍÉÎÁÅÔÓÑ Ï ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ á�ÏÌÌÏÎÉÑ Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÔÒ£È ÄÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, É Ï ÔÒÁËÔÁÔÅ, × ËÏÔÏÒÏÍá�ÏÌÌÏÎÉÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ, ËÁËÉÅ ×ÓÔÁ×ËÉ ÍÏÖÎÏ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ, Á ËÁËÉÅ ÎÅÌØÚÑ. ðÁ�� ÄÏ×ÏÌØÎÏ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓËÁ-ÚÙ×ÁÅÔ Ï ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ á�ÏÌÌÏÎÉÑ �ï �ÌÏÓËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÓÔÁÈ� ×Ä×ÕÈ ËÎÉÇÁÈ (�ÌÏÓËÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÓÔÁ | ÜÔÏ �ÒÑÍÙÅ É ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÉ). ÷ �ÅÒ×ÏÊ ËÎÉÇÅ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÌÁÓÓ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É �ÒÑÍÙÅ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É�ÒÑÍÙÅ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÉÎ×ÅÒÓÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞ-ËÉ. á�ÏÌÌÏÎÉÊ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁËÖÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÅ ÔÏÍÕ, ÞÔÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x + ay =  ÚÁÄÁ£Ô �ÒÑÍÕÀ (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÞÁÓÔØ �ÒÑÍÏÊ,



172 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ËÁË ÏÔÒÅÚËÉ, Ô.Å. ÏÎÉ �ÏÌÏÖÉ-ÔÅÌØÎÙ). îÏ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ×Ù×ÏÄ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ × ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÓÏ×ÓÅÍ ÄÒÕ-ÇÏÅ. ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ n �ÒÑÍÙÈ É n ÏÔÒÅÚËÏ× a1, . . . , an É �ÕÓÔØ x1, . . . , xn| ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ÔÏÞËÉ ÄÏ ÄÁÎÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, ÔÏÇÄÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅ-ÓÔÏ ÔÏÞÅË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ a1x1 + · · · + akxk = ak+1xk+1 + · · · + anxn,�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ �ÒÑÍÕÀ. (ðÁ�� �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÑ á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÔÏÌØËÏ �ÒÉ n = 3 É ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ�ÒÑÍÙÈ ×Ó£ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.) ÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ËÎÉÇÅ ÓÏÄÅÒÖÁÌÁÓØ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ á�ÏÌÌÏÎÉÑ: ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË X , ÄÌÑ ËÏÔÏ-ÒÙÈ AX : XB = onst | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. (üÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ× ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ �íÅÔÅÏÒÏÌÏÇÉËÁ�, ÎÏ ÎÅÔ Õ×ÅÒÅÎÎÏÓÔÉ, ÞÔÏÜÔÏ ÎÅ �ÏÚÄÎÅÊÛÁÑ ×ÓÔÁ×ËÁ.) �ÁÍ ÖÅ ÓÏÄÅÒÖÁÄÁÓØ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÓÔÁ ÔÏÞÅË, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ AX2 = a2 + mBX2 ÉÌÉ�AX2 + �BX2 + CX2 + · · · = onst, | ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.÷ �ÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÉ Ë ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ËÎÉÇÅ XIV �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ (�ÒÉ-ÎÁÄÌÅÖÁÝÅÊ çÉ�ÓÉËÌÕ) ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÔÒÁËÔÁÔ ÏÓÒÁ×ÎÅÎÉÉ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ É ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ, ×�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÏÄÎÕ ÓÆÅÒÕ. �ÁÍ ÏÎÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× ÏÔÎÏÓÑÔÓÑËÁË ÉÈ ÏÂß£ÍÙ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÙÌÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑ-ÎÉÑ ÏÔ �ÅÎÔÒÁ ÓÆÅÒÙ ÄÏ ÇÒÁÎÅÊ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ É ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ ÒÁ×ÎÙ, Ô.Å.ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÉËÉ Ï�ÉÓÁÎÙ ×ÏËÒÕÇ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÓÆÅÒÙ.2.20. úÅÎÏÄÏÒ (ÏË. 200-140 ÄÏ Î. Ü.)úÅÎÏÄÏÒ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÔÒÁËÔÁÔ �ïÂ ÉÚÏ�ÅÒÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÉÇÕÒÁÈ�, ÎÅ ÓÏÈÒÁ-ÎÉ×ÛÉÊÓÑ ÄÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ. ï ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÁËÔÁÔÁ ÓÏÏÂÝÁÀÔ�ÅÏÎ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ É ðÁ��. úÅÎÏÄÏÒ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÉÚ ×ÓÅÈ ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏÒÏÎ É ÚÁÄÁÎÎÙÍ �ÅÒÉÍÅÔÒÏÍ ÎÁÉ-ÂÏÌØÛÕÀ �ÌÏÝÁÄØ ÉÍÅÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË. ïÎ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÁË-ÖÅ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ �ÌÏÝÁÄØ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÔÅÍ ÖÅ �ÅÒÉÍÅÔÒÏÍ; ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ áÒÈÉÍÅÄÁÏ ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ ÒÁ×ÎÁ �ÏÌÏ×ÉÎÅ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ,



2.21. çéðóéëì áìåëóáîäòéêóëéê (ïë. 190-120 äï î. ü.) 173ÓÍÅÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | �ÅÒÉÍÅÔÒ ËÒÕÇÁ É ÅÇÏ ÒÁÄÉÕÓ. úÅÎÏÄÏÒÚÁÎÉÍÁÌÓÑ É ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ. ïÎ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁÉÍÅÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ �ÌÏÝÁÄØ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ ÆÉÇÕÒ, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÉÈ ÚÁ-ÄÁÎÎÙÊ ÏÂß£Í, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÌ ÜÔÏ ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÆÉÇÕÒÁ |�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË.2.21. çÉ�ÓÉËÌ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ (ÏË. 190-120 ÄÏ Î. Ü.)çÉ�ÓÉËÌ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÎÅÂÏÌØÛÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ Ï �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÈ,ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÙÞÎÏ ×ËÌÀÞÁÀÔ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÉÚÄÁÎÉÑ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ× ËÁÞÅÓÔ×Å ËÎÉÇÉ XIV. ÷ ÜÔÏÍ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ çÉ�ÓÉËÌ ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÅÔ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔÉ É ÏÂß£ÍÙ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ É ÉËÏÓÁÜÄÒÁ, ×�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅÛÁÒ. îÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ á�ÏÌÌÏÎÉÊ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÉÏÔÅ� çÉ�ÓÉËÌÁ ÓÏ Ó×ÏÉÍ ÄÒÕÇÏÍ É ÒÅÛÉÌÉ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á á�ÏÌÌÏ-ÎÉÑ ÎÅÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÙ. ïÎÉ ÎÁÛÌÉ Ó×ÏÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, É çÉ�ÓÉËÌÉÚÌÁÇÁÅÔ ÜÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ÷ÓÌÅÄ ÚÁ á�ÏÌÌÏÎÉÅÍ ÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏÅÓÌÉ ÄÏÄÅËÁÜÄÒ É ÉËÏÓÁÜÄÒ ×�ÉÓÁÎÙ × ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÛÁÒ, ÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÏÔ �ÅÎÔÒÁ ÛÁÒÁ ÄÏ ÇÒÁÎÉ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ ÒÁ×ÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÀ ÏÔ �ÅÎÔÒÁ ÛÁÒÁÄÏ ÇÒÁÎÉ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ, É ×Ù×ÏÄÉÔ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÂß£ÍÁ ÄÏÄÅ-ËÁÜÄÒÁ Ë ÏÂß£ÍÕ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ ÒÁ×ÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁË �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ.çÉ�ÓÉËÌ ÔÁËÖÅ ÄÁÌ ÏÂÝÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. íÙÎÁÞÉÎÁÅÍ Ó 1 É Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÎÁ ÏÂÝÕÀ ÒÁÚÎÏÓÔØ. åÓÌÉ ÏÂÝÁÑÒÁÚÎÏÓÔØ ÒÁ×ÎÁ 1, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÅÓÌÉ ÏÂÝÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØÒÁ×ÎÁ 2, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÅÓÌÉ ÏÂÝÁÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÒÁ×ÎÁ3, ÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÒÅÔØÅ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÏÅÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ 1 + (1 + 3) + (1 + 3 + 3). ÷ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÁÞÅÎÉÑÈ n-Åm-ÕÇÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ n[2+(n−1)(m−2)℄2 .2.22. çÅÒÏÎ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ (ÏË. 10-75)çÅÒÏÎ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ �ÉÓÁÌ Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÆÉÚÉËÉ;ÅÇÏ ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÉÅÓÑ ÄÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ ÚÁÎÉÍÁÀÔ 5 ÔÏÍÏ×.
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òÉÓ. 2.68.ðÒÁËÔÉÞÅÓËÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÉ ÅÇÏ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÔÅÏÒÅ-ÔÉÞÅÓËÉÅ. åÇÏ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÒÁËÔÁÔÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ | �íÅÔÒÉËÁ� É �äÉ-Ï�ÔÒÁ�.÷ ËÎÉÇÅ I ÔÒÁËÔÁÔÁ �íÅÔÒÉËÁ� ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ×, ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÜÌÌÉ�ÓÁ, ÓÅÇ-ÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ, Á ÔÁËÖÅ �ÌÏÝÁÄÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÉ-ÇÕÒ (�ÉÌÉÎÄÒÁ, ËÏÎÕÓÁ, ÓÆÅÒÙ É ÓÅËÔÏÒÁ ÓÆÅÒÙ). ÷ �ÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÉ ÇÏ×Ï-ÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ ×�ÅÒ×ÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ×ÏÚÎÉËÌÁ ÉÚ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ �ÏÔÒÅÂÎÏ-ÓÔÅÊ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ É ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÚÅÍÌÉ (ÏÔËÕÄÁ É �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Å£ ÎÁÚ×Á-ÎÉÅ), Á ÕÖÅ �ÏÔÏÍ ×ÏÚÎÉËÌÁ �ÏÔÒÅÂÎÏÓÔØ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈÆÉÇÕÒ. éÍÅÎÎÏ × ËÎÉÇÅ I ÄÏËÁÚÁÎÁ ÆÏÒÍÕÌÁ çÅÒÏÎÁ . ëÁË ÍÙ ÕÖÅ Õ�Ï-ÍÉÎÁÌÉ (ÓÍ. Ó. 154) ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ áÒÈÉÍÅÄÏÍ ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏçÅÒÏÎÁ, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï çÅÒÏÎÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á áÒÉ-ÈÉÍÅÄÁ. çÅÒÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ä×Á Ó�ÏÓÏÂÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ. ðÅÒ×ÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÓÎÏ-×ÁÎ ÎÁ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÈ II, 12 É 13 å×ËÌÉÄÁ (ÓÍ. Ó. 118). ó �ÏÍÏÝØÀ ÜÔÉÈ�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÏÔÒÅÚËÉ BD É CD, ÇÄÅ AD | ×ÙÓÏÔÁÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC (ÒÉÓ. 2.68). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, 2 = a2+ b2∓ 2a ·CD,�ÏÜÔÏÍÕ CD = ±a2+b2−22a . úÁÔÅÍ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉ-ÓÌÉÔØ ×ÙÓÏÔÕ AD = √b2 − CD2 É, ÎÁËÏÎÅ�, �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÏ× çÅÒÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 14, 15 É 13 É ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 11, 13É 20. ÷ÙÓÏÔÁ × ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÒÁ×ÎÁ 12 (ÜÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙÉÚ �ÉÆÏÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÒÉÓ. 2.69).



2.22. çåòïî áìåëóáîäòéêóëéê (ïë. 10-75) 175

òÉÓ. 2.69.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ, | ÜÔÏ É ÅÓÔØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁ çÅÒÏÎÁ: S2 = p(p−a)(p−b)(p−), ÇÄÅ p| �ÏÌÕ�ÅÒÉÍÅÔÒ. çÅÒÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ × ËÎÉÇÅ �íÅÔÒÉËÁ�, ÎÏ É × ËÎÉÇÅ �äÉÏ�ÔÒÁ�.åÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÁËÏÅ. ÷�ÉÛÅÍ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó�ÅÎÔÒÏÍ H , ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ AB, BC É AC × ÔÏÞËÁÈD, EÉ F (ÒÉÓ. 2.70). ðÌÏÝÁÄØ S ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÌÏÝÁÄÅÊÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AHB, BHC É CHA, �ÏÜÔÏÍÕ S = pr, ÇÄÅ p| �ÏÌÕ�Å-ÒÉÍÅÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC, r| ÒÁÄÉÕÓ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÎÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.ïÔÌÏÖÉÍ ÎÁ ÌÕÞÅ CB ÔÏÞËÕ G ÔÁË, ÞÔÏ CG = p. �ÏÇÄÁ BG = AD.÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ S2 = (pr)2 = CG2 · EH2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅ�ÅÒØÔÏÞËÕ L, × ËÏÔÏÒÏÊ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ, ×ÏÓÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ×ÔÏÞËÁÈ B É H Ë �ÒÑÍÙÍ BC É Hó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÞËÉ B É HÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ CL, �ÏÜÔÏÍÕ
∠CHB + ∠CLB = 180◦: (1)÷ÙÄÅÌÉÍ ÔÅ�ÅÒØ �ÁÒÙ ÒÁ×ÎÙÈ ÕÇÌÏ×: BHE É BHD, CHE É CHF ,AHD É AHF . óÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÕÇÌÏ× ÒÁ×ÎÁ 360◦, �ÏÜÔÏÍÕ
∠CHB + ∠AHD = 180◦: (2)éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ× (1) É (2) ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ AHD É CLB ÒÁ×ÎÙ.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AHD É CLB �ÏÄÏÂÎÙ.ðÏÜÔÏÍÕ BC : BL = AD : DH = BG : HE, Á ÚÎÁÞÉÔ, BC : BG =BL : HE.éÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BLK É EHK �ÏÌÕÞÁÅÍ BL : HE =BK : KE. éÚ Ä×ÕÈ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ BC : BG =
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òÉÓ. 2.70.BK : KE, ÉÌÉ (BC+BG) : BG = (BK+KE) : KE, Ô.Å. CG : BG =BE : KE. ðÏÜÔÏÍÕ CG2CG · BG = BE · ECKE · EC;ÉÌÉ CG2 = (BE · EC)(CG · BG)KE ·EC :�ÒÅÕÇÏÌØÎÉË KCH �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ, �ÏÜÔÏÍÕ KE · EC = HE2. ÷ÉÔÏÇÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ S2 = CG2 ·HE2 = CG ·BG ·BE ·EC = p(p− a)(p−b)(p− ).óÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÕ çÅÒÏÎÁ ÔÒÕÄÎÏ ÂÙÌÏ �ÏÎÑÔØ ÓÍÙÓÌ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ S2 =p(p− a)(p− b)(p− ). ÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÚÎÁÌÉ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÄ×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× | ÜÔÏ �ÌÏÛÁÄØ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒ£È ÏÔÒÅÚËÏ× | ÏÂß£Í.á ÞÔÏ ÖÅ ÔÁËÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒ£È ÏÔÒÅÚËÏ×? é ÄÁÖÅ × ÇÏÒÁÚÄÏÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÀÀ Ü�ÏÈÕ ðÁ�� áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ ÎÅÏÄÏÂÒÉÔÅÌØÎÏ �ÉÓÁÌ,ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ Á×ÔÏÒÙ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÓÅÂÅ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ,ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÍ ÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÎÅ ÏÂßÑÓÎÑÑ ÔÏÌËÏÍ, ÞÔÏ ÖÅ ÏÎÉ �ÏÄÜÔÉÍ �ÏÎÉÍÁÀÔ.



2.22. çåòïî áìåëóáîäòéêóëéê (ïë. 10-75) 177çÅÒÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ É ÄÒÕÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÅÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÅ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑÍÎÏÇÉÈ ÅÇÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÏ×: ÏÎ ÄÏ�ÕÓËÁÌ ÓÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ×ÅÌÉ-ÞÉÎ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ �ÌÏÝÁÄÉ É �ÅÒÉÍÅÔÒÁ, Á ÔÁËÏÇÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÁÑ å×ÄÏË-ÓÏÍ É å×ËÌÉÄÏÍ ÔÅÏÒÉÑ ÎÅ ÄÏ�ÕÓËÁÌÁ. õ çÅÒÏÎÁ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,ÔÁËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ: �äÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÓÕÍÍÁ �ÌÏÝÁÄÉ É �ÅÒÉÍÅÔÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏÒÁ×ÎÁ 896; ÏÔÄÅÌÉÔØ �ÌÏÝÁÄØ ÏÔ �ÅÒÉÍÅÔÒÁ.�çÅÒÏÎ, ËÏÎÅÞÎÏ, �ÏÎÉÍÁÌ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÅÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁ-ÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ. îÏ ÅÍÕ ÎÅÕÄÁÌÏÓØ ×Ù×ÅÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÕ çÅÒÏÎÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÁ CH . îÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÜÔÏ É áÒÈÉÍÅÄÕ. üÔÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÑÒËÉÍÓ×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÔÏÇÏ, ÓËÏÌØ ÎÅÕÄÏÂÎÁ É ÇÒÏÍÏÚÄËÁ ÂÙÌÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ. ðÅÒ×ÙÍ ÔÁËÏÊ ×Ù×ÏÄ ÆÏÒÍÕÌÙ çÅÒÏÎÁ �ÏÌÕÞÉÌ îØÀÔÏÎÉ �ÒÉ×£Ì ÅÇÏ × ËÎÉÇÅ �÷ÓÅÏÂÝÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ�. ë ÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ ÂÏÌÅÅÕÄÏÂÎÁÑ ÔÅÈÎÉËÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÚÁÍÅÎÉÌÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ, ÞÔÏ É �ÏÚ×ÏÌÉÌÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÔÁËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.÷ Ó×ÑÚÉ Ó ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 7, 8, 9(ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ √720) çÅÒÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏ-ÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ðÕÓÔØ a2 |ÂÌÉÖÁÊÛÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ Ë �ÅÌÏÍÕ ÞÉÓÌÕ A. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÅÒ×ÏÇÏ �ÒÉÂÌÉÖÅ-ÎÉÑ Ë √A ÂÅÒ£Í a1 = 12 (a + Aa ), × ËÁÞÅÓÔ×Å ×ÔÏÒÏÇÏ a2 = 12 (a1 + Aa1),É Ô.Ä.äÌÑ ËÒÕÇÁ çÅÒÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ áÒÈÉÍÅÄÁ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ �,Ô.Å. 227 . ïÎ ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ 447 r, Á �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕ-ÇÁ ÒÁ×ÎÁ 1114d2, ÇÄÅ r | ÒÁÄÉÕÓ, Á d | ÄÉÁÍÅÔÒ ËÒÕÇÁ. çÅÒÏÎ �ÉÛÅÔ,ÞÔÏ ÄÒÅ×ÎÉÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÄÌÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ËÒÕÇÁ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ12(b+h)h, ÇÄÅ b| ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÓÅÇÍÅÎÔÁ, h| ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÁ. üÔÏ, �Ï ÅÇÏ ÍÎÅ-ÎÉÀ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ 3 ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ �, �ÏÓËÏÌØËÕÄÌÑ �ÏÌÕËÒÕÇÁ ÔÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÏÞÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ. �Å ÖÅ, ËÔÏ ÉÓÓÌÅÄÏ-×ÁÌ �ÌÏÝÁÄÉ ÂÏÌÅÅ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ, ÄÏÂÁ×ÌÑÌÉ Ë ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ 114 (12b2), Ô.Å.ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÆÏÒÍÕÌÕ 12(b+ h)h+ 114 (12b2), ËÏÔÏÒÁÑ ÄÁ£Ô ÄÌÑ �ÌÏÝÁÄÉ�ÏÌÕËÒÕÇÁ ÔÏÞÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ � = 227 .÷ ËÎÉÇÅ II ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ÏÂß£ÍÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÒ£ÈÍÅÒÎÙÈ ÔÅÌ: ÕÓÅÞ£Î-ÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ, ËÏÎÕÓÁ, ÓÆÅÒÙ, ÓÅÇÍÅÎÔÁ ÓÆÅÒÙ. çÅÒÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ É



178 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÄÒÕÇÉÅ ÔÅÌÁ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÏÒ. ïÎ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ÔÁËÖÅ ÏÂß£ÍÙ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×.ëÎÉÇÁ III �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÄÅÌÅÎÉÀ �ÌÏÝÁÄÅÊ É ÏÂß£ÍÏ× × ÄÁÎÎÏÍ ÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÉ. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ çÅÒÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁËÖÅ Ó�ÏÓÏÂ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÕÂÉ-ÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ.�ÒÁËÔÁÔ �äÉÏ�ÔÒÁ� ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó �ÏÄÒÏÂÎÏÇÏ Ï�ÉÓÁÎÉÑ �ÒÉÂÏÒÁ ÄÌÑÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÕÇÌÏ× É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÊ ËÁË ÒÁÚ É ÎÁÚÙ-×ÁÌÓÑ ÄÉÏ�ÔÒÁ. óÁÍ ÔÒÁËÔÁÔ �ÏÓ×ÑÝ£Î ÉÚÍÅÒÅÎÉÀ ×ÙÓÏÔ É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊÉ ÄÒÕÇÉÍ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑÍ. ÷ �äÉÏ�ÔÒÅ� çÅÒÏÎ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,Ï ÚÁÄÁÞÅ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÇÒÁÎÉ� ÚÅÍÅÌØÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏ×, ÒÁÚÍÙÔÙÈ �ÒÉÒÁÚÌÉ×Å îÉÌÁ.÷ ÔÒÁËÔÁÔÅ �íÅÈÁÎÉËÁ� çÅÒÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÓËÌÁÄÙ×Á-ÀÔÓÑ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ.óÒÅÄÉ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÅ× çÅÒÏÎÁ Ë �îÁÞÁÌÁÍ� å×ËÌÉ-ÄÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ ÔÅ ÎÏ×ÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÉÚÂÅÇÁÔØ�ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ.2.23. íÅÎÅÌÁÊ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ (70-130)éÚ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ËÎÉÇ ÁÓÔÒÏÎÏÍÁ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ íÅÎÅÌÁÑ ÓÏÈÒÁÎÉ-ÌÁÓØ (× ÁÒÁÂÓËÏÍ �ÅÒÅ×ÏÄÅ) ÔÏÌØËÏ �óÆÅÒÉËÁ�. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÉÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ × ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ.íÅÎÅÌÁÊ �ÅÒ×ÙÍ ÄÁÌ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÁË ÆÉ-ÇÕÒÙ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÄÕÇÁÍÉ ÂÏÌØÛ�ÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. äÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× íÅÎÅÌÁÊ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ, ÁÎÁÌÏÇ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÌÑ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÓÔÁÌÉ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ íÅ-ÎÅÌÁÑ. (äÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ,ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÄÏ íÅÎÅÌÁÑ.) íÅÎÅÌÁÊ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅ-ÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ×�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É Ï�ÉÓÁÎÎÁÑÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.íÅÎÅÌÁÊ ÉÚÂÅÇÁÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. å×ËÌÉÄ ÄÏËÁÚÁÌ �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎÉÅ I, 25 (ÅÓÌÉ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É AC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÆÉËÓÉÒÏ×Á-ÎÙ, ÔÏ ÓÔÏÒÏÎÁ BC ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ �ÒÉ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÉ ÕÇÌÁ A) ÍÅÔÏÄÏÍ ÏÔ



2.24. ëìá÷äéê ð�ïìåíåê (85-165) 179�ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. íÅÎÅÌÁÊ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ �ÒÑÍÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÑ.
2.24. ëÌÁ×ÄÉÊ ðÔÏÌÅÍÅÊ (85-165)óÁÍÁÑ ÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ËÎÉÇÁ ðÔÏÌÅÍÅÑ| �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ�, ×ÓËÏ-ÒÅ �ÏÌÕÞÉ×ÛÁÑ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ �÷ÅÌÉÞÁÊÛÅÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ�; ÜÔÏ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÂÙÌÏ �Å-ÒÅ×ÅÄÅÎÏ ÎÁ ÁÒÁÂÓËÉÊ ÑÚÙË, É ËÎÉÇÁ ÓÔÁÌÁ ÎÁÚÙ×ÁÔØÓÑ �áÌØÍÁÇÅÓÔ�. ÷ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÄÁÎÏ �ÏÄÒÏÂÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ óÏÌÎ�Á, ìÕÎÙ É �ÌÁ-ÎÅÔ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ Ü�É�ÉËÌÏ×, Ô.Å. ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÊ Ä×ÉÖÅÎÉÊ�Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. üÔÁ ËÎÉÇÁ ÏÓÔÁ×ÁÌÁÓØ ÎÅ�ÒÅ×ÚÏÊÄ£ÎÎÏÊ ÄÏ �ÏÑ×ÌÅÎÉÑÇÅÌÉÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ëÏ�ÅÒÎÉËÁ.÷ äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÂÙÌÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÙ ÎÁÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ËÁÖÄÏÍÕ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÍÕ ÕÇÌÕ ÄÌÉÎÙ ÈÏÒÄÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÕÀÏÎ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ. üÔÁ ÆÕÎË�ÉÑ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÓÉÎÕÓÏÍ: ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÒÁÄÉÕÓÁ 1 ÄÌÉÎÁ ÈÏÒÄÙ ÒÁ×ÎÁ ÕÄ×ÏÅÎÎÏÍÕ ÓÉÎÕÓÕ �ÏÌÏ×ÉÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ.äÌÑ ÄÌÉÎÙ ÈÏÒÄÙ ðÔÏÌÅÍÅÊ ×Ù×ÅÌ ÆÏÒÍÕÌÙ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÁÍÄÌÑ ÓÉÎÕÓÁ ÓÕÍÍÙ É ÒÁÚÎÏÓÔÉ Ä×ÕÈ ÕÇÌÏ× É ÄÌÑ ÓÉÎÕÓÁ �ÏÌÏ×ÉÎÎÏÇÏÕÇÌÁ. äÌÑ ×Ù×ÏÄÁ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÉÎÕÓÁ ÓÕÍÍÙ É ÒÁÚÎÏÓÔÉ Ä×ÕÈ ÕÇÌÏ× ðÔÏ-ÌÅÍÅÊ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ×�ÉÓÁÎÎÏÍ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ (ÔÁË ÎÁÚÙ-×ÁÅÍÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÔÏÌÅÍÅÑ), ËÏÔÏÒÁÑ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÅÝ£ áÒÈÉÍÅÄÕ.äÌÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÔÁÂÌÉ�Ù ÈÏÒÄ ðÔÏÌÅÍÅÊ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÓÔÏÒÏÎÕ �ÒÁ-×ÉÌØÎÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÓÔÏÒÏÎÕ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÄÅÓÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, Ô.Å.ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÏÎ ×ÙÞÉÓÌÉÌ sin 36◦ É sin 18◦.ðÔÏÌÅÍÅÀ ÎÅ ÂÙÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, Ó�ÒÁ-×ÅÄÌÉ×ÙÅ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ðÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÍÉÉÌÉ ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ ÏÎ ÒÁÚÂÉ×ÁÌ ÉÈ ÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÙÅ. îÏ ÅÍÕ ÂÙÌÉ ÚÎÁËÏÍÙ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏÄÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÏ É ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏ-ÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ðÔÏÌÅÍÅÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÅË�ÉÀ É ÄÏËÁÚÁÌ,ÞÔÏ �ÒÉ ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÅË�ÉÉ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔÓÑ ÕÇÌÙ.



180 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ2.25. äÉÏÆÁÎÔ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ (200-284)îÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ äÉÏÆÁÎÔÁ | �áÒÉÆÍÅÔÉËÁ� × ÔÒÉÎÁÄ�Á-ÔÉ ËÎÉÇÁÈ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÌÉÛØ ÛÅÓÔØ. �áÒÉÆÍÅÔÉËÁ� | ÜÔÏÓÂÏÒÎÉË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ 189 ÔÝÁÔÅÌØÎÏ �ÏÄÏÂÒÁÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÓÎÁÂÖ£Î-ÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ. üÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÔ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ, ËÏ-ÔÏÒÙÅ ÎÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀÔÓÑ × ÏÂÝÅÍ ×ÉÄÅ, ÎÏ ×�ÏÌÎÅ ÑÓÎÙ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÑÏÄÎÏÔÉ�ÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.óÏÈÒÁÎÉÌÓÑ ÔÁËÖÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔ ÔÒÁËÔÁÔÁ äÉÏÆÁÎÔÁ �ï ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÙÈÞÉÓÌÁÈ�.äÉÏÆÁÎÔ ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÅÌÙÅ, ÎÏ É ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ;ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÎ ÉÓËÌÀÞÁÅÔ. óÉÔÕÁ�ÉÉ,ËÏÇÄÁ ÉÚ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ×ÙÞÉÔÁÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÅÅ, äÉÏÆÁÎÔ ÉÓËÌÀÞÁÅÔ.îÏ × �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ×ÙËÌÁÄËÁÈ äÉÏÆÁÎÔ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ; ÏÎ ÄÁÖÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ �ÒÁ×ÉÌÏ ÚÎÁËÏ× ÄÌÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ �ÏÌÏ-ÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.õ äÉÏÆÁÎÔÁ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÕË×ÅÎÎÁÑ ÓÉÍ×ÏÌÉËÁ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÏÎÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÞÁÓÔÏ ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ ×ÅÌÉÞÉÎ ÉÏ�ÅÒÁ�ÉÊ. äÉÏÆÁÎÔ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÎÁÛÉÍÓÔÅ�ÅÎÑÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ x2, x3, x4 (Ë×ÁÄÒÁÔÏË×ÁÄÒÁÔ), x5 (Ë×ÁÄÒÁÔÏËÕÂ)É x6 (ËÕÂÏËÕÂ). äÁÌØÛÅ ÛÅÓÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÏÎ ÎÅ ÉÄ£Ô. äÉÏÆÁÎÔ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÔ ÔÁËÖÅ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ. úÎÁËÉ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÉÄÅÌÅÎÉÑ äÉÏÆÁÎÔÕ ÂÙÌÉ ÎÅ ÎÕÖÎÙ, ÓÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÌÏÓØ �ÕÔ£Í ÚÁ�É-ÓÙ×ÁÎÉÑ �ÏÄÒÑÄ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÞÌÅÎÏ×. ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ ÚÎÁË äÉÏÆÁÎÔÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ×ÙÞÉÔÁÎÉÑ.äÉÏÆÁÎÔ ÎÅ ÓÏÂÌÀÄÁÅÔ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÍÙÈ ×Å-ÌÉÞÉÎ: ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÓÔÏÒÏÎÕ É �ÌÏÝÁÄØ, Ô.Å. ÏÎ ÔÒÁËÔÕÅÔ ÉÈËÁË ÞÉÓÌÁ, Á ÎÅ ËÁË ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ çÅÒÏÎÔÏÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ (ÓÍ. Ó. 177).äÉÏÆÁÎÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÔÏÌØËÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏ-ÇÏ ËÏÒÎÑ, ÎÏ ÔÒÕÄÎÏ �Ï×ÅÒÉÔØ × ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÅ ÚÎÁÌ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ Ä×Á �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÑ.äÉÏÆÁÎÔ ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÉÄÁ ax + by = . äÌÑ



2.25. äéïæáî� áìåëóáîäòéêóëéê (200-284) 181ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÉÎÔÅÒÅÓ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÔÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÅ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ,ÎÏ äÉÏÆÁÎÔÁ ÉÎÔÒÅÓÏ×ÁÌÏ ÔÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈÞÉÓÌÁÈ.ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ äÉÏÆÁÎÔ �Ï-ÌÕÞÁÅÔ, ÇÏ×ÏÒÑ ÎÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÑÚÙËÅ, ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÕÀ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁ-�ÉÀ ËÏÎÉËÉ . ïÎ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÕÒÁ×ÅÎÉÅ ax2 + bx +  = y2 (ÓÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ) ÉÍÅÅÔ ÏÄÎÏ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ(x0; y0), ÔÏ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ. äÉÏÆÁÎÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ax2 −  = y2, ÎÏ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄ ÇÏÄÉÔÓÑ É × ÏÂÝÅÍÓÌÕÞÁÅ. ïÎ ÉÝÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ×ÉÄÁ (x0 + t; y0− kt). ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ x = x0 + tÉ y = y0 − kt × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ax2 −  = y2 É ÕÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ ax20 −  = y20,�ÏÌÕÞÁÅÍ 2ax0t + at2 = −2y0kt + k2t2, Ô.Å. t = 2ax0+ky0k2−a . äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ k ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (x0 + t; y0− kt),ÇÄÅ t = 2ax0+ky0k2−a .åÓÌÉ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ, ÚÁÄÁÎÎÏÊÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ Ó ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ, �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÕÀ, ÔÏÔÒÅÔØÑ ÔÏÞËÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ �ÒÑÍÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ, ÔÏÖÅ ÒÁ�ÉÏ-ÎÁÌØÎÁÑ. ä×Å ÔÏÞËÉ ÍÏÇÕÔ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÌÉ×ÁÔØÓÑ × ÏÄÎÕ, Ô.Å. ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑË ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ × ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ × ÒÁ-�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ. üÔÏ ÄÁ£Ô Ó�ÏÓÏÂ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÎÏ×ÙÈ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈÒÅÛÅÎÉÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ �Ï ÒÁÎÅÅ ÎÁÊ-ÄÅÎÎÙÍ ÒÅÛÅÎÉÑÍ. äÉÏÆÁÎÔ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÁÅÍÙÅ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉÔÁËÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÁË �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ,ÔÁË É �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÅËÕÝÅÊ (ÎÏ ÓÅËÕÝÁÑ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÕÄÁÌ£ÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ; × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÙÅ, ÞÅÍ × ÓÌÕ-ÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÓÅËÕÝÁÑ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ËÏÎÅÞÎÙÅ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ).ðÏ�ÕÔÎÏ äÉÏÆÁÎÔ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÄÌÑ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÁÌÇÅ-ÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ Ó�ÏÓÏÂ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÕÇÌÏ×ÏÇÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ,Ô.Å. �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ.äÉÏÆÁÎÔ ÒÅÛÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: ÎÁÊÔÉ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÎÙÈ�ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÏÂÝÅÊ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÏÊ. òÅÛÅÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÏÎÁ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á (a2+ b2)(2+d2) = (a± bd)2+(ad∓ b)2.åÓÌÉ a = 1, b = 2,  = 2 É d = 3, ÔÏ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ 4 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ



182 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÞÉÓÌÁ 65 × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×. äÉÏÆÁÎÔ ÎÅ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÜÔÏÔÏÖÄÅÓÔ×Ï; × Ñ×ÎÏÍ ×ÉÄÅ ×�ÅÒ×ÙÅ ÏÎÏ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Õ æÉÂÏÎÁÞÞÉ.
2.26. ðÁ�� áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ (290-350)2.26.1. âÉÏÇÒÁÆÉÑðÁ�� áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ ÂÙÌ �ÏÓÌÅÄÎÉÍ ×ÙÄÁÀÝÉÍÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÏÍ ÁÌÅË-ÓÁÎÄÒÉÊÓËÏÊ ÛËÏÌÙ. á �ÅÒ×ÁÑ ËÎÉÇÁ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ �ÏÑ×É-ÌÏÓØ ÍÎÏÇÏ ÎÏ×ÙÈ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ ÉÄÅÊ,ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ËÁË ÒÁÚ Ó ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÚÁÄÁÞ ðÁ��Á. üÔÁ ËÎÉÇÁÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �çÅÏÍÅÔÒÉÑ�. ïÎÁ ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ × �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ Ë ÆÉ-ÌÏÓÏÆÓËÏÍÕ ÔÒÁËÔÁÔÕ òÅÎÅ äÅËÁÒÔÁ �òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ Ï ÍÅÔÏÄÅ� × ËÁÞÅ-ÓÔ×Å ÏÂÒÁÚ�Á �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÇÏ ÉÍ ÍÅÔÏÄÁ. (ðÒÁ×ÄÁ,äÅËÁÒÔ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÁ�ÉÓÁÌ �çÅÏÍÅÔÒÉÀ�, Á �ÏÔÏÍ ÕÖÅ �òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÏÍÅÔÏÄÅ�.) äÅËÁÒÔ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÉÚÕÞÉÌ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ ðÁ��Á É ×ÙÓÏËÏ ÉÈ�ÅÎÉÌ. ÷ ÔÒÁËÔÁÔÅ �ðÒÁ×ÉÌÁ ÄÌÑ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Á ÕÍÁ� ÏÎ �ÉÓÁÌ:�. . . îÏ Ñ ÕÂÅÖÄÅÎ, ÞÔÏ ËÁËÉÅ-ÔÏ �ÅÒ×ÙÅ ÓÅÍÅÎÁ ÉÓÔÉÎ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉ-ÓÕÝÉ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÉÍ ÕÍÁÍ ÏÔ �ÒÉÒÏÄÙ É ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ × ÓÅÂÅ ÚÁÇÌÕÛÁÅÍ,ÅÖÅÄÎÅ×ÎÏ ÞÉÔÁÑ É ÓÌÙÛÁ Ï ÓÔÏÌØËÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÂÌÕÖÄÅÎÉÑÈ, ÏÂÌÁ-ÄÁÌÉ × ÔÏÊ ÂÅÚÙÓËÕÓÎÏÊ É ÎÅÚÁÔÅÊÌÉ×ÏÊ ÄÒÅ×ÎÏÓÔÉ ÔÁËÏÀ ÓÉÌÏÊ, ÞÔÏÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÔÏÍÕ Ó×ÅÔÕ ÕÍÁ, �ÒÉ �ÏÓÒÅÄÓÔ×Å ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÀÄÉ ×ÉÄÅÌÉ, ÞÔÏÓÌÅÄÕÅÔ �ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÔØ ÄÏÂÒÏÄÅÔÅÌØ ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÀ, Á ÞÅÓÔÎÏÅ | �ÏÌÅÚ-ÎÏÍÕ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÏÎÉ É ÎÅ ÚÎÁÌÉ, �ÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÏÂÓÔÏÑÌÏ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË, ÏÎÉÔÁËÖÅ �ÏÚÎÁÌÉ ÉÓÔÉÎÎÙÅ ÉÄÅÉ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÈÏÔÑ É ÎÅ ÍÏÇ-ÌÉ ÅÝ£ Ï×ÌÁÄÅÔØ × ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Å ÓÁÍÉÍÉ ÎÁÕËÁÍÉ. é ÍÎÅ �Ï ËÒÁÊÎÅÊÍÅÒÅ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÓÌÅÄÙ ÜÔÏÊ ÉÓÔÉÎÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÏÂÎÁ-ÒÕÖÉ×ÁÀÔÓÑ Õ ðÁ��Á É äÉÏÆÁÎÔÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÖÉÌÉ �ÕÓÔØ É ÎÅ × ÓÁÍÕÀÒÁÎÎÀÀ Ü�ÏÈÕ, ÎÏ ×Ó£ ÖÅ ÚÁ ÍÎÏÇÏ ×ÅËÏ× ÄÏ ÎÁÛÅÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ.�ï ÖÉÚÎÉ ðÁ��Á �ÏÞÔÉ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ. óÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ ÌÉÛØ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ï ÔÏÍ, ËÏÇÄÁ ÉÍÅÎÎÏ ÏÎ ÖÉÌ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÎ ÎÁÂÌÀÄÁÌÓÏÌÎÅÞÎÏÅ ÚÁÔÍÅÎÉÅ É Ï�ÉÓÁÌ ÅÇÏ; ÜÔÏ ÓÏÌÎÅÞÎÏÅ ÚÁÔÍÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÑÔ Ë320 Ç. Î. Ü. üÔÏ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ë ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÅÍ �ÅÏÎÁ



2.26. ðáðð áìåëóáîäòéêóëéê (290-350) 183áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÏÇÏ7, ËÏÔÏÒÙÊ × ÈÒÏÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÔÁÂÌÉ�ÁÈ ÎÁ�ÒÏÔÉ×ÉÍÅÎÉ äÉÏËÌÅÔÉÁÎÁ ÏÔÍÅÔÉÌ: �÷ ÅÇÏ Ü�ÏÈÕ �ÉÓÁÌ ðÁ���. äÉÏËÌÅÔÉÁÎÂÙÌ �ÒÏ×ÏÚÇÌÁÛÅÎ ÒÉÍÓËÉÍ ÉÍ�ÅÒÁÔÏÒÏÍ × 284 Ç., Á × 305 Ç. ÏÎ ÓÌÏÖÉÌÓ ÓÅÂÑ �ÏÌÎÏÍÏÞÉÑ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÚÁÒÁÎÅÅ �ÒÉÎÑÔÙÍ ÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ.ïÓÎÏ×ÎÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ ðÁ��Á| �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÂÒÁÎÉÅ� (Synag�og�e),ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ 8 ËÎÉÇ. ÷ ÎÉÈ ÏÎ ÓÏÂÒÁÌ ×Ó£, ÞÔÏ ÎÁÛ£Ì ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÇÏ ×ÔÒÕÄÁÈ Ó×ÏÉÈ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÏ×, �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉ× Ë ÜÔÏÍÕ É Ó×ÏÉ ÎÁÈÏÄËÉ.ëÎÉÇÁ I É �ÅÒ×ÁÑ �ÏÌÏ×ÉÎÁ ËÎÉÇÉ II ÕÔÅÒÑÎÙ. ÷ ËÎÉÇÅ III ÒÁÚÂÉÒÁÅÔ-ÓÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ Ä×ÕÈ ÓÒÅÄÎÉÈ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ É ÓÒÅÄÎÉÈ(ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ, ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ É ÄÒÕÇÉÈ) Ä×ÕÈÏÔÒÅÚËÏ×; × ÎÅÊ ÔÁËÖÅ �ÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ ÍÏÖ-ÎÏ ×�ÉÓÁÔØ × ÓÆÅÒÕ. ëÎÉÇÁ IV ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ �ÌÁ-ÎÉÍÅÔÒÉÉ, Á �ÏÓÌÅÄÎÑÑ Å£ ÞÁÓÔØ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ËÒÉ×ÙÍ, × ÔÏÍÞÉÓÌÅ Ó�ÉÒÁÌÉ áÒÈÉÍÅÄÁ, ËÏÎÈÏÉÄÅ îÉËÏÍÅÄÁ É Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÅ äÉÎÏÓÔÒÁ-ÔÁ. éÍÅÎÎÏ × ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ðÁ�� �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ó×ÏÀ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ËÒÉ×ÙÈ(ÓÍ. Ó. 63). ÷ �ÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÉ Ë ËÎÉÇÅ V ðÁ�� �ÉÛÅÔ Ï ÍÕÄÒÏÓÔÉ �Þ£Ì.ðÌÏÓËÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÏÓÔÉÔØ ÌÉÛØ ÔÒÅÍÑ ×ÉÄÁÍÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×: ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ É ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉ-ËÁÍÉ, É ÍÕÄÒÙÅ �Þ£ÌÙ ×ÙÂÒÁÌÉ ÄÌÑ Ó×ÏÉÈ ÓÏÔ ÆÉÇÕÒÕ Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍÞÉÓÌÏÍ ÕÇÌÏ×, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÍÏÖÅÔ ×ÍÅÓÔÉÔØ ÂÏÌØÛÅ Í£-ÄÁ �ÒÉ ÔÏÍ ÖÅ ÓÁÍÏÍ ÒÁÓÈÏÄÅ ×ÏÓËÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ðÁ�� ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ ËÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÉÚÏ�ÅÒÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ, �ÏÎÁÞÁÌÕ ÓÌÅÄÕÑ úÅÎÏÄÏÒÕ.ë ÉÚÏ�ÅÒÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÔÅÏÒÅÍÁÍ úÅÎÏÄÏÒÁ ðÁ�� ÄÏÂÁ×ÉÌ ÔÁËÕÀ: ÓÒÅ-ÄÉ ×ÓÅÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏ× ËÒÕÇÁ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÚÁÄÁÎÎÙÊ �ÅÒÉÍÅÔÒ, ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ�ÌÏÝÁÄØ ÉÍÅÅÔ �ÏÌÕËÒÕÇ. ðÁ�� ÎÅ ÓÍÏÇ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ ÔÅÌÓ ÄÁÎÎÏÊ �ÌÏÝÁÄØÀ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂß£Í ÉÍÅÅÔ ÛÁÒ, ÎÏ ÏÎÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÏÂß£Í ÛÁÒÁ ÂÏÌØÛÅ ÏÂß£ÍÁ ÌÀÂÏÇÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏ-ÇÒÁÎÎÉËÁ Ó ÔÁËÏÊ ÖÅ �ÌÏÝÁÄØÀ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ËÎÉÇÅ V7�ÅÏÎ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÉÊ | ÏÔÅ� ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ é�ÁÔÉÉ, �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÁÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÏÊ ÛËÏÌÙ. ïÎÁÂÙÌÁ ÏÂÁÑÔÅÌØÎÁ É ËÒÁÓÎÏÒÅÞÉ×Á, �ÉÓÁÌÁ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÔÒÕÄÁÍ äÉÏÆÁÎÔÁ É á�ÏÌÌÏÎÉÑ. ÷ áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉ é�Á-ÔÉÑ ÂÙÌÁ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÏÍ �ÌÁÔÏÎÏ×ÓËÏÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ. ïÎÁ ÄÒÕÖÉÌÁ ÓÏ ÍÎÏÇÉÍÉ ÈÒÉÓÔÉÁÎÁÍÉ, ÎÏ ÏÓÔÁ×ÁÌÁÓØ ×ÅÒÎÁÔÒÁÄÉ�ÉÑÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ (ÑÚÙÞÅÓËÏÇÏ) ÜÌÌÉÎÉÚÍÁ. ÷ ÈÒÉÓÔÉÁÎÓËÏÊ ÏÂÝÉÎÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÌÓÑ ÓÌÕÈ, ÂÕÄÔÏ ÏÎÁ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÌÁ ÒÉÍÓËÏÇÏ �ÒÅÆÅËÔÁ ïÒÅÓÔÁ �ÒÏÔÉ× Å�ÉÓËÏ�Á ëÉÒÉÌÌÁ. éÚ-ÚÁ ÜÔÏÇÏ ÓÌÕÈÁ × 418 Ç. Î. Ü. ÔÏÌ�Á ÈÒÉ-ÓÔÉÁÎÓËÏÊ ÞÅÒÎÉ ÕÂÉÌÁ é�ÁÔÉÀ ÏÓÔÒÙÍÉ ÞÅÒÅ�ËÁÍÉ, ÒÁÓÔÅÒÚÁÌÁ Å£ ÔÅÌÏ ÎÁ ËÕÓËÉ É ÓÏÖÇÌÁ. ðÏÓÌÅ é�ÁÔÉÉ Ó×ÅÌÉËÏÊ ÁÌÅËÓÁÎÄÒÉÊÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÏÊ ÂÙÌÏ �ÏËÏÎÞÅÎÏ. ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÁÑÓÑ × áÌÅËÓÁÎÄÒÉÉÂÉÂÌÉÏÔÅËÁ ÂÙÌÁ ÒÁÚÇÒÏÍÌÅÎÁ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ ÄÏ ÕÂÉÊÓÔ×Á é�ÁÔÉÉ.



184 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñðÁ�� ÏÂÓÕÖÄÁÅÔ 13 �ÏÌÕ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×, ÏÔËÒÙÔÙÈ áÒ-ÈÉÍÅÄÏÍ. ÷ ËÎÉÇÅ VI ðÁ�� ÏÂÓÕÖÄÁÅÔ ÔÒÁËÔÁÔÙ ÄÒÕÇÉÈ Á×ÔÏÒÏ× �ÏÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ. ÷ ËÎÉÇÅ VII ðÁ�� ÏÂÓÕÖÄÁÅÔ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ å×ËÌÉÄÁ, á�ÏÌ-ÌÏÎÉÑ É áÒÉÓÔÅÑ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÓÉÎÔÅÚÁ : �ÒÉ ÁÎÁÌÉÚÅ ÍÙ�ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, É ÓÍÏÔÒÉÍ, ÉÚÞÅÇÏ ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, �ÏËÁ ÎÅ ÄÏÊÄ£Í ÄÏ ÞÅÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÕÖÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØ-ÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÉÌÉ ÄÏ ÏÓÎÏ×Ï�ÏÌÁÇÁÀÝÉÈ �ÒÉÎ�É�Ï×; �ÒÉ ÓÉÎÔÅÚÅ ÍÙÄ×ÉÖÅÍÓÑ × �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ. ÷ ËÎÉÇÅ VII ðÁ�� ××ÏÄÉÔÄ×ÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒ£È ÔÏÞÅË É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÅÇÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ�ÒÉ �ÒÏÅË�ÉÑÈ; × ÜÔÏÊ ÖÅ ËÎÉÇÅ ÏÎ ××ÏÄÉÔ �ÏÌÀÓ É �ÏÌÑÒÕ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ëÎÉÇÁ VIII �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÍÅÈÁÎÉËÅ, ÎÏ ÔÁÍ ×ÓÔÒÅÞÁ-ÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏ ÞÉÓÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ É ÔÅÏÒÅÍ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ðÁ��ÓÔÒÏÉÔ ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ �Ï �ÑÔÉ ÔÏÞËÁÍ; ÓÔÒÏÉÔ ÏÓÉ ËÏÎÉÞÅÓËÏÇÏÓÅÞÅÎÉÑ �Ï Ä×ÕÍ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÍ ÄÉÁÍÅÔÒÁÍ.íÎÏÇÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÉÚ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÂÒÁÎÉÑ� ðÁ��Á ÓÔÁÌÉ ÛÉ-ÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÌÉÛØ �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÉÈ ÚÁÎÏ×Ï ÏÔËÒÙÌÉ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÅÕÞ£ÎÙÅ. üÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ çÀÌØÄÅÎÁ ÏÂ ÏÂß£ÍÅ ÔÅÌÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑÉ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ äÅÚÁÒÇÁ. é ÅÓÌÉ ÔÅÏÒÅÍÕ çÀÌØÄÅÎÁ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÅ-ÏÒÅÍÏÊ ðÁ��Á{çÀÌØÄÅÎÁ, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÕ äÅÚÁÒÇÁ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÔÅÏÒÅÍÏÊ ðÁ��Á{äÅÚÁÒÇÁ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÇÏ×ÏÒÑ Ï ÔÅÈ, ËÔÏ ÚÁÌÏÖÉÌ ÏÓÎÏ-×Ù �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, �ÒÏ ðÁ��Á ÞÁÓÔÏ ÚÁÂÙ×ÁÀÔ, ÈÏÔÑ ÉÍÅÎÎÏ× ÅÇÏ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÓÏÂÒÁÎÉÉ� ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÉÌÉÓØ ×ÓÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÅ-ÏÒÅÍÙ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉÄ×ÏÊÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ �ÒÉ �ÒÏÅË�ÉÑÈ.ïÂÓÕÄÉÍ ÔÅ�ÅÒØ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈÔÅÏÒÅÍ ðÁ��Á.2.26.2. ïÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ÷ ËÎÉÇÅ IV ðÁ�� ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ, ËÏÔÏÒÕÀÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ I, 47 å×ËÌÉÄÁ.ðÕÓÔØ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AB É AC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÏÓÔÒÏÅÎÙ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÙ ABDE É ACFG. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, H| ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÓÔÏÒÏÎ DE É FG (ÒÉÓ. 2.71).
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òÉÓ. 2.71.�ÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁ �ÌÏÝÁÄÅÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ× ABDE É ACFG ÒÁ×ÎÁ�ÌÏÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÙ É �ÁÒÁÌÌÅÌØ-ÎÙ ÏÔÒÅÚËÁÍ BC É AH.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÙ ABDE É ACFG ÍÏÖÎÏ ÚÁ-ÍÅÎÉÔØ ÎÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÙ ABH1H É ACH2H , ÎÅ ÍÅÎÑÑ �ÒÉ ÜÔÏÍÉÈ �ÌÏÝÁÄØ. ñÓÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ ÎÏ×ÙÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÏ-ÇÒÁÍÍÏ× ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ BCH2H1,2.26.3. ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×�ÉÓÁÎÎÙÅ × ÁÒÂÅÌÏÎ÷ ËÎÉÇÅ IV ðÁ�� ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÁËÖÅ É Ï Ä×ÕÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ ÏÂ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÑÈ, ×�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÁÒÂÅÌÏÎ. ðÁ�� ÎÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ Á×ÔÏÒÁ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ, ÏÎ�ÒÏÓÔÏ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ �× ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÎÉÇÁÈ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÄÒÅ×ÎÅÅ �ÒÅÄÌÏ-ÖÅÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ�. ÷ÅÓØÍÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÞÔÏ Á×ÔÏÒÏÍ ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÂÙÌáÒÈÉÍÅÄ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ O1; O2; : : : ,×�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÁÒÂÅÌÏÎ (ÒÉÓ. 2.72,Á), É ÓÉÓÔÅÍÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ó �ÅÎ-ÔÒÁÍÉ O1; O2; : : : , ×�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÆÉÇÕÒÕ, �ÏÈÏÖÕÀ ÎÁ ÁÒÂÅÌÏÎ, ÎÏ
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òÉÓ. 2.72.

òÉÓ. 2.73.× ËÏÔÏÒÏÊ ×ÍÅÓÔÏ ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÏÌÕËÒÕÇÁ ×ÚÑÔ ÚÁÛÔÒÉÈÏ-×ÁÎÎÙÊ ËÒÕÇ (ÒÉÓ. 2.72,Â). ðÕÓÔØ pk | ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ Ok ÄÏ ÄÉÁ-ÍÅÔÒÁ AB, dk | ÄÉÁÍÅÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ Ok. �ÏÇÄÁpk = kdk × ÓÌÕÞÁÅ (Á),pk = (k + 12) dk × ÓÌÕÞÁÅ (Â).íÙ ÏÂÓÕÄÉÍ ÌÉÛØ ÓÌÕÞÁÊ (Á). äÌÑ ÔÅÈ, ËÔÏ ÚÎÁËÏÍ Ó ÉÎ×ÅÒÓÉÅÊ, ÏÔ-ÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ A ÏÂÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ (Á) É (Â)ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ðÁ��Á ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒ£È ÌÅÍÍÁÈ.ìÅÍÍÁ 1. äÌÑ ÔÒ£È �Ï�ÁÒÎÏ ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ (×ÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ)
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òÉÓ. 2.74.ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑAB : BC = AE : EC É KE · EL = EB2(ÒÉÓ. 2.73).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. �ÁË ËÁË CD ‖ AG, ÔÏABBC = AKCD = AEEC:ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ,KEED = AEEC = ABBC = ABCF = AE −ABEC − CF = BEBF :óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, KE · ELEL · ED = BE2BE ·BF :îÏ EL · ED = BE · BF , �ÏÜÔÏÍÕ KE · EL = BE2.ìÅÍÍÁ 2.äÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ r Ó �ÅÎÔÒÏÍ A, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑÄ×ÕÈ �ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ:BMr = BC + BDBC − BD; BK · LC = AM 2 (ÒÉÓ. 2.74).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ �ÏÄÏÂÉÑ �ÁÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BCG É BHK,BFL É BDE ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏBC · BK = BH · BG = BF · BE = BD · BL:
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òÉÓ. 2.75.ðÏÜÔÏÍÕ BC + BDBC − BD = BL +BKBL− BK = 2BMKL = BMr :éÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BHK É FCL ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏBK · LC = KH · FL = AM 2:ìÅÍÍÁ 3. ä×Å ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ A É P É ÄÉÁÍÅÔÒÁÍÉ dÉ d′ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ É ÅÝ£ Ä×ÕÈ �ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ (ÒÉÓ. 2.75).�ÏÇÄÁ AM + dd = PNd′ :äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 2BNPH = BC +BDBC −BD = BMAH :ðÕÓÔØ F | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ AP É RE. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 1FAFP = AHPH = BMBN :ðÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÁ F ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë �ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, �ÒÏÈÏÄÑ-ÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B.
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òÉÓ. 2.76.óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 1FH2 = FE · FR = FB2; Ô. Å. FH = FB:éÚ ÜÔÏÇÏ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ O É S, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÑÍÁÑBH �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ PN É AM , ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ Ó�ÅÎÔÒÁÍÉ P É A ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕKSPO = BKBP = BMBN = FAFP = AHPH = ASPO:Ô. Å. KS = AS, Á ÚÎÁÞÉÔ, KA = d.ñÓÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏMKKS = PNPO ; Ô. Å. AM + d12d = PN12d′ ;ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ.�Å�ÅÒØ ÕÖÅ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÓÎÏ×ÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. éÚ ÌÅÍÍÙ 3 ÓÌÅ-ÄÕÅÔ, ÞÔÏ pk+1dk+1 = pk + dkdk = pkdk + 1:ðÏÜÔÏÍÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ p1 = d1, Ô. Å. AM = KL (ÒÉÓ. 2.76).ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÌÅÍÍÙ 1 ÂÙÌÏ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅBC ·BK =BD · BL, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏCDBD = BC − BDBD = BL− BKBK = KLBK: (1)



190 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ�ÏÞËÉ B É C ÉÇÒÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀ ÒÏÌØ, �ÏÜÔÏÍÕ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÉÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ BDCD = KLCL: (2)éÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (1) É (2) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ BK · CL = KL2. ó ÄÒÕÇÏÊÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 2, BK · CL = AM 2, Á ÚÎÁÞÉÔ, KL = AM ,ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ.2.26.4. �ÅÏÒÅÍÁ ðÁ��Á{çÕÌØÄÅÎÁ÷ ËÎÉÇÅ VII, �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÏÊ ÁÎÁÌÉÚÕ É ÓÉÎÔÅÚÕ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ðÁ��Á (×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ �ÅÒÅÏÔËÒÙÔÁÑ çÕÌØÄÅÎÏÍ): ÏÂß£ÍÔÅÌÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ �ÌÏÓËÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ×ÏËÒÕÇ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏÌÅÖÁÝÅÊ × Å£ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÑÍÏÊ, ÒÁ×ÅÎ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ �ÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒÙÎÁ ÄÌÉÎÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ Å£ �ÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ.2.26.5. �ÅÏÒÅÍÙ ðÁ��Á É äÅÚÁÒÇÁ÷ ËÎÉÇÅ VII ðÁ�� �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÌÅÍÍÙ Ë ÓÏÞÉÎÅÎÉÑÍ á�ÏÌÌÏÎÉÑ É å×ËÌÉ-ÄÁ, ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÔÅÒÑÎÙ. ïÓÏÂÅÎÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ ÌÅÍÍÙ ðÁ��Á ËÕÔÅÒÑÎÎÏÊ ËÎÉÇÅ å×ËÌÉÄÁ �ðÏÒÉÚÍÙ� (�ÏÒÉÚÍÙ | ÜÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ,ÚÁÎÉÍÁÀÝÅÅ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ É �ÏÓÔÒÏÅ-ÎÉÑÍÉ). ðÁ��, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÔÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÏÒÉÚÍÏ× å×ËÌÉÄÁÍÏÖÎÏ ÏÂßÅÄÉÎÉÔØ × ÏÄÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ:ðÕÓÔØ ÞÅÔÙÒÅ �ÒÑÍÙÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÁÈ A;B;C; P;Q ÉR (ÒÉÓ. 2.77). åÓÌÉ ÔÏÞËÉ A;B É C ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÙ, Á ÔÏÞËÉ P É QÄ×ÉÖÕÔÓÑ �Ï �ÒÑÍÙÍ, ÔÏ ÔÏÞËÁ R Ä×ÉÖÅÔÓÑ �Ï �ÒÑÍÏÊ.ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ P É Q ÓÌÉ×ÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ, ×ÅÓØÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË PQR ÔÏÖÅ ÓÌÉ×ÁÅÔÓÑ × ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÔØÑ ÆÉË-ÓÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ �ÒÑÍÁÑ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ.(ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÒÁÄÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÓÁÍ ðÁ�� ÜÔÏÇÏ ÏÞÅ×ÉÄ-ÎÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔ.) �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÚÑ× ÄÒÕÇÕÀ �ÁÒÕ ÔÏÞÅËP1 É Q1, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ äÅÚÁÒÇÁ(ÒÉÓ. 2.78).
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òÉÓ. 2.77.

òÉÓ. 2.78.
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òÉÓ. 2.79.ðÏÌÅÚÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÌÅÍÍ ðÁ�-�Õ ÓÌÕÖÉÔ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ Ä×ÏÊÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ AB·DCAC·DB �ÒÉ�ÒÏÅË�ÉÑÈ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ, Ô. Å.AB ·DCAC ·DB = AB1 ·D1C1AC1 ·D1B1 (1)(ÒÉÓ. 2.79). ðÁ�� ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑÄ×ÏÊÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ A �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ�ÒÑÍÙÈ ÓÁÍÁ ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ × Ä×ÏÊÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ. îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ.äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A′ | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ �ÒÑÍÏÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊÌÅÖÁÔ ÔÏÞËÉ A;B;C É D, ÔÏ Ä×ÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ A′B·DCA′C·DB ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÏÂÒÁÚÏÍ ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ Ä×ÏÊÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ AB·DCAC·DB É AB·A′CAC·A′B .óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1) ðÁ�� ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÒÏ×ÅÄ£ÍÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A �ÒÑÍÙÅ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÍ OD É OC. ïÎÉ �ÅÒÅÓÅ-ËÕÔ �ÒÑÍÙÅ OB É OD × ÔÏÞËÁÈ K É L (ÒÉÓ. 2.80). �ÏÇÄÁABDB = AKOD É AB1D1B1 = AKOD1 ;DCAC = ODAL É D1C1AC1 = OD1AL :
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òÉÓ. 2.80.ðÏÜÔÏÍÕ AB ·DCAC ·DB = AKAL = AB1 ·D1C1AC1 ·D1B1 :ó �ÏÍÏÝØÀ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÉ Ä×ÏÊÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ðÁ��ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ Ó×ÏÀ ÚÎÁÍÅÎÉÔÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ:åÓÌÉ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ AB É DE ×ÚÑÔÙ ÔÏÞËÉ C É H É �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ�ÒÑÍÙÅ AH É CD, CE É BH, BD É AE, ÔÏ ÉÈ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑP;Q;R ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ (ÒÉÓ. 2.81).2.26.6. �ÅÏÒÅÍÁ Ï �ÅÎÔÒÅ ÔÑÖÅÓÔÉëÎÉÇÁ VIII �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÍÅÈÁÎÉËÅ. ïÄÎÁ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅ-ÒÅÓÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ.îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC;CA;AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×ÚÑÔÙ ÔÏÞËÉ D;E; FÔÁË, ÞÔÏ BD : DC = CE : EA = AF : FB:�ÏÇÄÁ �ÅÎÔÒÙ ÔÑÖÅÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É DEF ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ.ðÁ�� �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÄÌÉÎÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, Ï�É-ÒÁÀÝÅÅÓÑ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÕ íÅÎÅÌÁÑ.



194 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñ

òÉÓ. 2.81.2.26.7. éÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÏÅ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ× ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÎÅÌØÚÑ, ÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÏÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÉÂÌÉ-ÖÅÎÉÊ �ÏÌÕÞÉÔØ ÍÏÖÎÏ, �ÒÉÞ£Í ÍÎÏÇÉÍÉ ÒÁÚÎÙÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ. ïÄÎÏ ÉÚÔÁËÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ × ËÎÉÇÅ III �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÂÒÁÎÉÑ�.éÓÔÏÒÉÑ ÜÔÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÇÁÄÏÞÎÁ. þÅÌÏ×ÅËÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÏÏÂÝÉÌ ÅÇÏðÁ��Õ, ÍÎÏÇÉÅ ÓÞÉÔÁÌÉ ÈÏÒÏÛÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ. éÈ ÏÂÝÉÅ ÄÒÕÚØÑ �Ï-�ÒÏÓÉÌÉ ðÁ��Á ×ÙÓËÁÚÁÔØ Ó×ÏÅ ÍÎÅÎÉÅ �Ï �Ï×ÏÄÕ ÜÔÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ. ðÁ��ÒÁÚÄÒÁÖ£ÎÎÏ ÏÔ×ÅÔÉÌ, ÞÔÏ Á×ÔÏÒ ÓÁÍ ÎÅ �ÏÎÉÍÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÏ×ÏÒÉÔ, | ÏÎÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÂÕÄÔÏ ÎÁÛÅÌ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ Ó �ÏÍÏÝØÀÌÉÛØ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ! ÷ÚÁÉÍÏ�ÏÎÉÍÁÎÉÑ, ËÁË ×ÉÄÎÏ, ÎÅ ÂÙÌÏ. ÷ÏÚ-ÍÏÖÎÏ, ÏÎÉ ÄÁÖÅ ÎÅ �ÏÇÏ×ÏÒÉÌÉ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. ðÒÏÉÚÏÛÌÏ, ÓËÏÒÅÅ×ÓÅÇÏ, ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. îÅËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË (ðÁ�� ÎÅ Õ�ÏÍÉÎÁÅÔ ÅÇÏ ÉÍÅÎÉ)�ÒÅÄÌÏÖÉÌ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ, �Ï×ÔÏÒÑÑ ËÏÔÏ-ÒÏÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÁÔØ ×Ó£ ÂÏÌÅÅ É ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑÚÁÄÁÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ. ÷ÒÑÄ ÌÉ ÏÎ ÍÏÇ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÒÅÔØÅÍ ÛÁÇÅ, ÎÏ ðÁ�� ÅÇÏ �ÏÎÑÌ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË. ðÁ�� ÂÅÚÔÒÕÄÁ ÕÂÅÄÉÌÓÑ, ÞÔÏ ÎÁ ÔÒÅÔØÅÍ ÛÁÇÅ ÔÏÞÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ,É ÏÔ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÊ ÎÁÏÔÒÅÚ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ. îÏ ×Ó£ ÖÅ ÏÎ �ÒÉ×ÅÌÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ × Ó×ÏÉÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑÈ ËÁË �ÒÉÍÅÒ ÎÅ×ÅÒÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ.
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òÉÓ. 2.82.

òÉÓ. 2.83.



196 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñðÁ�� ÉÚÌÏÖÉÌ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ AB É AD| ÄÁÎ-ÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ, �ÒÉÞ£Í AB > AD É AB ⊥ AD (ÒÉÓ. 2.82). ïÔÌÏÖÉÍ ÎÁ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ Ë �ÒÑÍÏÊAB, ×ÏÓÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÍ ÉÚ ÔÏÞËÉB, ÏÔÒÅÚÏËBC,ÒÁ×ÎÙÊ ÏÔÒÅÚËÕ AB. ðÕÓÔØ E | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ AB É CD.ïÔÌÏÖÉÍ ÎÁ ÌÕÞÅ BC ÏÔÒÅÚÏË BL = 5BC É ÒÁÚÄÅÌÉÍ ÅÇÏ ÔÏÞËÁÍÉ C,F , G ÉK ÎÁ �ÑÔØ ÒÁ×ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË EBLL′.÷ÏÚØÍ£Í ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ LL′ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ M , ÞÔÏ LM = AB. ðÕÓÔØ N |ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ LM . ðÏÓÔÒÏÉÍ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ LL′ ÔÁËÉÅ ÔÏÞËÉ P É Q,ÞÔÏ L′L : L′N = L′N : L′P = L′P : L′Q. îÁ ÒÉÓ. 2.83 �ÏËÁÚÁÎÏ, ËÁË �Ï-ÓÔÒÏÉÔØ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ: ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ L′ �ÒÏ×ÏÄÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ ÉÏÔËÌÁÄÙ×ÁÅÍ ÎÁ ÎÅÊ ÏÔÒÅÚÏË L′N1 = L′N ; ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ×ÉÄ-ÎÏ ÉÚ ÒÉÓÕÎËÁ. ïÔÌÏÖÉÍ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ KK ′ ÏÔÒÅÚÏË KR = LM = AB, ÁÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ LR �ÏÓÔÒÏÉÍ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ S, ÞÔÏ SN ‖ RQ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2.82).úÁÔÅÍ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ GG′ �ÏÓÔÒÏÉÍ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ N1, ÞÔÏ SN1 ‖ BL, ÉÄÌÑ ÔÏÞËÉ N1 �ÒÏ×ÅÄ£Í ÔÁËÉÅ ÖÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, ËÁË É ÄÌÑ ÔÏÞËÉ N (Ô. Å.�ÏÓÔÒÏÉÍ ÔÏÞËÉ P1 É Q1), É �Ï×ÔÏÒÉÍ ÉÈ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ N2. åÓÌÉ ÂÙ ÏËÁ-ÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ Q2A ‖ BC, ÔÏ BC : Y ′Z ′ = BE : Y ′E = C ′C : C ′N2;Y ′Z ′ : X ′Z = C ′N2 : C ′P2 É X ′Z : AD = C ′P2 : C ′Q2. á ÔÁË ËÁËC ′C : C ′N2 = C ′N2 : C ′P2 = C ′P2 : C ′Q2, ÔÏ BC : Y ′Z ′ = Y ′Z ′ :X ′Z = X ′Z : AD, Ô. Å. Y ′Z ′ É X ′Z | ÉÓËÏÍÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ. ðÁ��, ËÏÎÅÞ-ÎÏ, ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ Q2A ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ �ÒÑÍÏÊ BC,ÎÏ ÏÎ ÎÅ ÚÁÍÅÔÉÌ ÂÏÌÅÅ ÇÌÕÂÏËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÜÔÏÇÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ.äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÍ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÕÇÏÌÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÙÍÉ QnRn É BL ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ, Ô. Å. limn→∞
x3n = 1 − a(ÒÉÓ. 2.84). ñÓÎÏ, ÞÔÏ a1−xn+1 = 1−x3n1−xn , Ô. Å. 1 − xn+1 = a1−xn1−x3n . ðÒÅÄ-�ÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ 0 < x3n < 1 − a. �ÏÇÄÁ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,1 − xn+1 = a1−xn1−x3n < 1 − xn, ÔÁË ËÁË 1 − x3n > a. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏ-ÎÙ, 1−xn+1 = a1+xn+x2n > a1+ 3√1−a+( 3√1−a)2 = a1− 3√1−a1−(1−a) = 1− 3√1− a, Ô. Å.xn+1 < 3√1− a. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {Èn} ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Ó×ÅÒÈÕ É ÍÏÎÏ-ÔÏÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ �ÒÅÄÅÌ. åÓÌÉ 1 − a < x3n < 1,ÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÏ�ÅÓÓ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÈÏ-ÄÉÔÓÑ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ N , ×ÚÑÔÏÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ LL′. îÏ ÞÅÍ ÂÌÉ-
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òÉÓ. 2.84.



198 çìá÷á 2. äòå÷îññ çòåãéñÖÅ L′N=L′L Ë 3√1− a, ÔÅÍ ÌÕÞÛÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ. á×ÔÏÒ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁ-ÞÉ ÕÄ×ÏÅÎÉÑ ËÕÂÁ ÄÌÑ 3√1− 0;5 = 3√0;5 ≈ 0;79 ×ÙÂÒÁÌ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅL′N=L′L = 3=4 = 0;75. ïÎ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÏ �ÏÎÉ-ÍÁÌ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÌ.



çÌÁ×Á 3.ëÉÔÁÊ. éÎÄÉÑ. áÒÁÂÓËÉÅ ÓÔÒÁÎÙ
âÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ëÉÔÁÑ, éÎÄÉÉ É ÁÒÁÂÓËÉÈ ÓÔÒÁÎ ÂÙÌÉ ÏÄ-ÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ É ÁÓÔÒÏÎÏÍÁÍÉ; ÉÈ ÒÁÂÏÔÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÞÁÓÔÏ ÔÅÓÎÏÓ×ÑÚÁÎÙ Ó ÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÍÉ �Ï ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓË ÒÅÛÅÎÉÀ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ ax + by =  ÂÙÌ Ó×ÑÚÁÎ ÓÁÓÔÒÏÎÏÍÉÅÊ. �ÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÑ ÔÁËÖÅ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÌÁÓØ ÄÌÑ ÎÕÖÄ ÁÓÔÒÏ-ÎÏÍÉÉ.3.1. ëÉÔÁÊäÒÅ×ÎÅËÉÔÁÊÓËÉÅ ÌÅÔÏ�ÉÓÉ ÏÔÎÏÓÑÔ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÕÇÏÌØÎÉËÁ É �ÉÒËÕÌÑÄÌÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÚÅÍÅÌØ Ë 2000 Ç. ÄÏ Î. Ü. îÁ ËÁÍÎÅ Ü�ÏÈÉ èÁÎØ (206 Ç.ÄÏ Î. Ü. | 220 Ç. Î. Ü.) ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÂÏÇÉ-�ÒÁÒÏÄÉÔÅÌÉ æÕÓÉ, ÄÅÒÖÁ-ÝÉÊ ÕÇÏÌØÎÉË, É îÀÊ×Á, ÄÅÒÖÁÝÁÑ �ÉÒËÕÌØ. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÂÙÌÁ ÏÄÎÉÍÉÚ ÛÅÓÔÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÉÓËÕÓÓÔ×, ËÏÔÏÒÙÍ ÏÂÕÞÁÌÉÓØ ÄÅÔÉ ËÉÔÁÊÓËÉÈ ÁÒÉ-ÓÔÏËÒÁÔÏ× ÅÝ£ ÄÏ Ü�ÏÈÉ èÁÎØ.3.1.1. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈïÓÎÏ×ÎÏÊ �ÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÄÒÅ×ÎÅËÉÔÁÊÓËÏÊ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ | ÔÒÁËÔÁÔ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ�, × ÞÉÓÌÅ ÓÏÓÔÁ×É-ÔÅÌÅÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÙÌÉ ×ÁÖÎÙÅ ÓÁÎÏ×ÎÉËÉ: ÇÌÁ×ÎÙÊ ÍÉÎÉÓÔÒ þÖÁÎ ãÁÎ(II ×. ÄÏ Î. Ü.) É ÍÉÎÉÓÔÒ çÜÎ þÏÕ-ÞÁÎ (I ×. ÄÏ Î. Ü.). üÔÏÔ ÔÒÁËÔÁÔÜÎ�ÉËÌÏ�ÅÄÉÞÅÎ. ïÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÎÙÈ ÚÁÄÁÞ �Ï ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ ÉÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Ó �ÒÁ×ÉÌÁÍÉ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÜÔÉÈ �ÒÁ×ÉÌ.�íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ÄÏÛÌÁ ÄÏ ÎÁÓ × ÒÅÄÁË�ÉÉ ìÀ èÕÜÑ (III ×.199



200 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÎ. Ü.), ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁ�ÉÓÁÌ Ë ÎÅÊ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ É ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÑ. ïÎ ÓÎÁÂÄÉÌÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÒÁ×ÉÌÁ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÁ �ÉÒÁÍÉÄÙ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÎÉËÁËÉÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÅ ÓÏ-ÞÉÎÅÎÉÑ ìÀ èÕÜÑ ÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ.óÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÔÁËÖÅ ��ÒÁËÔÁÔ ÏÂ ÉÚÍÅÒÉÔÅÌØÎÏÍÛÅÓÔÅ�, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÊ ÒÁÎØÛÅ �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ�, ÎÏ ÂÅÚ Å£ÜÎ�ÉËÌÏ�ÅÄÉÞÎÏÓÔÉ.3.1.2. äÒÏÂÉäÅÊÓÔ×ÉÑ ÎÁÄ ÄÒÏÂÑÍÉ × ËÉÔÁÊÓËÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ ÂÙÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ�ÏÄÒÏÂÎÏ. ðÅÒ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� �ÏÓ×ÑÝÅÎÙÓÏËÒÁÝÅÎÉÀ ÄÒÏÂÅÊ, ËÏÔÏÒÏÅ ÛÉÒÏËÏ �ÒÉÍÅÎÑÌÏÓØ. ðÒÉÍÅÎÑÅÍÏÅ �ÒÁ-×ÉÌÏ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÄÒÏÂÅÊ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÏÔÙÓËÁÎÉÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÏÂÝÅ-ÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ Ä×ÕÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ:��Ï, ÞÔÏ ÍÏÖÅÛØ, ÒÁÚÄÅÌÉ �Ï�ÏÌÁÍ; ÅÓÌÉ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ �Ï�ÏÌÁÍ,ÔÏ ÕÓÔÁÎÏ×É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÞÉÓÌÉÔÅÌÑ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÑ, ÉÚ ÂÏÌØÛÅÇÏ ×ÙÞÔÉÍÅÎØÛÅÅ; �ÒÏÄÏÌÖÁÊ ×ÚÁÉÍÎÏ ÕÍÅÎØÛÁÔØ, �ÏËÁ ÎÅ �ÏÌÕÞÁÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÅÞÉÓÌÁ; ÎÁ ÜÔÏ ÒÁ×ÎÏÅ É ÓÏËÒÁÔÉ.� óÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÅÌÅÎÉÑ Ä×ÕÈÄÒÏÂÅÊ ËÁË ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÄÒÏÂÉ ÎÁ �ÅÒÅ×£ÒÎÕÔÕÀ ÄÒÏÂØ × ëÉÔÁÅÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ × V ×. þÖÁÎ ãÀ-�ÚÑÎØ; × å×ÒÏ�Å ÜÔÏ �ÒÁ×ÉÌÏ �ÅÒ×ÙÍ ÓÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ûÔÉÆÅÌØ (XVI ×.).3.1.3. ðÌÏÝÁÄÉëÎÉÇÁ I �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ÎÁÚ×ÁÅÔÓÑ �ïÂÝÅÅ ÉÚÍÅÒÅ-ÎÉÅ �ÏÌÅÊ�. îÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÏÎÁ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÏÂ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÑÈÓ ÄÒÏÂÑÍÉ, Á ÚÁÄÁÞÉ 25{38 �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ �ÌÏÝÁÄÅÊ. ÷ ÚÁÄÁ-ÞÅ 25 �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ×ÚÁÄÁÞÁÈ 27{30 �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ.÷ ÚÁÄÁÞÁÈ 31 É 32 ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÉÚÌÉÛÎÉÅ É ÄÁÖÅ, ÓÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÙÅÄÁÎÎÙÅ: ÕËÁÚÁÎÙ ÄÉÁÍÅÔÒ d É ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ C, ËÏÔÏÒÙÅ × ÏÂÅÉÈÚÁÄÁÞÁÈ Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ d = 3C. ðÏÓÌÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÄÁÞÉ 32 �ÒÉ-



3.1. ëé�áê 201×ÅÄÅÎÙ Ä×Á �ÒÁ×ÉÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ S ËÒÕÇÁ. äÌÑ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ�ÅÒ×ÏÇÏ �ÒÁ×ÉÌÁ ÎÕÖÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÚÎÁÔØ d É C. üÔÏ �ÒÁ×ÉÌÏ ÔÏÞ-ÎÏÅ: S = dC=4. ÷ÔÏÒÏÅ �ÒÁ×ÉÌÏ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ: S = 3d2=4.äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÅËÔÏÒÁ ËÒÕÇÁ × ÒÅÛÅÎÉÑÈ ÚÁÄÁÞ 33 É 34�ÒÉ×ÅÄÅÎÁ ÔÏÞÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ S = dC=4 , ÇÄÅ d | ÄÉÁÍÅÔÒ ËÒÕÇÁ, C |ÄÌÉÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÅÊ ÓÅËÔÏÒ ÄÕÇÉ.÷ÅÓØÍÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉÓÅÇÍÅÎÔÁ ËÒÕÇÁ: S = (ah+h2)=2, ÇÄÅ h| ×ÙÓÏÔÁ ÓÅÇÍÅÎÔÁ, a| ÄÌÉÎÁÏÔÓÅËÁÀÝÅÊ ÅÇÏ ÈÏÒÄÙ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ �ÒÉÍÅÎÑÌÁÓØ × åÇÉ�ÔÅ;ÏÎÁ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ � = 3 (ÓÍ. Ó. 17). üÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ 35 É 36, �ÒÉÞ£Í × ÚÁÄÁÞÅ 35 ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ �ÏÌÕËÒÕÇ, Á ÄÌÑ �ÏÌÕËÒÕÇÁ, Ó ÕÞ£ÔÏÍ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑ � = 3,ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÔÏÞÎÁÑ.äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ËÏÌØ�Á Ó ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÒÁÄÉÕÓÏÍ r, ×ÎÅÛÎÉÍÒÁÄÉÕÓÏÍ R É ÄÌÉÎÁÍÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ É ×ÎÅÛÎÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ  É C ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ × ÚÁÄÁÞÁÈ 37 É 38 �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁ S = C+2 (R− r).�ÁË ËÁË  : r = C : R, ÔÏ (C + )(R− r) = CR− r.3.1.4. éÚ×ÌÅÞÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ É ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÅÊ÷ ËÎÉÇÅ IV �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ �ÒÉ£ÍÙ ÉÚ×ÌÅÞÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ É ËÕÂÉÞÅÓËÉÈËÏÒÎÅÊ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÉ Ä×ÕÞÌÅÎÁ × Ë×ÁÄÒÁÔ É × ËÕÂ ÎÁ ÓÞ£Ô-ÎÏÊ ÄÏÓËÅ.3.1.5. ïÂß£ÍÙ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÏÂß£ÍÏ× �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ËÎÉÇÁ V �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉ-ÇÁÈ�. üÔÁ ÔÅÍÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ ÏÞÅÎØ �ÏÄÒÏÂÎÏ. äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÁ�ÉÌÉÎÄÒÁ É ÕÓÅÞ£ÎÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ �ÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÆÏÒÍÕÌÙV = C2h12 (ÚÁÄÁÞÁ 9) É V = (C+C2+2)h12 (ÚÁÄÁÞÁ 11), ÇÄÅ C É  | ÄÌÉÎÙÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ, h | ×ÙÓÏÔÁ. åÓÌÉ ÕÞÅÓÔØ �ÒÉÍÅÎÑ×ÛÅÅÓÑ ×äÒÅ×ÎÅÍ ëÉÔÁÅ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ � = 3 É ÚÁÍÅÎÉÔØ 12 ÎÁ 4�, Á 36 ÎÁ 12�,ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍ ÔÏÞÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ.äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÁ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ ×ÙÓÏÔÏÊ h, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ
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òÉÓ. 3.1.ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ a É b, ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁV = (a2+b2+ab)h3 (ÚÁÄÁÞÁ 10). ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÏÂß£ÍÁ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ �Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ.ðÏÍÉÍÏ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ × �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÙ ÏÂß£ÍÙ ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×. îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÚÁÄÁ-ÞÅ 17 ×ÙÞÉÓÌÅÎ ÏÂß£Í ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, Ä×ÕÍÑ ÇÒÁÎÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÔÒÁ�Å�ÉÉ (ÒÉÓ. 3.1). åÓÌÉ ÏÓÎÏ×Á-ÎÉÑ ÜÔÉÈ ÔÒÁ�Å�ÉÊ ÒÁ×ÎÙ a É b, b É  ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Á ×ÙÓÏÔÙ ÒÁ×ÎÙh É l, ÔÏ V = lh(a+ b+ )=6. üÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:V = 12lha + 2 [ l2(b− a2 + − a2 )h3] = 16lh(a + b + ):îÏ ÎÅ�ÏÎÑÔÎÏ, ËÁË ÉÍÅÎÎÏ ÏÎÁ ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ × äÒÅ×ÎÅÍ ëÉÔÁÅ.÷ ÚÁÄÁÞÁÈ 18, 19, 21 É 22 ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÏÂß£ÍÙ ÏÂÅÌÉÓËÏ× ÒÁÚÌÉÞ-ÎÏÊ ÆÏÒÍÙ (ÒÉÓ. 3.2). ÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ �ÌÏÓËÏÓÔÉ
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òÉÓ. 3.2.



204 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÂÏËÏ×ÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ÜÔÉÈ ÏÂÅÌÉÓËÏ× ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. äÌÑ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÁ ÏÂÅÌÉÓËÁ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁV = (2a1 + a2)b1 + (2a2 + a1)b26 h:éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ x+u = b1− b2 É y+ z = a1− a2, ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÕÆÏÒÍÕÌÕ ÍÏÖÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:6V = h(6a2b2 + 3a2x + 3a2u + 3b2y + 3b2z + 2xy + 2xz + 2zu + 2uy) == h(6a2b2 + 3a2(b1 − b2) + 3b2(a1 − a2) + 2(a1 − a2)(b1 − b2)) == h((2a1 + a2)b1 + (a1 + 2a2)b2):
∗ ∗ ∗÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÂß£ÍÏ× ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÎÁÍÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× ÍÏÖ-ÎÏ Ó×ÅÓÔÉ Ë ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÏÂß£ÍÁ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ Ó Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ (ÈÏÔÑ É ÎÅÔ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ× ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ�íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ÕÍÅÌÉ ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ). æÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÁ �ÉÒÁÍÉÄÙ ÎÅÌØÚÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ �ÒÅÄÅÌØ-ÎÏÇÏ �ÅÒÅÈÏÄÁ × ÔÏÍ ÉÌÉ ÉÎÏÍ ×ÉÄÅ. ðÅÒ×ÏÅ ÄÏÛÅÄÛÅÅ ÄÏ ÎÁÓ ÄÒÅ×ÎÅ-ËÉÔÁÊÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈìÀ èÕÜÑ (III ×. Î. Ü.) Ë �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ�. äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÏÂß£ÍÁ �ÉÒÁÍÉÄÙ Ó �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ É ×ÙÓÏÔÏÊ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅËÏÔÏÒÏÊ �Ï�ÁÄÁÅÔ × ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÎ �ÏÓÔÕ�ÁÅÔÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. òÁÚÒÅÖÅÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ ÎÁ Ä×ÅÒÁ×ÎÙÅ �ÒÉÚÍÙ, Á ÚÁÔÅÍ ÏÄÎÕ ÉÚ �ÒÉÚÍ ÒÁÚÒÅÖÅÍ ÎÁ �ÉÒÁÍÉÄÕ É ÔÅÔÒÁ-ÜÄÒ (ÏÎÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 3.3, ÎÏ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑÍÉ). ðÕÓÔØ a0, b0 É 0 | ÏÂß£ÍÙ �ÉÒÁÍÉÄÙ, ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ É�ÒÉÚÍÙ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ a0 + b0 = 0 É 0 = V2 ; ÇÄÅ V | ÏÂß£Í �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É-�ÅÄÁ. îÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ a0 = 2b0 (ÔÏÇÄÁ a0 = 203 = V3 ). ðÕÓÔØ a1, b1É 1 | ÏÂß£ÍÙ �ÉÒÁÍÉÄÙ, ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ É �ÒÉÚÍÙ ×Ä×ÏÅ ÍÅÎØÛÉÈ ÒÁÚÍÅ-ÒÏ×. éÚ ÒÉÓ. 3.3 ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ a0 = 2a1 + 41 (�ÉÒÁÍÉÄÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈÍÁÌÅÎØËÉÈ �ÉÒÁÍÉÄ, Ä×ÕÈ ÍÁÌÅÎØËÉÈ �ÒÉÚÍ É ÍÁÌÅÎØËÏÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ-�É�ÅÄÁ) É b0 = 21 + 2b1 (ÔÅÔÒÁÜÄÒ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÍÁÌÅÎØËÉÈ �ÒÉÚÍ
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òÉÓ. 3.3.É Ä×ÕÈ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏ×). ðÒÏÄÏÌÖÁÑ �ÒÏ�ÅÓÓ ÄÅÌÅÎÉÑ �Ï�ÏÌÁÍ,�ÏÌÕÞÁÅÍ a0 = 41 + 2a1 = 41 + 82 + 4a2 = : : : ;b0 = 21 + 2b1 = 21 + 42 + 8b2 = : : : ;Ô. Å. a0 = (41 + 82 + : : : + 2k+1k) + 2kak;2b0 = (41 + 82 + : : : + 2k+1k) + 2k+1bk:ìÀ èÕÜÊ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ××ÏÄÉÔ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ É ÎÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌ, ÎÏ ÅÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁ-ËÏ×Ù. ðÏ �Ï×ÏÄÕ ÞÁÓÔÅÊ, ÏÓÔÁÀÝÉÈÓÑ �ÒÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÄÅÌÅÎÉÑÈ�Ï�ÏÌÁÍ ÆÉÇÕÒ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÞÌÅÎÁÍ 2kak É 2k+1bk), ìÀ èÕÜÊ ÇÏ-×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ×ÓÅ ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÍÉ, Á × ËÏÎ�Å ËÏÎ�Ï× ÓÏ×ÓÅÍÎÅÕÌÏ×ÉÍÙÍÉ. ÷ �ÒÅÄÅÌØÎÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÎÉ, �Ï ÅÇÏ ÍÎÅÎÉÀ, ÎÅ ÉÍÅ-ÀÔ ÆÏÒÍÙ É ÏÂ ÉÈ ÒÁÚÍÅÒÁÈ ÎÅÔ ÓÍÙÓÌÁ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÜÔÏ ÚÁ�ÒÅÄÅÌÁÍÉ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÏÇÏ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ. �ÁË ÞÔÏ ÏÓÔÁÀÝÉÍÉÓÑ ÆÉÇÕÒÁÍÉÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØÓÑ ÎÅÚÁÞÅÍ.
∗ ∗ ∗äÌÑ ×Ù×ÏÄÁ ÆÏÒÍÕÌÙ ÏÂß£ÍÁ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ Ó ×Ù-ÓÏÔÏÊ h, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ a É b (a < b),



206 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùìÀ èÕÜÊ �ÏÓÔÕ�ÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. õÓÅÞ£ÎÎÕÀ �ÉÒÁÍÉÄÕ ÍÏÖ-ÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ ÒÁÚÍÅÒÏÍ a × a × h,ÞÅÔÙÒÅ �ÉÒÁÍÉÄÙ Ó Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ É ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÙÅ �ÒÉÚÍÙ. ðÕÓÔØ u, v É w | ÏÂß£ÍÙ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ, �ÉÒÁÍÉÄÙ É�ÒÉÚÍÙ; V | ÏÂß£Í ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ. �ÏÇÄÁ V = u + 4v + 4w. óÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÚÎÁÑ, ÞÔÏ ÏÂß£Í �ÉÒÁÍÉÄÙ ×ÔÒÏÅ ÍÅÎØÛÅ ÏÂß£ÍÁ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ Ó ÔÅÍÉ ÖÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ É ×ÙÓÏÔÏÊ, ÍÏÖÎÏ�ÏÌÕÞÉÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑa2h = u;abh = u + 4w;b2h = u + 2 · 4w + 3 · 4v:óÌÏÖÉ× ÜÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, �ÏÌÕÞÉÍ h(a2+ab+ b2) = 3(u+4v+4w) = 3V .ðÏÍÉÍÏ ÆÏÒÍÕÌÙ V = (ab+a2+b2)h3 ìÀ èÕÜÊ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÕÀÅÊ ÆÏÒÍÕÌÕ V = (b−a)2h3 + abh.3.1.6. óÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊëÎÉÇÉ VII É VIII �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÒÅÛÅÎÉÀÓÉÓÔÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. ÷ ÎÉÈ Ï�ÉÓÁÎÙ ÍÅÔÏÄÙ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÅ ×ÒÁÚÎÏÅ ×ÒÅÍÑ, ÂÅÚ ÕËÁÚÁÎÉÑ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á-ÀÔÓÑ ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ, Á ÚÁÔÅÍÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÉÅ ÍÅÔÏÄÙ ÏÂÝÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÓÏÍÎÏÇÉÍÉ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ.óÁÍÙÍÉ ÄÒÅ×ÎÉÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×Á ÍÅÔÏÄÁ �ÉÚÂÙÔËÁ É ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁ�,�ÒÉÍÅÎÑÅÍÙÅ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ-×ÅÓÔÎÙÍÉ. ðÅÒ×ÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ �ÒÉ ÏÄÎÏÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ ÒÁ×ÎÙ 1. îÁÚ×ÁÎÉÅ Ó×ÑÚÁÎÏ ÓÔÅÍ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÁÈ ÉÄ£Ô ÒÅÞØ ÏÂ ÉÚÂÙÔËÅ ÉÌÉ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÊÓÕÍÍÙ ÄÅÎÅÇ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÚÁÄÁÞ ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ �ÏËÕ-�ÁÔÅÌÅÊ É ÓÔÏÉÍÏÓÔØ �ÏËÕ�ÁÅÍÏÊ ×ÅÝÉ �ÒÉ Ä×ÕÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ: ÅÓÌÉ ËÁ-ÖÄÙÊ �ÏËÕ�ÁÔÅÌØ ÚÁ�ÌÁÔÉÔ 9, ÔÏ ÉÚÂÙÔÏË ÂÕÄÅÔ 11, Á ÅÓÌÉ ËÁÖÄÙÊ�ÏËÕ�ÁÔÅÌØ ÚÁ�ÌÁÔÉÔ 6, ÔÏ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË ÂÕÄÅÔ 16. óÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ �íÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÔÏÌØËÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ,



3.1. ëé�áê 207�ÏÜÔÏÍÕ ÎÁÒÑÄÕ ÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ �ÉÚÂÙÔÏË-ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË� ÏÎÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÄÒÕÇÉÅ ÓÌÕÞÁÉ: �Ä×Á ÉÚÂÙÔËÁ�, �Ä×Á ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁ�, �ÉÚÂÙÔÏË-ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÅ�É �ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË-ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÅ�. ÷ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ × ÚÁÄÁÞÅ ÎÁ�ÉÚÂÙÔÏË-ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË� ÎÕÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ a1x = y+ d1,a2x = y − d2, ÇÄÅ a1 > a2. óÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÁ×ÉÌÕ ÎÕÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØÛÉ = a1d2 + a2d1; ÆÁ = d1 + d2; ÒÁÚÎÏÓÔØ = a1 − a2:ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÁÍx = ÆÁÒÁÚÎÏÓÔØ = d1 + d2a1 − a2 ; y = ÛÉÒÁÚÎÏÓÔØ = a1d2 + a2d1a1 − a2 :äÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÂÙÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ �ÒÁ×ÉÌÁ.ëÎÉÇÁ VIII �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �æÁÎ-ÞÜÎ�;ÏÎÁ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÒÅÛÅÎÉÀ ÓÉÓÔÅÍ n ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó n ÎÅÉÚ×ÅÓÔ-ÎÙÍÉ. íÅÔÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ �Ï Ó×ÏÅÊ ÓÕÔÉ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÍÅÔÏÄÏÍ çÁÕÓÓÁ: ÍÁ-ÔÒÉ�Á ÓÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÍÕ ×ÉÄÕ. ëÉÔÁÊÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÍÅÔÏÄÁ çÁÕÓ-ÓÁ ÌÉÛØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÓÞ£ÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ. óÁÍÏÓÌÏ×Ï �ÆÁÎ-ÞÜÎ� ÏÚÎÁÞÁÅÔ ×ÙÓÔÁÒÉ×ÁÎÉÅ ÞÉÓÅÌ �Ï ËÌÅÔËÁÍ.÷ ëÉÔÁÅ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×�ÅÒ×ÙÅ × ÉÓÔÏÒÉÉ ÓÔÁÌÉ�ÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. äÌÑ ÒÁÚÌÉÞÅÎÉÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÂÙÌÉ ××ÅÄÅÎÙ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÔÅÒÍÉÎÙÉ ÎÁ ÓÞ£ÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ �ÁÌÏÞËÉ ÒÁÚÎÏÇÏ �×ÅÔÁ: ËÒÁÓÎÙÅÄÌÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É Þ£ÒÎÙÅ ÄÌÑ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ. ïÔÒÉ�ÁÔÅÌØ-ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÂÙÌÉ ××ÅÄÅÎÙ ÄÌÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁÒÅÛÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ ÌÀÂÙÅ ÚÁÄÁÞÉ.3.1.7. �ÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ É �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÏÊËÉëÉÔÁÊÓËÉÅ ÌÅÔÏ�ÉÓÉ ÏÔÎÏÓÑÔ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3, 4 É 5 Ë 2200 Ç. ÄÏ Î. Ü., ÎÏ ÎÁ ÜÔÏ ÚÁÑ×ÌÅÎÉÅ ×ÒÑÄ ÌÉÍÏÖÎÏ �ÏÌÁÇÁÔØÓÑ. äÒÅ×ÎÅËÉÔÁÊÓËÁÑ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ�,ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ × I ×. ÄÏ Î. Ü. | I ×. Î. Ü., ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÇÏ ÚÁÄÁÞ, ÒÅÛÅÎÉÑËÏÔÏÒÙÈ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÉÆÁÇÏÒÁ. òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ �ÒÉ×ÅÄÅ-ÎÙ × ×ÉÄÅ ÏÂÝÉÈ �ÒÁ×ÉÌ, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ × ÜÔÏÊ
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òÉÓ. 3.4.ËÎÉÇÅ ÎÅÔ. å£ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ × ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ Ë ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ,ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë III ×. Î. Ü. îÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍ ÞÅÒÔÅÖÅ (ÏÎ ÓÈÅÍÁÔÉÞÎÏ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÅÄ£Î ÎÁ ÒÉÓ. 3.4) ÉÚÏÂÒÁÖ£Î ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3, 4É 5, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÇÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÁÔÅÔÏ× BC É AC �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC ÒÁ×ÎÏ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ACBD, Ô. Å. ÒÁ×ÎÏ ÕÄ×ÏÅÎÎÏÊ�ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÉÂÁ×É× �ÌÏÝÁÄØ ÞÅÔÙ-Ò£È �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ë �ÌÏÝÁÄÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ,�ÏÌÕÞÉÍ �ÌÏÝÁÄØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ABEF , Ô. Å. 2ab+ (b− a)2 = 2, Á ÚÎÁÞÉÔ,a2 + b2 = 2.ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ËÎÉÇÁ ÔÒÁËÔÁÔÁ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� �ÏÓ×Ñ-ÝÅÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍ; �ÅÒ×ÙÅ 14 ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÅ-ÛÁÀÔÓÑ × ÎÅÊ, Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ ðÉÆÁÇÏÒÁ. üÔÁ ËÎÉÇÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ



3.1. ëé�áê 209�çÏÕ-ÇÕ�, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÇÏÕ | ÜÔÏ ÍÅÎØÛÉÊ ËÁÔÅÔ (ÏÂÙÞÎÏ ÒÉÓÕÅÍÙÊ ÇÏ-ÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏ), ÇÕ | ÂÏÌØÛÉÊ (×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ) ËÁÔÅÔ, Á ÇÏÕ-ÇÕ | ÜÔÏ ÉÅÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ. çÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÑÎØ. çÏÕ, ÇÕ É ÓÑÎØÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ a, b É  ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.ú Á Ä Á Þ Á 1 ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÁ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ a = 3 É b = 4. îÕÖ-ÎÏ ÎÁÊÔÉ . òÅÛÅÎÉÅ ÄÁÎÏ × ×ÉÄÅ ÏÂÝÅÇÏ �ÒÁ×ÉÌÁ, �ÒÉÞ£Í ÅÇÏ ÚÁ�ÉÓØÏÞÅÎØ ËÏÒÏÔËÁÑ, | ÏÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 13 ÏÄÎÏÓÌÏÖÎÙÈ ÉÅÒÏÇÌÉÆÏ×: �÷ÏÚ-×ÅÄÉ × Ë×ÁÄÒÁÔ ÇÏÕ É ÇÕ. óÌÏÖÉ ÉÈ É ÎÁÊÄÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚÓÕÍÍÙ. üÔÏ É ÅÓÔØ ÓÑÎØ.�ú Á Ä Á Þ É 2 É 3 ÔÏÖÅ ×ÅÓØÍÁ �ÒÏÓÔÙ: × ÎÉÈ �Ï ÄÁÎÎÙÍ a = 3,  = 5(ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ b = 4,  = 5) ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ b (ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ a).ú Á Ä Á Þ É 4 É 5 ÔÏÖÅ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÜÔÏÍÕ �ÒÏÓÔÅÊÛÅÍÕ ÔÉ�Õ ÚÁÄÁÞ, ÎÏÉÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÇÏÒÁÚÄÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÅÊ, Á ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ 5 ÎÕÖÎÏÄÁÖÅ ÉÍÅÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï ÒÁÚ×ÏÒÁÞÉ×ÁÎÉÉ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔÉ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ.ú Á Ä Á Þ Á 4 ÔÁËÏ×Á: �éÍÅÅÔÓÑ ÂÒÅ×ÎÏ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 2 ÞÉ 5 �ÕÎÅÊ.åÓÌÉ ×Ù�ÉÌÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÂÒÕÓ ÔÏÌÝÉÎÏÊ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 7 �Õ-ÎÅÊ, ÔÏ Ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÁËÏ×Á ÂÕÄÅÔ ÅÇÏ ÛÉÒÉÎÁ?� �ÁË ËÁË 1 ÞÉ =10 �ÕÎÅÊ É 252− 72 = 242, ÔÏ ÛÉÒÉÎÁ ÂÒÕÓÁ ÒÁ×ÎÁ 2 ÞÉ 4 �ÕÎÑ. òÅÛÅÎÉÅÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÑ×ÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÔÏ, ÞÔÏ ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ, Ï�ÉÒÁÀÝÉÊÓÑÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒ, �ÒÑÍÏÊ.÷ Ú Á Ä Á Þ Å 5 ÒÅÞØ ÉÄ£Ô ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÄÌÉÎÙ ×ÉÎÔÏ×ÏÊÌÉÎÉÉ: �éÍÅÅÔÓÑ ÄÅÒÅ×Ï × 2 ÞÖÁÎÁ ÄÌÉÎÏÊ, ÏÂÈ×ÁÔ ÅÇÏ 3 ÞÉ. õ ÅÇÏ�ÏÄÎÏÖÉÑ ÒÁÓÔ£Ô �ÕÜÒÁÒÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÏÄÎÉÍÁÅÔÓÑ ÓÅÍØÀ ×ÉÔËÁ-ÍÉ ×ÏËÒÕÇ ÄÅÒÅ×Á ÄÏ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÁËÏ×Á ÄÌÉÎÁ�ÕÜÒÁÒÉÉ?� òÁÚ×ÅÒÎÕ× ×ÉÎÔÏ×ÕÀ ÌÉÎÉÀ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ, �ÏÌÕÞÉÍ �ÒÑÍÏ-ÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ËÁÔÅÔÁÍÉ 2 ÞÖÁÎÁ = 20 ÞÉ É 7× 3 ÞÉ = 21 ÞÉ.äÌÉÎÁ �ÕÜÒÁÒÉÉ ÒÁ×ÎÁ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïÓÔÁ£ÔÓÑ ÚÁ-ÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ 202 + 212 = 292.óÌÅÄÕÀÝÉÅ 11 ÚÁÄÁÞ ÔÏÖÅ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ a2 + b2 = 2, ÎÏÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙ; ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÏÎÉ ÓÌÅÄÕÀÔ ÎÅ ÓÒÁÚÕ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÚÁÄÁÞÁÈ 6{10 �Ï ÄÁÎÎÏÍÕ ËÁÔÅÔÕ É ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÍÅÖÄÕ ÇÉ�Ï-



210 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÔÅÎÕÚÏÊ É ËÁÔÅÔÏÍ ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ðÒÉ ÜÔÏÍ × ÚÁÄÁÞÁÈ 6 É 7 ÄÁÎÙ a É d =  − b, Á × ÚÁÄÁÞÁÈ 8{10 ÄÁÎÙb É d =  − a (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ a < b). ë ÚÁÄÁÞÁÍ 6{10 ×ÅÓØÍÁ ÂÌÉÚËÁÚÁÄÁÞÁ 13. ÷ ÎÅÊ ×ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ É ËÁÔÅÔÁ ÄÁÎÁ ÉÈ ÓÕÍÍÁ.òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ 6{10 �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ × ×ÉÄÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ, ÎÏ ×Ó£ ÖÅ ÒÁÚ-ÌÉÞÎÙÈ �ÒÁ×ÉÌ. òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 6 ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÅ b = a2−d22d , ÇÄÅd =  − b, Á ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ 7{10 ÏÓÎÏ×ÁÎÙ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÅ Ó = 12(a2d + d).ðÒÁ×ÉÌÏ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ 13 ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÁ×ÉÌÁÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ7{10: b = 12(d1− a2d1), ÇÄÅ d1 = +b. üÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ Ä×ÕÍÑÒÁÚÎÙÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ÍÏÖÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ �ÅÒÅÇÒÕ��É-ÒÏ×ËÏÊ �ÌÏÝÁÄÅÊ (ÒÉÓ. 3.5). �ÁË ËÁË a2 = b2 − 2 = S1 + S2 + S3 =2S1 + S3 = 2b( − b) + ( − b)2 = 2bd + d2, ÔÏ b = a2−d22d . á ÔÁË ËÁËS1 + S2 + S3 = S1 + S4 + S3 = (b + )2 − 2b(b + ) = d21 − 2bd1, ÔÏb = d21−a22d1 . ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÔÏÖÄÅÓÔ×Á − b = a2+b É  + b = a2−b ÍÏÖÎÏ �ÒÅ-ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: (+ b)− 2b = a2+b É 2− (− b) = a2−b ,Á ÚÎÁÞÉÔ, b = 12(d1 − a2d1) É  = 12(a2d + d). ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅ-ÓÔ×ÅÎ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÒÅ×ÎÏÓÔÉ, ÎÏ ÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÆÏÒÍÕÌÅ, ËÏÔÏÒÁÑÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÁ ÌÉÛØ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 6; × ÒÅÛÅÎÉÑÈ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞ ÉÓ-�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÆÏÒÍÕÌÙ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ×ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ.íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÚÁÄÁÞ 6{10 É 13 ÍÙ ÉÚÌÏÖÉÌÉ. îÏ ÉÈÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ×ÅÓØÍÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ, �ÏÜÔÏÍÕ ÍÙ �ÒÉ×ÅÄ£Í ÉÈ (ÄÌÑ ÒÅÛÅ-ÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÎÕÖÎÏ ÚÎÁÔØ, ÞÔÏ 1 ÞÖÁÎ = 10 ÞÉ = 100 �ÕÎÅÊ).úÁÄÁÞÁ 6. éÍÅÅÔÓÑ ×ÏÄÏ£Í ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ × 1 ÞÖÁÎ. ÷ �ÅÎÔÒÅ ÅÇÏÒÁÓÔ£Ô ËÁÍÙÛ, ËÏÔÏÒÙÊ ×ÙÓÔÕ�ÁÅÔ ÎÁÄ ×ÏÄÏÊ ÎÁ 1 ÞÉ. åÓÌÉ �Ï-ÔÑÎÕÔØ ËÁÍÙÛ Ë ÂÅÒÅÇÕ, ÔÏ ÏÎ ËÁË ÒÁÚ ËÏÓÎ£ÔÓÑ ÅÇÏ. ó�ÒÁÛÉ×Á-ÅÔÓÑ, ËÁËÏ×Á ÇÌÕÂÉÎÁ ×ÏÄÙ É ËÁËÏ×Á ÄÌÉÎÁ ËÁÍÙÛÁ?úÁÄÁÞÁ 7. éÍÅÅÔÓÑ ÓÔÏÌÂ, Ë ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÅ �ÒÉ×ÑÚÁÎ ËÁÎÁÔ. ëÏ-ÎÅ� ËÁÎÁÔÁ ÄÌÉÎÏÊ 3 ÞÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÚÅÍÌÅ. åÓÌÉ ËÁÎÁÔ ÎÁÔÑÎÕÔØ,ÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÓÔÏÌÂÁ ÂÕÄÅÔ 8 ÞÉ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ,ËÁËÏ×Á ÄÌÉÎÁ ËÁÎÁÔÁ?úÁÄÁÞÁ 8. éÍÅÅÔÓÑ ÓÔÅÎÁ ×ÙÓÏÔÏÊ 1 ÞÖÁÎ. ë ÓÔÅÎÅ �ÒÉÓÌÏÎ£Î
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òÉÓ. 3.5.
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òÉÓ. 3.6.ÓÔÏÌÂ ÔÁË, ÞÔÏ ×ÙÓÏÔÁ ÎÁËÌÏÎÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂÁ ÓÒÁ×ÎÑÌÁÓØ ÓÏ ÓÔÅ-ÎÏÊ. åÓÌÉ ÓÔÏÌÂ ÏÔÔÁÝÉÔØ ÎÁ 1 ÞÉ ÏÔ ÓÔÅÎÙ, ÔÏ ÏÎ Õ�ÁÄ£Ô ÎÁÚÅÍÌÀ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÁËÏ× ÓÔÏÌÂ?úÁÄÁÞÁ 9. éÍÅÅÔÓÑ ÚÁÍÕÒÏ×ÁÎÎÏÅ × ÓÔÅÎÕ ÂÒÅ×ÎÏ, ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÅÇÏÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÁ. åÓÌÉ Ó�ÉÌÉÔØ ÅÇÏ ÎÁ 1 �ÕÎØ, ÔÏ ÄÌÉÎÁ ÓÒÅÚÁ ÂÕÄÅÔÒÁ×ÎÁ 1 ÞÉ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÁËÏ× ÄÉÁÍÅÔÒ ÂÒÅ×ÎÁ?(îÁ ÒÉÓ. 3.6 − b = 1 �ÕÎØ, 2a = 1 ÞÉ, 2 | ÉÓËÏÍÙÊ ÄÉÁÍÅÔÒ.)úÁÄÁÞÁ 10. éÍÅÀÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÅ ×ÏÒÏÔÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÄÁÌÅÎÙ ÏÔ�ÏÒÏÇÁ ÎÁ 1 ÞÉ É ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ ÎÁ 2 �ÕÎÑ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÁËÏ×ÁÛÉÒÉÎÁ ×ÏÒÏÔ?úÁÄÁÞÁ 13. éÍÅÅÔÓÑ ÂÁÍÂÕË ×ÙÓÏÔÏÊ 1 ÞÖÁÎ. ÷ÅÒÛÉÎÕ ÅÇÏ ÓÏ-ÇÎÕÌÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÎÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÚÅÍÌÉ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 3 ÞÉ ÏÔ ËÏÒÎÑ.
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òÉÓ. 3.7.ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÁËÏ×Á ×ÙÓÏÔÁ �ÏÓÌÅ ÓÇÉÂÁÎÉÑ?úÁ Ä Á Þ Á 11 ÅÝ£ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÁÑ: �éÍÅÅÔÓÑ Ä×ÅÒØ, ×ÙÓÏÔÁ ËÏÔÏÒÏÊÂÏÌØÛÅ Å£ ÛÉÒÉÎÙ ÎÁ 6 ÞÉ 8 �ÕÎÅÊ. îÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖ-ÄÕ ÕÇÌÁÍÉ (ÄÉÁÇÏÎÁÌØ) 1 ÞÖÁÎ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÁËÏ×Ù ÛÉÒÉÎÁ É×ÙÓÏÔÁ Ä×ÅÒÉ?� ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �Ï ÄÁÎÎÙÍ d = b− a É  ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉa É b. ïÔ×ÅÔ ÄÁ£ÔÓÑ × ×ÉÄÅ a = f − d2 , b = f + d2 , ÇÄÅ f =√2−2(d=2)22 . ÷ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ Ë �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ�, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë III ×.Î. Ü., ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ x2 + dx = 2−d22 , ÇÄÅx = a. üÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ × ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ ÄÏËÁÚÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁ-ÚÏÍ. ðÕÓÔØ S | �ÌÏÝÁÄØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 3.7 ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×. �ÏÇÄÁ 2−(b−a)22 = 2S = ab = x(x+ (b− a)) = x2+ (b− a)x.ú Á Ä Á Þ Á 12 �Ï ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÂÌÉÚËÁ Ë ÚÁÄÁÞÅ 11: �éÍÅÅÔÓÑ Ä×ÅÒØÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ×ÙÓÏÔÙ É ÛÉÒÉÎÙ. ûÉÒÉÎÁ Ä×ÅÒÉ ËÏÒÏÞÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔ-



214 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÂÁÍÂÕËÏ×ÏÇÏ ÛÅÓÔÁ (ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ 4 ÞÉ), ÄÌÉÎÁ Ä×ÅÒÉËÏÒÏÞÅ ÄÌÉÎÙ ÛÅÓÔÁ (ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ 2 ÞÉ) Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ ÄÌÉÎÁ ÛÅ-ÓÔÁ ËÁË ÒÁÚ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÁËÏ×Ù ÛÉÒÉÎÁ, ×ÙÓÏÔÁ ÉÄÉÁÇÏÎÁÌØ Ä×ÅÒÉ?� ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �Ï ÄÁÎÎÙÍ −a = p É −b = q ÔÒÅÂÕ-ÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ a, b É . ïÔ×ÅÔ �ÒÉ×ÅÄ£Î × ×ÉÄÅ a = q+√2pq, b = p+√2pq, = p + q + √2pq. üÔÏ ×ÅÓØÍÁ ÓÅÒØ£ÚÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. åÄ×Á ÌÉ ÎÅ ÓÁÍÏÅ�ÒÏÓÔÏÅ Å£ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÁÀÔ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ 2 + 2pq = a2 + b2 + 2pq =(−p)2+(−q)2+2pq = 22−2(p+q)+(p+q)2, Ô. Å. 2pq = (−(p+q))2.
÷ ÚÁÄÁÞÁÈ �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ÎÁÍ ÕÖÅ ÄÏ×ÅÌÏÓØ ×ÓÔÒÅ-ÔÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÏÅË. òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ 14 É 21 �ÏËÁÚÙ×Á-ÀÔ, ÞÔÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ ×ÌÁÄÅÌÉ ÏÂÝÉÍ �ÒÁ×ÉÌÏÍ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ�ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÏÅË. úÁÄÁÞÁ 14 ÔÁËÏ×Á: �ä×Á ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ×ÏÄÎÏÍ ÍÅÓÔÅ. îÏÒÍÁ ÈÏÄØÂÙ A ÅÓÔØ 7, ÎÏÒÍÁ ÈÏÄØÂÙ B ÅÓÔØ 3.B ÉÄ£Ô ÎÁ ×ÏÓÔÏË. A ÉÄ£Ô 10 ÂÕ ÎÁ ÀÇ, ÚÁÔÅÍ ÉÄ£Ô �Ï ËÏÓÏ-ÍÕ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ ÎÁ ÓÅ×ÅÒÏ ×ÏÓÔÏË ÄÏ ×ÓÔÒÅÞÉ Ó B. ó�ÒÁÛÉ×Á-ÅÔÓÑ, ËÁËÏÊ �ÕÔØ �ÒÏÛ£Ì ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ, A É B?� ÷ ÆÏÒÍÕÌÉ-ÒÏ×ËÅ ÚÁÄÁÞÉ 21 ÔÏÖÅ ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ �ÎÏÒÍÁ ÈÏÄØÂÙ�. ÷ ÚÁÄÁÞÅ 14 ÎÕÖ-ÎÏ ÎÁÊÔÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÄÁÎÎÙÍ ËÁÔÅÔÏÍ a, ÓÔÏÒÏ-ÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ a +  = 7b3 . ðÒÁ×ÉÌÏ, �ÏËÏÔÏÒÏÍÕ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÏÔ×ÅÔ, ÇÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑ a +  = pbq .óÎÁÞÁÌÁ ÎÁÈÏÄÉÍ w = p2+q22 , u = p2 − w = p2−q22 É v = pq. úÁÔÅÍu, v É w ÕÍÎÏÖÁÅÍ ÎÁ a É ÄÅÌÉÍ ÎÁ u; × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ a, ÉÉÓËÏÍÙÅ b É . �ÒÏÊËÉ ÞÉÓÅÌ (2u; 2v; 2w) = (p2 − q2; 2pq; p2 + q2),ÇÄÅ p É q | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ × ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔÉ ×ÓÅ �É-ÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÏÊËÉ. ÷ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ Ë �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ��ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÁ×ÉÌÁ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ 14.îÁ ÒÉÓ. 3.8 S1 = S2, �ÏÜÔÏÍÕ b2 = 2 − a2 = S1 + S3 = S2 + S3,ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, 2(a + ) = (S4 + S5) + (S2 + S3) = (a + )2 + b2 Éa(a+) = (S4+S5)−S4 = (a+)2−(a+) = (a+)2−((a+)2+b2)=2.



3.1. ëé�áê 215åÓÌÉ (a + ) : b = p : q, ÔÏa : b :  = a(a + ) : b(a + ) : (a + ) == [(a + )2 − (a + )2 + b22 ℄ : b(a + ) : [(a + )2 + b22 ℄ == (p2 − q2) : 2pq : (p2 + q2):3.1.8. ä×Å ÚÁÄÁÞÉ Ï �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈðÏÓÌÅ ÚÁÄÁÞ ÎÁ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ × �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉËÎÉÇÁÈ� ÉÄÕÔ Ä×Å ÚÁÄÁÞÉ Ï �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, ÎÅ Ó×ÑÚÁÎ-ÎÙÅ Ó ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ. ÷ Ú Á Ä Á Þ Å 15 ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ �Ï ÄÁÎÎÙÍ ËÁÔÅÔÁÍÎÁÊÔÉ ÓÔÏÒÏÎÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË. ÷ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ Ë �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ðÕÓÔØ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËABC ×�ÉÓÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ BP . äÏÓÔÒÏÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÄÏ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD É �ÏÓÔÒÏÉÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË AEFG, �ÌÏÝÁÄØËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD (ÒÉÓ. 3.9). ðÌÏÝÁÄØ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÒÁ×ÎÁ 2(S1 + S2 + S3), Á �ÌÏÝÁÄØ ÞÁÓÔÉ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ AEFG, ÌÅÖÁÝÅÊ ×ÎÕÔÒÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD, ÒÁ×ÎÁ2S1+S2. ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØ ÞÁÓÔÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁAEFG, ÌÅÖÁÝÅÊ ×ÎÅ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD, ÒÁ×ÎÁ S2+ 2S3. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, BG = BC, ÁÚÎÁÞÉÔ, AE = SAEFG=AG = ab=(a + b).÷ Ú Á Ä Á Þ Å 16 ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ �Ï ÄÁÎÎÙÍ ËÁÔÅÔÁÍ ÎÁÊÔÉ ÄÉÁÍÅÔÒd ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ. äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ d �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁ d =2ab=(a + b + ), ÇÄÅ  | ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏ �ÒÉÒÁ×ÎÑÔØ �ÒÁ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ× 2S = ab É 2S = ar+ br+ r,ÇÄÅ r = d=2.3.1.9. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ÎÅÄÏÓÔÕ�ÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ×÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÇÌÁ×Å �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ÅÓÔØ ÎÅÓÌÏÖÎÙÅ ÚÁ-ÄÁÞÉ ÏÂ ÉÚÍÅÒÅÎÉÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ÎÅÄÏÓÔÕ�ÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ×. ÷ III ×. Î. Ü.ìÀ èÕÜÊ ÄÏÂÁ×ÉÌ Ë ÜÔÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ ÅÝ£ ÄÅ×ÑÔØ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ×�ÏÓÌÅÄ-ÓÔ×ÉÉ ÂÙÌÉ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÙ × ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÒÁËÔÁÔ
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òÉÓ. 3.8.
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òÉÓ. 3.9.
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òÉÓ. 3.10.Ï ÍÏÒÓËÏÍ ÏÓÔÒÏ×Å�. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÞÅÒÔÅÖÉ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ìÀ èÕÜÑÂÙÌÉ ÕÔÅÒÑÎÙ. îÏ ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÉÅÓÑ ÔÅËÓÔÙ ÚÁÄÁÞ É ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ Ó×ÉÄÅ-ÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ Ï ×ÅÓØÍÁ ÄÅÔÁÌØÎÏÊ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÅ ÜÔÏÊ ÔÅÍÙ. üÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏ-×ÁÎÉÑ ÕÎÉËÁÌØÎÙ; × å×ÒÏ�Å ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÔÁËÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ ×ÏÚÎÉË ÇÏÒÁÚÄÏ�ÏÚÖÅ, �ÒÉÞ£Í �Ï�ÁÌÉ ÏÎÉ ÔÕÄÁ ÉÚ ëÉÔÁÑ.ðÒÏÓÔÅÊÛÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÎÅÄÏÓÔÕ�ÎÏÇÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ| Ú Á Ä Á Þ Á23 ÉÚ ÄÅ×ÑÔÏÊ ËÎÉÇÉ �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ�. ÷ ÎÅÊ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑÎÁÊÔÉ ×ÙÓÏÔÕ ÇÏÒÙ A, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ b ÏÔ ÇÏÒÙ AÄÏ ÛÅÓÔÁ B, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ d ÏÔ ÛÅÓÔÁ B ÄÏ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÑ C ÉÒÁÚÎÏÓÔØ  ÍÅÖÄÕ ×ÙÓÏÔÁÍÉ ÛÅÓÔÁ É ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÑ (ÒÉÓ. 3.10).òÅÛÅÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÉ a = b=d. ÷ �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ-×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� É ÄÁÖÅ × ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ Ë ÎÅÊ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ�ÏÄÏÂÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑad = b ÂÙÌÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å �ÌÏÝÁÄÅÊ. äÉÁÇÏÎÁÌØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ ÎÁ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ; ÏÔÒÅÚÁ× ÏÔ ÎÉÈ �Ï Ä×ÁÒÁ×ÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÏÌÕÞÉÍ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÊ ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÙÈ �ÒÑÍÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÒÉÓ. 3.11). òÁÚÍÅÒÙ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÒÁ×ÎÙ a × d Éb× , �ÏÜÔÏÍÕ ad = b. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ��ÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÀÔ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÙÌÏ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÉÍ.úÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÁÅÍÙÅ ìÀ èÕÜÅÍ, ÇÏÒÁÚÄÏ ÓÌÏÖÎÅÅ. ïÎ �ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÅÍ,
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òÉÓ. 3.11.ÞÔÏ Ä×Á ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÓÒÁÚÕ É ×ÙÓÏÔÕ ÎÅÄÏÓÔÕ�ÎÏ-ÇÏ ÏÂßÅËÔÁ, É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ ÎÅÇÏ. õÖÅ × �ÅÒ×ÏÊ ÅÇÏ ÚÁÄÁÞÅ ÎÕÖÎÏ Ó�ÏÍÏÝØÀ Ä×ÕÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ×ÙÓÏÔÕ ÏÓÔÒÏ×Á É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÄÏ ÎÅÇÏ. îÁ ÒÉÓ. 3.12 ÉÚ×ÅÓÔÎÙ a | ×ÙÓÏÔÁ ÛÅÓÔÁ, f | ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ �ÏÌÏÖÅÎÉÑÍÉ ÛÅÓÔÁ É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ 1 É 2. �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊ-ÔÉ b É e. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ, �ÒÁ×ÄÁ, ÎÅ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÁ. ó Å£ �ÏÍÏÝØÀ ÅÝ£ ÄÏìÀ èÕÜÑ �ÙÔÁÌÉÓØ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ úÅÍÌÉ ÄÏ óÏÌÎ�Á, �ÒÅÄ-�ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ úÅÍÌÑ �ÌÏÓËÁÑ. òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÁÈe = af2−1 + a, b = f12−1 . éÈ ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×: e−aa = b1 É e−aa = b+f2 . ðÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÑ �ÒÁ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ ÜÔÉÈÒÁ×ÅÎÓÔ×, �ÏÌÕÞÁÅÍ b = f12−1 , �ÏÜÔÏÍÕ e − a = ab1 = af2−1 . îÏ, ËÁË ÍÙÕÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÂÙÌÏÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å �ÌÏÝÁÄÅÊ. �ÁËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ. âÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ S(AB) �ÌÏÝÁÄØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ AB. éÚ ÒÉÓ. 3.12 ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ S(AB′) = S(B′Q) ÉS(AB) = S(BC) = S(B′C ′), Ô. Å. ab = (e − a)1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,S(DB′) = S(AB′) − S(AB) = S(B′Q) − S(B′C ′) = S(PQ), Ô. Å.af = (e− a)(2 − 1). ðÏÜÔÏÍÕbf = abaf = (e− a)1(e− a)(2 − 1) = 12 − 1 :îÁÂÌÀÄÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ Ä×ÕÈ ÒÁÚÎÙÈ ÔÏÞÅË ÍÏÖÎÏ ËÏÍÂÉÎÉÒÏ-
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òÉÓ. 3.12.

òÉÓ. 3.13.
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òÉÓ. 3.14.×ÁÔØ Ó ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍÉ Ä×ÕÈ ÒÁÚÎÙÈ ÔÏÞÅË ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ. üÔÏ ÎÕÖ-ÎÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔÙ ÄÅÒÅ×Á, ÒÁÓÔÕÝÅÇÏ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÅÇÏÒÙ (ÒÉÓ. 3.13). éÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÌÅÇËÏ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ �Ï-ÌÕÞÉÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ g : h = (b + ) : , Ô. Å. g = h(b + ). ó �ÏÍÏ-ÝØÀ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÜÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:S(DF ) = S(AF ) − S(AE) = S(FQ) − S(EP ); ×ÙÞÉÔÁÑ S(FP ) ÉÚS(FQ) É S(EP ), �ÏÌÕÞÁÅÍ S(DF ) = S(GQ)−S(ER), Ô. Å. bh = g−h.óÏÞÅÔÁÎÉÅ Ä×ÕÈ ×ÉÄÏ× ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ Õ ìÀ èÕÜÑ ÕÖÅ × ÚÁ-ÄÁÞÅ 2. ÷ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �Ï ÄÁÎÎÙÍ h, f , 1 É 2 ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ×ÙÓÏÔÕÄÅÒÅ×Á g É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ ÇÏÒÙ b (ÒÉÓ. 3.14). åÓÌÉ e | ×ÙÓÏÔÁ ÇÏÒÙ ÉÄÅÒÅ×Á, a| ×ÙÓÏÔÁ ÛÅÓÔÁ, ÔÏ, ËÁË É × ÚÁÄÁÞÅ 1, e = af2−1+a É b = f12−1 .á ÔÁË ËÁË e : a = (b + 1) : 1 = g : h, ÔÏ g = fh2−1 + h.åÝ£ ÏÄÉÎ ×ÉÄ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ Ó×ÑÚÁÎ Ó ÉÚÍÅÒÅÎÉÅÍ ÇÌÕÂÉÎÙ ÕÝÅÌØÑ Ó�ÏÍÏÝØÀ ÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÔÏÞËÕ ÄÎÁ ÕÝÅÌØÑ ÎÁ-ÂÌÀÄÁÀÔ �ÒÉ Ä×ÕÈ �ÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÒÉÓ. 3.15). ðÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ×ÅÌÉÞÉÎÁÍ a1, a2,  É f ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÇÌÕÂÉÎÕ b ÕÝÅÌØÑ. éÓ�ÏÌØÚÕÑ �Ï-ÄÏÂÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÎÅÓÌÏÖÎÏ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ,Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, CP = a1(b+) , Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, SP = a2(b++f) .
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òÉÓ. 3.15.



3.1. ëé�áê 223ðÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÜÔÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, �ÏÌÕÞÁÅÍ (a1 − a2)b + (a1 − a2) = a2f ,Ô. Å. b = a2fa1−a2 − . ó �ÏÍÏÝØÀ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÜÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÄÏ-ËÁÚÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. �ÁË ËÁË S(RA1) = S(PA1) − S(PD1) ÉS(PA1) = S(Q1A1) = S(Q2A2) = S(PD2) − S(TD2), ÔÏ S(RA1) =S(PD2) − S(TD2) − S(PD1) = S(B1D2) − S(TD2). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,b(a1 − a2) = a2f − (a1 − a2), Ô. Å. b = fa2a1−a2 − .ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ìÀ èÕÜÑ Ó×ÏÄÑÔÓÑ Ë ÓÏÞÅÔÁÎÉÑÍ ÜÔÉÈ ×ÉÄÏ× ÎÁ-ÂÌÀÄÅÎÉÊ, É ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ, ËÏÍÂÉÎÉÒÕÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÆÏÒÍÕÌÙ.
3.1.10. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �÷ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ Ë �ÅÒ×ÏÊ ËÎÉÇÅ �íÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ìÀèÕ-ÜÊ ÎÁÛ£Ì �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ �, ×ÙÞÉÓÌÑÑ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÙÈ 6 · 2n-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ×�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. äÌÑ 3072-ÕÇÏÌØÎÉËÁÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 3; 14159.åÝ£ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ � �ÏÌÕÞÉÌ ÁÓÔÒÏÎÏÍ É ÍÁÔÅÍÁÔÉË ãÚÕþÕÎ-ÞÖÉ (430-501). ÷ ÎÅ ÄÏÛÅÄÛÅÍ ÄÏ ÎÁÓ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ ÏÎ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ3; 1415926 < � < 3; 1415927. üÔÁ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ �ÒÅ×ÚÏÊÄÅÎÁ ÌÉÛØ1000 ÌÅÔ Ó�ÕÓÔÑ ÁÒÁÂÓËÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ. õ ãÚÕ þÕÎ-ÞÖÉ ×�ÅÒ×ÙÅ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ � ×ÉÄÁ 355113.
3.1.11. âÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ÷ ÔÒÁËÔÁÔÅ þÖÕ ûÉ-�ÚÅ (13 ×ÅË) �ñÛÍÏ×ÏÅ ÚÅÒËÁÌÏ ÞÅÔÙÒ£È ÜÌÅÍÅÎ-ÔÏ×� ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÁÑ ÔÁÂÌÉ�Á ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ××�ÌÏÔØ ÄÏ 8-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ. (þÅÔÙÒÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ | ÜÔÏ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ, ËÏÔÏÒÙ-ÍÉ ÓÌÕÖÁÔ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÅÝ£ ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØÓ×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÎÉÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁ.) �ÁËÁÑ ÔÁÂÌÉ�Á ÄÏ 6-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ÂÙÌÁ ÉÚ-×ÅÓÔÎÁ É ÒÁÎØÛÅ: Å£ ÚÎÁÌ ãÚÑ óÑÎØ (1010{1070). üÔÉ ËÉÔÁÊÓËÉÅ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ �ÏÎÉÍÁÌÉ Ó�ÏÓÏÂ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÓÌÏÖÅÎÉÑ (ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑ).



224 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîù3.1.12. ëÉÔÁÊÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ÷ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÔÒÁËÔÁÔÅ�, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÏÍ óÕÎØ-�ÚÙ × 3 ÉÌÉ 4 ×ÅËÅ,×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ: �îÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁÞÉÓÌÁ 3, 5 É 7 ÄÁ£Ô ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÓÔÁÔËÉ 2, 3 É 2.� ðÒÁ×ÉÌÏ ÒÅÛÅÎÉÑ�ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÔÁËÏÅ: �ðÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3 ÏÓÔÁÔÏË ÅÓÔØ 2, �ÏÜÔÏÍÕ ×ÏÚØÍÉ-ÔÅ 140. ðÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 5 ÏÓÔÁÔÏË ÅÓÔØ 3, �ÏÜÔÏÍÕ ×ÏÚØÍÉÔÅ 63. ðÒÉÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 7 ÏÓÔÁÔÏË ÅÓÔØ 2, �ÏÜÔÏÍÕ ×ÏÚØÍÉÔÅ 30. óÌÏÖÉ× ÉÈ ×ÍÅ-ÓÔÅ, �ÏÌÕÞÉÍ 233. éÚ ÜÔÏÇÏ ×ÙÞÔÉÔÅ 210, É ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÏÔ×ÅÔ.� úÁÔÅÍóÕÎØ-�ÚÙ ÓÏÏÂÝÁÅÔ ÏÂÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÒÅÛÅÎÉÅ: �åÓÌÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑÎÁ 3 ÅÓÔØ 1, ×ÏÚØÍÉÔÅ 70; ÅÓÌÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 5 ÅÓÔØ 1, ×ÏÚØÍÉÔÅ21; ÅÓÌÉ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 7 ÅÓÔØ 1, ×ÏÚØÍÉÔÅ 15. åÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈÞÉÓÅÌ ÂÏÌØÛÅ 106, ×ÙÞÉÔÁÊÔÅ �Ï 105, �ÒÅÖÄÅ ÞÅÍ �ÏÌÕÞÉÔØ ÏÔ×ÅÔ.�÷ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÒÅÞØ ÉÄ£Ô Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÒÁ×-ÎÅÎÉÊ x ≡ r1 (mod q1), x ≡ r2 (mod q2), x ≡ r3 (mod q3) Ó �Ï�ÁÒÎÏ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÍÉ ÍÏÄÕÌÑÍÉ q1, q2, q3. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÓÎÁÞÁ-ÌÁ ÎÁÈÏÄÑÔ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ n1, n2 É n3, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ n1q2q3 ≡ 1(mod q1), n2q1q3 ≡ 1 (mod q2) É n3q1q2 ≡ 1 (mod q3), Ô.Å. 35n1 ≡ 1(mod 3), 31n2 ≡ 1 (mod 5) É 15n3 ≡ 1 (mod 7). ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÏÖÎÏ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ, �ÏÄÅÌÉ× 35 ÎÁ 3 Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ, É Ô.Ä.: 2n1 ≡ 1 (mod 3),n2 ≡ 1 (mod 5) É n3 ≡ 1 (mod 7). òÅÛÅÎÉÅ ÌÅÇËÏ �ÏÄÂÉÒÁÅÔÓÑ: n1 = 2,n2 = 1 É n3 = 1. ïÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÁ-ÈÏÄÉÔÓÑ ÔÁË: x ≡ (n1q2q3r1 + n2q1q3r1 + n3q1q2r3) (mod q1q2q3), Ô.Å.x ≡ (70r1 + 21r2 + 15r3) (mod 105).ãÉÎØ ãÚÀ-ÛÁÏ × Ó×Ï£Í ÔÒÁËÔÁÔÅ (1247) �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÏÄÒÏÂÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅÚÁÄÁÞÉ óÕÎØ-�ÚÙ É ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÒÁÚÒÁÂÏ-ÔÁÌÉ ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ ËÁÌÅÎÄÁÒÅÊ É ÁÓÔÒÏÎÏÍÙ.úÁÄÁÞÁ óÕÎØ-�ÚÙ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ × 1202 ÇÏÄÕ × �ëÎÉÇÅ ÁÂÁËÁ� ìÅÏÎÁÒÄÏðÉÚÁÎÓËÏÇÏ.3.1.13. þÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ÷ÁÎ óÑÏ-ÔÕÎ ÖÉÌ × ÓÁÍÏÍ ÎÁÞÁÌÅ �ÁÒÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÄÏÍÁ �ÁÎ (7-9 ×ÅËÁ). ïÎÎÁ�ÉÓÁÌ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÒÁËÔÁÔ Ï �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÄÒÅ×ÎÉÈ ÍÅÔÏÄÏ×�,



3.1. ëé�áê 225× ËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅ-ÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É ÂÉË×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. üÔÏ ÓÁÍÏÅ ÒÁÎÎÅÅ ÓÏÞÉÎÅ-ÎÉÅ, �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÀ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ. úÁ-ÄÁÞÉ, ÒÅÛÁÅÍÙÅ ÷ÁÎ óÑÏ-ÔÕÎÏÍ, Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÒÁÓÞ£ÔÏÍ ÚÅÍÌÑÎÙÈ ÒÁÂÏÔ�ÒÉ ÓÔÒÏÉÔÅÌØÓÔ×Å ÄÁÍÂÙ, �ÌÏÔÉÎÙ, ËÁÎÁÌÁ, Ó ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ £ÍËÏÓÔÉÚÅÍÌÅÈÒÁÎÉÌÉÝÁ. ÷ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÎÕÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ ÏÂß£ÍÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÈÎÅ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÔÅÌ, É ÏÎÉ �ÒÉ×ÏÄÑÔ Ë ËÕÂÉÞÅÓËÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ.ðÏÚÖÅ, ÕÖÅ × X ×., ÒÅÛÅÎÉÅÍ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ïÍÁÒèÁÊÑÍ.3.1.14. ÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÓÕÍÍñÎ èÕÜÊ (XIII ×.) �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÁ×ÉÌÏ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ �ÅÒ×ÙÈ n Ë×ÁÄÒÁÔÏ×É �ÅÒ×ÙÈ n ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.3.1.15. éÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÑäÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ ËÉÔÁÊÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÀ. ïÎÉ �ÅÒ×ÙÍÉ �ÅÒÅÛÌÉ ÏÔ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ ËË×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ (VII ×.), Á ÚÁÔÅÍ É Ë ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ (XIII ×.). ðÒÉ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÏÊ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍ ÔÒ£È-ÞÌÅÎÏÍ, Á �ÒÉ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.3.1.16. íÅÔÏÄ òÕÆÆÉÎÉ{çÏÒÎÅÒÁ÷ XIII-XVI ××. × ëÉÔÁÅ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÍÅÔÏÄ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÙÓÛÉÈ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÏÌÕÞÉÌ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ �ÍÅÔÏÄ ÎÅÂÅÓ-ÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ�. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÂÙÌ ÓÏÚÄÁÎ × ÒÁÂÏÔÁÈ ãÉÎØ ãÚÀ-ÛÁÏ, ìÉå, þÖÕ ûÉ-�ÚÅ É ÄÒÕÇÉÈ. üÔÏÔ ÍÅÔÏÄ �ÅÒÅÏÔËÒÙÌÉ òÕÆÆÉÎÉ (1809)É çÏÒÎÅÒ (1819) ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ. ïÎ ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ÔÁË ÎÁÚÙ-×ÁÅÍÏÊ ÓÈÅÍÅ çÏÒÎÅÒÁ | ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁP (x) �ÒÉ ÄÁÎÎÏÍ x. ëÏÒÅÎØ x = an10n + an−110n−1 + : : : ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁP (x) ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. óÎÁÞÁÌÁ �ÏÄÂÏÒÏÍ ÎÁÈÏÄÉÍ an,ÚÁÔÅÍ ÄÅÌÁÅÍ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÕ x = an10n + y É �Ï ÓÈÅÍÅ çÏÒÎÅÒÁ ×ÙÞÉÓÌÑ-
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òÉÓ. 3.16.ÅÍ Q(y) = P (x) = P (an10n + y). ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÈÏÄÉÍ �ÅÒ×ÕÀ �ÉÆÒÕÞÉÓÌÁ y É Ô.Ä.÷ �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ �ÒÉÍÅÎÑÌÓÑ ÄÌÑ ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÒÎÅÊ ×ÔÏÒÏÊ É ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÎÏ ÔÏÌØËÏ × ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ,ËÏÇÄÁ ÏÔ×ÅÔ | �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ÷ ÔÒÁËÔÁÔÁÈ óÕÎØ-�ÚÙ É þÖÁÎ ãÀ-�ÚÑÎÑÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ, ËÁË ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ËÏÒÅÎØ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÌÀÂÏÇÏ ÚÎÁËÁ.3.2. éÎÄÉÑíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ × äÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÉ ÎÅ ÂÙÌÉ ÔÁËÉÍÉ ÓÔÒÏ-ÇÉÍÉ, ËÁË × äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ. ïÂÙÞÎÏ ÒÉÓÏ×ÁÌÓÑ ÞÅÒÔ£Ö, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, É �ÏÄ ÎÉÍ ÂÙÌÁ ËÒÁÔËÁÑ �ÏÄ�ÉÓØ: �óÍÏÔÒÉ!�.üÔÉ ÞÅÒÔÅÖÉ ÂÙÌÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÑÓÎÙÅ, É ÔÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÍÅÌ ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÙÅ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔ×Á. îÁ�ÒÉÍÅÒ, âÈÁÓËÁÒÁ (XII×.) ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ �ÒÅÄÌÁÇÁÌ �ÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁÒÉÓ. 3.16 (ÄÌÉÎÙ ËÁÔÅÔÏ× a É b É ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ  ÎÁ ÜÔÏÍ ÒÉÓÕÎËÅ ÄÏÂÁ-×ÌÅÎÙ, ÞÔÏÂÙ �ÏÑÓÎÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: 2 = (a− b)2 + 2ab = a2 + b2).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÂÙÌÉ ËÒÁÊÎÅ ÌÁËÏÎÉÞ-ÎÙ, ÎÏ ÞÁÓÔÏ ×ÅÓØÍÁ ÎÁÇÌÑÄÎÙ.



3.2. éîäéñ 227ãÉÆÒÙ ÂÙÌÉ �ÒÉÄÕÍÁÎÙ × éÎÄÉÉ. íÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ �ÉÆÒÙ ÁÒÁÂÓËÉÍÉ,�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÉÈ Õ ÁÒÁÂÏ×. îÏ ÓÁÍÉ ÁÒÁÂÙ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÉÈÉÎÄÉÊÓËÉÍÉ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÉÈ Õ ÉÎÄÉÊ�Å×. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑÓÉÍ×ÏÌÉËÁ Õ ÉÎÄÉÊ�Å× ÂÙÌÁ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÄ×ÉÎÕÔÁÑ, ÞÅÍ Õ äÉÏÆÁÎÔÁ.éÎÄÉÊÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, �ÒÉ×ÏÄÑ-ÝÉÅ Ë ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ, ÎÏ ÏÂÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (ËÁË Õ ËÉÔÁÊÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×) ÏÎÉ ÎÅ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ. õ ÎÉÈ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ, ÇÄÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÄÁ×ÁÌÏ ÂÙ ÄÁÎÎÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÚÁ-ÄÁÞÉ ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ �ÒÏÎÉËÌÉ × éÎÄÉÀ ÉÚ ëÉÔÁÑ, ÇÄÅ × ÄÒÅ×ÎÏÓÔÉ ÂÙÌÏÎÁÊÄÅÎÏ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÌÑ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ.ïÔ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ Ó ÈÏÒÄÁÍÉ Ë ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÙÍ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÓÉÎÕÓÁÍ�ÅÒ×ÙÍÉ �ÅÒÅÛÌÉ ÉÎÄÉÊÓËÉÅ ÁÓÔÒÏÎÏÍÙ × ÎÁÞÁÌÅ 5 ×ÅËÁ. óÁÍÏ ÎÁÚ×Á-ÎÉÅ �ÓÉÎÕÓ� ×ÏÓÈÏÄÉÔ Ë ÜÔÉÍ ÕÞÅÎÙÍ. ïÎÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÅÒÍÉÎ �ÄÖÉ-×Á� | ÈÏÒÄÁ, ÔÅÔÉ×Á ÌÕËÁ. ÷ ÁÒÁÂÓËÉÈ ËÎÉÇÁÈ ÅÇÏ �ÅÒÅÄÅÌÁÌÉ × ÓÌÏ×Ï�ÄÖÉÂÁ�, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÉÍÅÌÏ ÏÂÉÈÏÄÎÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ, Á �ÏÔÏÍ ÚÁÍÅÎÉÌÉ ÎÁÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ÁÒÁÂÓËÏÅ ÓÌÏ×Ï �ÄÖÁÊÂ� | �ÁÚÕÈÁ, ×ÙÒÅÚ �ÌÁÔØÑ, ×Ù�ÕËÌ-ÏÓÔØ. ðÒÉ �ÅÒÅ×ÏÄÁÈ ÁÒÁÂÓËÉÈ ËÎÉÇ ÎÁ ÌÁÔÙÎØ ÓÔÁÌÉ �ÒÉÍÅÎÑÔØ ÓÌÏ×Ïsinus | ÂÕË×ÁÌØÎÙÊ �ÅÒÅ×ÏÄ ÓÌÏ×Á �ÄÖÁÊÂ�.÷ 16 ×ÅËÅ ÉÎÄÉÊÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÏÌÕÞÉÌÉ ÒÑÄÙ ÄÌÑ ÁÒËÔÁÎÇÅÎÓÁ,ÓÉÎÕÓÁ É ËÏÓÉÎÕÓÁ (ÎÁ 100{200 ÌÅÔ ÒÁÎØÛÅ, ÞÅÍ × å×ÒÏ�Å).3.2.1. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÁÌÔÁÒÅÊîÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ï ÒÁÎÎÅÍ ÜÔÁ�Å ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÄÒÅ×ÎÅÉÎÄÉÊÓËÏÊÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × ÔÒÁËÔÁÔÁÈ Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÁÌÔÁÒÅÊ. üÔÉ ÔÒÁË-ÔÁÔÙ ÎÏÓÑÔ ÏÂÝÅÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ�, ÞÔÏ × �ÅÒÅ×ÏÄÅ Ó ÓÁÎÓËÒÉÔÁÏÚÎÁÞÁÅÔ ��ÒÁ×ÉÌÁ ×ÅÒ£×ËÉ� (ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ �ÒÉ ÒÁÚÍÅÔËÅ ÁÌ-ÔÁÒÅÊ ÓÌÕÖÉÌÁ ×ÅÒ£×ËÁ). ïÎÉ ÓÏÈÒÁÎÉÌÉÓØ × ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÒÅÄÁË�ÉÑÈ, ÓÏ-ÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ × ÒÁÚÎÏÅ ×ÒÅÍÑ: âÁÕÄÈÁÊÁÎÁ (800 Ç. ÄÏ Î. Ü.), íÁÎÁ×Á (750 Ç.ÄÏ Î. Ü), á�ÁÓÔÁÍÂÁ (600 Ç. ÄÏ Î.Ü.), ëÁÔÉÁÊÁÎÁ (200 Ç. ÄÏ Î. Ü.). ïÓÎÏ×ÏÊÄÌÑ ÉÈ ÄÁÔÉÒÏ×ËÉ ÓÌÕÖÉÔ ÌÉÛØ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÁÍÍÁÔÉËÁ ÓÁÎÓËÒÉÔÁ.îÏ × 500 | 400 Ç. ÄÏ Î. Ü. ðÁÎÉÎÉ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÏÞÅÎØ �ÏÄÒÏÂÎÕÀ ÇÒÁÍÍÁÔÉ-ËÕ ÓÁÎÓËÒÉÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ×�ÌÏÔØ ÄÏ XIX ×. ÏÓÔÁ×ÁÌÁÓØ ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÏÌÎÏÊ É



228 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÊ ÇÒÁÍÍÁÔÉËÏÊ ×Ï ×ÓÅÍ ÍÉÒÅ. ïÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ó×ÙÛÅ 4000�ÒÁ×ÉÌ É ÄÁ£Ô ÏÂÉÌØÎÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÄÌÑ ÄÁÔÉÒÏ×ËÉ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÉÓÔÏÒÉÞÅ-ÓËÏÊ ÇÒÁÍÍÁÔÉËÉ.æÏÒÍÅ ÁÌÔÁÒÑ × äÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÉ �ÒÉÄÁ×ÁÌÏÓØ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. óÞÉ-ÔÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÅ ÏÔ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÉÌÉ ÒÁÚÍÅÒÁÁÌÔÁÒÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÌÉÛÁÅÔ ÖÅÒÔ×Ï�ÒÉÎÏÛÅÎÉÅ ×ÓÑËÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ, ÎÏ É ÍÏ-ÖÅÔ ×ÙÚ×ÁÔØ ÎÅÖÅÌÁÔÅÌØÎÙÊ ÜÆÆÅËÔ. ÷ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅÔÏÞÎÏÓÔÉ �ÒÉÏÂÒÅÔÁÌÏ ÕÖÅ ÎÅ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÊ, Á ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÈÁ-ÒÁËÔÅÒ.éÎÄÉÊÓËÉÅ ÁÌÔÁÒÉ ÂÙÌÉ ÓÁÍÏÊ ÒÁÚÎÏÊ ÆÏÒÍÙ. âÙÌÉ ÁÌÔÁÒÉ × ÆÏÒ-ÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ËÒÕÇÁ, �ÏÌÕËÒÕÇÁ, ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. âÙÌÉÁÌÔÁÒÉ × ×ÉÄÅ ÓÏËÏÌÁ Ó �ÒÑÍÙÍÉ ÉÌÉ ÉÚÏÇÎÕÔÙÍÉ ËÒÙÌØÑÍÉ, ÁÌÔÁÒÉ ××ÉÄÅ ÞÅÒÅ�ÁÈÉ. ïÄÉÎ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÏÞÉÔÁÅÍÙÈ ÁÌÔÁÒÅÊ, ÍÁÈÁ×ÅÄÉ, ÉÍÅÌÆÏÒÍÕ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ. îÏ ÍÎÏÇÉÅ ÁÌÔÁÒÉ ÒÁÚÎÏÊ ÆÏÒÍÙÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÉÍÅÔØ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ �ÌÏÝÁÄØ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ×ÏÚÎÉËÁ-ÌÁ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÚÁÄÁÞÁ �ÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕ ËÒÕÇ,ËÒÕÇÁ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕ �ÏÌÕËÒÕÇ, �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊÅÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ�ÌÏÝÁÄØ ÁÌÔÁÒÑ ÎÁ ÓÔÒÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ, ÓÏÈÒÁÎÉ× �ÒÉ ÜÔÏÍÅÇÏ ÆÏÒÍÕ.ó �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ ÁÌÔÁÒÅÊ Ó×ÑÚÁÎÁ ÔÁËÖÅ ÏÄÎÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. áÌ-ÔÁÒØ × ÆÏÒÍÅ ÓÏËÏÌÁ ÓÏÓÔÏÑÌ ÉÚ �ÑÔÉ ÓÌÏÅ× ËÉÒ�ÉÞÅÊ. ÷ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÏÅÂÙÌÏ 200 ËÉÒ�ÉÞÅÊ; ÓÌÏÉ 1, 3 É 5 ÂÙÌÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ, ÓÌÏÉ 3 É 4 ÔÏÖÅ. îÏ�ÒÉ ÜÔÏÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÎÁÄ ËÁËÉÍ Û×ÏÍ ÍÅÖÄÕ ËÉÒ�ÉÞÁÍÉÏÄÎÏÇÏ ÓÌÏÑ ÎÅ ÂÙÌÏ Û×Á ÍÅÖÄÕ ËÉÒ�ÉÞÁÍÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÓÌÏÑ. ëÉÒ�ÉÞÉÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÔØÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ, É ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏÂÙÌÏ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ ËÉÒ�ÉÞÅÊ.ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, �ÏÄÈÏÄ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÍ × �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÅ� ×ÏÍÎÏÇÏÍ ÓËÏÒÅÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ, ÎÅÖÅÌÉ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÊ. �ÏÞÎÏÓÔÉ É�ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ �ÒÉÄÁÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÏÚ-ÎÉËÁÀÔ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ, ÏÄÎÕ ÉÚ ÅÅ ÞÁÓÔÅÊ ÏÔÒÅÚÁÀÔ É �ÅÒÅËÌÁÄÙ-×ÁÀÔ, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 3.17. üÔÏ, ÂÅÓÓ�ÏÒÎÏ, ÕÖÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ
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òÉÓ. 3.17.ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. æÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑÓÑ ×�óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÅ�, ÔÏÖÅ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ �ÏÄÈÏÄÅ.3.2.2. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ�óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ� ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÎÙÈ Ó�ÏÓÏÂÏ× �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ë×Á-ÄÒÁÔÁ. îÁÉÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ | �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ × ËÒÕÇÅÄ×ÕÈ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ×. ÷ÏÚØÍ£Í ×ÅÒ£×ËÕ ÄÌÉÎÏÊ 2r É ÏÔ-ÍÅÔÉÍ Å£ ÓÅÒÅÄÉÎÕ. úÁÔÅÍ ÎÁÔÑÎÅÍ ×ÅÒ£×ËÕ É ÚÁÂØ£Í ËÏÌÙÛËÉ A É B ×Å£ ËÏÎ�ÁÈ, Á ËÏÌÙÛÅËO × Å£ ÓÅÒÅÄÉÎÅ. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ rÓ �ÅÎÔÒÏÍ O É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 2r Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ A ÉB (ÒÉÓ 3.18). óÏ-ÅÄÉÎÉ× ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, �ÏÓÔÒÏÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔACBD. îÏ ÓÔÏÒÏÎÁ ÜÔÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÒÁ×ÎÁ r√2, Ô. Å. ÓÒÁÚÕ �ÏÓÔÒÏÉÔØÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔ Ó ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÎÅÌØÚÑ.äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 2r ÜÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÕÖ-ÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ. ðÒÏ×ÅÄ£Í ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ r Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ A, B, C
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òÉÓ. 3.18.



3.2. éîäéñ 231

òÉÓ. 3.19.É D. �ÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ Ë×Á-ÄÒÁÔÁ PQRS ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 2r (ÒÉÓ. 3.19).÷ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÅ� �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ �ÒÏÓÔÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ Ó �ÏÍÏ-ÝØÀ ÂÁÍÂÕËÏ×ÏÊ �ÁÌËÉ, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁ×ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ (ÔÏÞ-ÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÞÕÔØ ÂÏÌØÛÅ ÓÔÏÒÏÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÁ). ÷ÙÓ×ÅÒÌÉÍ ÎÁ ËÏÎ�ÁÈÂÁÍÂÕËÏ×ÏÊ �ÁÌËÉ Ä×Á ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁ×-ÎÏ ÓÔÏÒÏÎÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, Á ÚÁÔÅÍ ×ÙÓ×ÅÒÌÉÍ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÅ �ÏÓÒÅÄÉÎÅ ÍÅÖÄÕÜÔÉÍÉ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑÍÉ. ðÏÌÏÖÉÍ �ÁÌËÕ É ÚÁÂØ£Í ËÏÌÙÛËÉ × ËÏÎ�Å×ÙÅ ÏÔ-×ÅÒÓÔÉÑ. óÎÉÍÅÍ �ÁÌËÕ Ó ÏÄÎÏÇÏ ËÏÌÙÛËÁ É, ×ÒÁÝÁÑ Å£ ×ÏËÒÕÇ ×ÔÏÒÏ-ÇÏ ËÏÌÙÛËÁ, �ÒÏ×ÅÄ£Í ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÏ×ÅÄ£Í ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ,ÚÁËÒÅ�É× ×ÔÏÒÏÊ ËÏÎÅ� �ÁÌËÉ. òÁÓ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØ �ÁÌËÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙÏÄÉÎ Å£ ËÏÎÅ� ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ × ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ, Á ÓÁÍÁ ÏÎÁ�ÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÏÈÏÄÉÌÁ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ (ÒÉÓ. 3.20).ðÕÓÔØ A | �ÏÌÏÖÅÎÉÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ËÏÎ�Á �ÁÌËÉ. îÁÍ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÉÔØ �ÁÌËÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Å£ ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÎÁÈÏÄÉÌÁÓØ × ÔÏÞËÅ A, Á ÓÁÍÁ ÏÎÁËÁÓÁÌÁÓØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ (ÎÁ ÒÉÓ. 3.20 ÜÔÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÛÔÒÉ-ÈÏ×ÏÊ ÒÁÍËÏÊ).
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òÉÓ. 3.20.

òÉÓ. 3.21.



3.2. éîäéñ 233÷ÅÓØÍÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ a Ó �ÏÍÏÝØÀ×ÅÒ£×ËÉ Ó �ÑÔØÀ ÕÚÅÌËÁÍÉ, ÄÅÌÑÝÉÍÉ Å£ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÞÁÓÔÉ ÄÌÉÎÏÊ a=4.îÁÔÑÎÅÍ ÜÔÕ ×ÅÒ£×ËÕ É ×ÏÂØ£Í ËÏÌÙÛËÉ A, B, C, D É E × ÕÚÅÌËÁÈ.óÎÉÍÅÍ ×ÅÒ£×ËÕ Ó ËÏÌÙÛËÏ× É ÎÁÄÅÎÅÍ Å£ ËÏÎ�Å×ÙÅ ÕÚÅÌËÉ ÎÁ ËÏÌÙÛ-ËÉ B É D. úÁÔÅÍ ÏÔÔÑÎÅÍ ×ÅÒ£×ËÕ ÚÁ ÓÅÒÅÄÉÎÕ É ×ÏÂØ£Í × �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊÔÏÞËÅ O ËÏÌÙÛÅË (ÒÉÓ. 3.21). îÁÄÅÎÅÍ ÏÂÁ ËÏÎ�Å×ÙÈ ÕÚÅÌËÁ ÎÁ ÔÏÞËÕ CÉ ÏÔÔÑÎÅÍ ×ÅÒ£×ËÕ ÚÁ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÌÁ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞ-ËÕ ï, É ×ÏÂØ£Í × �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ F ËÏÌÙÛÅË. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÍÔÏÞËÕ G. îÁÄÅ× ËÏÎ�Å×ÙÅ ÕÚÌÙ ×ÅÒ£×ËÉ ÎÁ ËÏÌÙÛËÉ A É G É ÏÔÔÑÎÕ××ÅÒ£×ËÕ ÚÁ ÓÅÒÅÄÉÎÕ, ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÕ P Ë×ÁÄÒÁÔÁ PQRS ÓÏÓÔÏÒÏÎÏÊ a; ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.3.2.3. �ÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ÷ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÒÁÎÎÉÈ ÒÅÄÁË�ÉÊ ËÎÉÇÉ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ� (á�ÁÓÔÁÍÂÁ, 600 Ç.ÄÏ Î. Ü.) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ: �äÉÁÇÏÎÁÌØ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÏÂÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ É ÇÏ-ÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �Ï ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ�. óÌÕÞÁÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ Ó ÒÁ×ÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ×ÙÄÅÌÅÎ ÏÓÏÂÏ: �äÉÁÇÏÎÁÌØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÏÂÒÁ-ÚÕÅÔ ÕÄ×ÏÅÎÎÕÀ �ÌÏÝÁÄØ�.îÅÔ ÎÉËÁËÉÈ ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÙÈ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ× ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÙ� ÚÎÁÌÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ, ÎÏ É Å£ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÏ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ × Ä×ÁÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÏÎÉ �ÏÓÔÕ�ÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ ÓÔÏÒÏÎ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÚÁÂÉ×ÁÌÉ ËÏÌÙÛËÉ;ÏÎÉ ÂÙÌÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÓËÏÍÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ (ÒÉÓ. 3.22). éÚ ÜÔÏÇÏ �ÏÓÔÒÏÅ-ÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÞÅ×ÉÄ-ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: �ÌÏÝÁÄØ ÂÏÌØÛÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÓÔÏÒÏÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏË×ÁÄÒÁÔÁ.ïÓÎÏ×ÎÙÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ �ÒÉ ÒÁÚÍÅÔËÅ ÁÌÔÁÒÅÊÓ×ÑÚÁÎÙ Ó �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ ÉÌÉÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ ÄÁÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ PQË×ÁÄÒÁÔÁ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ ÄÁÎÎÙÈ Ë×Á-
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òÉÓ. 3.22.

òÉÓ. 3.23.
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òÉÓ. 3.24.ÄÒÁÔÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 3.23,Á ; �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ RS Ë×ÁÄÒÁ-ÔÁ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ ÄÁÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 3.23,Â. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ�ÒÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔ. äÌÑÜÔÏÇÏ ÏÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÒÅÚÁÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔ, Á ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÚ-ÒÅÚÁÌÉ ÎÁ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÒÉÓ. 3.24,Á). úÁÔÅÍ ÏÄÉÎ ÉÚ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÌÉ ÔÁË, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 3.24,Â. ÷ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÅ �ÌÏÝÁÄØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏËÁÚÙ×ÁÌÁÓØ ÒÁ×ÎÏÊ ÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏ-ÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÌÉÛØ �ÏÓÔÒÏÉÔØ Ë×Á-ÄÒÁÔ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ ÄÁÎÎÙÈ Ë×Á-ÄÒÁÔÏ×.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ × ×ÉÄÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÅÊÄ×ÕÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×ÅÓÔÉ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÑÚÙË: ÅÓÌÉ a É b| ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÒÉÞ£Í a > b, ÔÏab = (a + a− b2 )2
−
(a− a− b2 )2 = (a + b2 )2

−
(a− b2 )2 :âÙÌÏ ÂÙ ÓÌÉÛËÏÍ �ÏÓ�ÅÛÎÏ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÏ-ÖÄÅÓÔ×Ï ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÎÏ ÜÔÏÍÕ ÅÓÔØ ÅÝ£ É ÄÒÕÇÉÅ �ÏÄÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÑ. ðÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄÌÑ b = 1 ÜÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÂÙÌÏÉÚ×ÅÓÔÎÏ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÏÚÄÎÑÑ ÒÅÄÁË�ÉÑ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÙ� (ëÁÔÉÁÊ-ÁÎÁ, 200 Ç. ÄÏ Î. Ü.) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ë×Á-ÄÒÁÔÁ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ × n ÒÁÚ ÂÏÌØÛÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÄÁÎÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ



236 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÓÔÏÒÏÎÏÊ a. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉ-ÅÍAB = (n−1)a É ÂÏËÏ×ÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉAC = CB = (n+1)a=2. �ÏÇÄÁÅÇÏ ×ÙÓÏÔÁ CH ÒÁ×ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ ÉÓËÏÍÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, �ÏÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ CH2 = CA2−AH2 = ((n+1)a2 )2
−
((n−1)a2 )2 = na2,Ô. Å. CH = a√n. üÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÒÕÄÎÏ ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÉ, ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÞÉÓÌÏ×ÏÇÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á

(n + 12 )2
−
(n− 12 )2 = n:çÏ×ÏÒÑ Ï ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ Ä×Å Å£ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×-ËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ ÄÌÑ ÎÁÓ, ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÌÑÄÒÅ×ÎÉÈ ÎÁÒÏÄÏ× ÂÙÌÁ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ. ÷ �ÅÒ×ÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅÒÅÞØ ÉÄ£Ô Ï �ÌÏÝÁÄÑÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ, Á ×Ï ×ÔÏÒÏÊ Ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÁÈ (Ë×ÁÄÒÁÔÁÈ ÄÌÉÎ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ). ðÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÅ ×ÙÛÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ ÄÌÉÎÏÊ a√n Ó×É-ÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÉÆÁÇÏÒÁ × ÄÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÉ ÕÍÅÌÉ�ÒÉÍÅÎÑÔØ × ÏÂÅÉÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÈ.3.2.4. ðÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉïÄÎÉÍ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÏÞÉÔÁÅÍÙÈ ÁÌÔÁÒÅÊ × äÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÊ ÂÙÌ ÁÌÔÁÒØÍÁÈÁ×ÅÄÉ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÆÏÒÍÕ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ 24É 30 É ×ÙÓÏÔÏÊ 36 (ÒÉÓ. 3.25). åÓÌÉ M É N | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ BCÉ AD ÜÔÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ, ÔÏMD2 = 362+152 = 32(122+52) = 32 ·132 = 392.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ó ÁÌÔÁÒÅÍ ÍÁÈÁ×ÅÄÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó×ÑÚÁÎ ðÉ-ÆÁÇÏÒÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 15, 36 É 39, �ÏÄÏÂÎÙÊ (Ó ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÏÍ 3) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 5, 12 É 13. ó ÜÔÉÍ ÁÌÔÁÒÅÍ Ó×ÑÚÁÎÏÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×; ÏÎÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁÒÉÓ. 3.26. õ�ÏÍÉÎÁÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 3.26, ×|Ä, ÍÏÖÅÔ �ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÔÑÖËÏÊ. îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ,× ËÎÉÇÅ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ� �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ ×ÓÅ ÜÔÉ �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÉ, É ÔÏÌØËÏ ÏÎÉ. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÁÌÔÁÒÑ ÍÁÈÁ×ÅÄÉ ÍÏÖÎÏÂÙÌÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÁ-ÔÅÔÏ× ÒÁ×ÅÎ 15 ÉÌÉ 12. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
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òÉÓ. 3.25.
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òÉÓ. 3.26.



3.2. éîäéñ 239MND (ÓÍ. ÒÉÓ. 3.25) �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ� ÒÅËÏÍÅÎÄÕÅÔ �ÏÓÔÕ�ÉÔØ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ÏÚØÍ£Í ×ÅÒ£×ËÕ ÄÌÉÎÏÊ 39 + 15 = 54, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊÅÓÔØ ÏÔÍÅÔËÉ 39 É 15. ðÏÓÔÒÏÉÍ Ó Å£ �ÏÍÏÝØÀ ÏÔÒÅÚÏË MN ÄÌÉÎÏÊ36. úÁÔÅÍ �ÒÉ×ÑÖÅÍ ËÏÎ�Ù ×ÅÒ£×ËÉ Ë ËÏÌÙÛËÁÍ M É N É ÏÔÔÑÎÅÍ×ÅÒ£×ËÕ ÚÁ ÏÔÍÅÔËÕ 15. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍ ÉÓËÏÍÕÀ ÔÏÞËÕ D. þÔÏ-ÂÙ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÏÞËÕ C, ÎÕÖÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ�ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÏÄÉÎ ËÁÔÅÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÅÎ 12.îÁ ÒÉÓ. 3.26 ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ:(3�; 4�; 5�), ÇÄÅ � = 4 ÉÌÉ 5; (5�; 12�; 13�), ÇÄÅ � = 1 ÉÌÉ 3; (8; 15; 17);(12; 35; 37). ðÉÆÁÇÏÒÏ×Õ ÔÒÏÊËÕ (12; 35; 37) ×ÒÑÄ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁÊÔÉ�ÒÏÓÔÙÍ �ÅÒÅÂÏÒÏÍ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÙ� ÚÎÁÌÉËÁËÏÊ-ÔÏ Ó�ÏÓÏÂ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÏÅË. ÷ÅÓØÍÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏ,ÞÔÏ ÉÈ Ó�ÏÓÏÂ ÂÙÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ. ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, ÉÍ ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï (n+12 )2− (n−12 ) = n. ðÕÓÔØ n = m2. �ÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏÓÔÏÒÏÎÁÍÉ m2−12 ,m É m2+12 �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ. äÌÑm = 2; 3; 4; 5 É 6 �ÏÌÕ-ÞÁÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÏÊËÉ (3; 4; 5), (4; 3; 5), (15; 8; 17),(12; 5; 13) É (35; 12; 37). üÔÏ ËÁË ÒÁÚ ÔÅ �ÉÆÁÇÏÒÏ×Ù ÔÒÏÊËÉ, ËÏÔÏÒÙÅÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÅ�; ×ÒÑÄ ÌÉ ÜÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏ.3.2.5. ðÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁïÓÏÂÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÁÌÔÁÒÅÊ ÉÍÅÌÁ �ÌÏÝÁÄØ. ðÏÜÔÏÍÕÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÔÒÏÉÔÅÌÅÊ ÁÌÔÁÒÅÊ ÎÅ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÁ, ÎÏ × ËÁÖÄÏÊÒÅÄÁË�ÉÉ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÙ� �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÎÙÈ �ÒÁ×ÉÌ ÄÌÑ �ÒÅ-×ÒÁÝÅÎÉÑ ËÒÕÇÁ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔ ÉÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ × ÒÁ×ÎÏ×Å-ÌÉËÉÊ ÅÍÕ ËÒÕÇ. üÔÉ �ÒÁ×ÉÌÁ ÄÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ, Ô. Å. �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ �.óÒÅÄÉ ÜÔÉÈ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ É ×ÅÓØÍÁ ÇÒÕÂÙÅ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÄ-ÎÏ ÉÚ �ÒÁ×ÉÌ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏ ÄÁÎÎÏ-ÍÕ ËÒÕÇÕ, ÒÅËÏÍÅÎÄÕÅÔ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÄÉÁÍÅÔÒ ÎÁ 15 ÒÁ×ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ É ×ÚÑÔØ13 ÔÁËÉÈ ÞÁÓÔÅÊ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ �d24 = S = a2 = (1315)2 d2, Ô. Å.� = 4 · (1315)2 ≈ 3;004.èÏÒÏÛÅÅ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ � ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÒÁÎ-
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òÉÓ. 3.27.ÎÉÈ ÒÅÄÁË�ÉÊ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÙ� (íÁÎÁ×Á, 750 Ç. ÄÏ Î. Ü.). ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 2 ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁÒÁÄÉÕÓÁ 118. óÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ �·(98)2 = 4, Ô. Å. � = 4·(98)2 ≈ 3;16.�ÁËÏÅ ÖÅ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ � ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ × äÒÅ×ÎÅÍ åÇÉ�ÔÅ.óÒÅÄÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ � × �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÅ� ÒÅÚËÏ×ÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 3;088. ðÒÁ×ÉÌÁ, �ÒÉ×ÏÄÑÝÉÅ Ë ÎÅÍÕ, ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ×Ï ×ÓÅÈ ÒÅÄÁË�ÉÑÈ, �ÒÉÞ£Í ÜÔÉÈ �ÒÁ×ÉÌ Ä×Á | ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ É ÁÌÇÅ-ÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÕ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÙ� ÓÞÉÔÁÌÉ ÔÏÞÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ Ë �ÌÏ-ÝÁÄÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÅÇÏ ÒÁÄÉÕÓÅ.ïÓÎÏ×ÎÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, Ó×ÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÜÔÉÍ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ,ÔÁËÏ×Ï. ï�ÉÛÅÍ ×ÏËÒÕÇ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ABCD ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É �ÒÏ×ÅÄ£Í ×ÎÅÊ ÒÁÄÉÕÓ ON , �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÊ ÓÔÏÒÏÎÅ AB; ÜÔÏÔ ÒÁÄÉÕÓ �ÅÒÅÓÅ-ËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ AB × ÔÏÞËÅ M (ÒÉÓ. 3.27). ðÏÓÔÒÏÉÍ ÔÏÞËÕ P , ÄÅÌÑÝÕÀÏÔÒÅÚÏË MN × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ MP : PN = 1 : 2. �ÏÇÄÁ OP �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ×ÚÑÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÒÁÄÉÕÓÁ ËÒÕÇÁ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÕ ABCD. åÓ-ÌÉ a | ÓÔÏÒÏÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ABCD, R | ÒÁÄÉÕÓ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ, ÔÏ



3.2. éîäéñ 241R = a2+ 13( a√2− a2) = a(13 + 13√2). úÎÁÞÉÔ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÍÕ �ÒÁ-×ÉÌÕ a2 = �R2 = a2�9 ·(1 + 2√2 + 12) = a2�18 · (3+ 2√2), Ô. Å. � = 183+2√2 ≈3;088. äÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÔÏÞÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÞÉÓÌÏ 13 ÎÕÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÞÉ-ÓÌÏ �, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ 1 = � (12 + �( 1√2 − 12))2, Ô. Å.� = 2√2−1 ( 1√� − 12). ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÎÁÉÌÕÞÛÉÍÉ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑÍÉÞÉÓÌÁ � ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÏÂÉ 13, 413, 929 : : : ÷ÚÑ×,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 413 ×ÍÅÓÔÏ 13, �ÏÌÕÞÉÍ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ � �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ3;147 : : :äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, Ô. Å. ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÒÁ×-ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ËÒÕÇÕ, �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ� �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÁ-×ÉÌÏ. ðÕÓÔØ d | ÄÉÁÍÅÔÒ ËÒÕÇÁ. �ÏÇÄÁ ÓÔÏÒÏÎÁ a ÉÓËÏÍÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁÒÁ×ÎÁ d · (78 + 18 · 29 − 18 · 29 · 6 + 18 · 29 · 6 · 8) :�ÁË ËÁË a2 = �d24 , ÔÏ ÜÔÏ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÁÅÔ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ � �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÅ 3;088. çÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ � ÄÁÅÔ ÍÅÎÅÅ ÇÒÏ-ÍÏÚÄËÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ a = d · (78 + 18·11); × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ � �ÏÌÕÞÁÅÍ�ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 2 (ad)2 = 2·(3944)2 ≈ 3;1426. ðÏÞÔÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅÎÅ ÏÞÅÎØ ÔÏÞÎÙÅ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ � × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÉÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ �ÒÁ×ÉÌÁÈ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ Ï ÒÏÄÓÔ×Å ÜÔÉÈ �ÒÁ×ÉÌ. üÔÏÒÏÄÓÔ×Ï �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÏÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ�ÅÒ×ÏÇÏ, ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ
√2 = 1 + 13 + 13 · 4 − 13 · 4 · 34 = 577408 ≈ 1;414216;ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ËÎÉÇÅ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ�. ïÔ ÔÏÞÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ√2 =1;414214 : : : ÏÎÏ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ × ÛÅÓÔÏÍ ÚÎÁËÅ �ÏÓÌÅ ÚÁ�ÑÔÏÊ. �ÏÖÄÅ-ÓÔ×Ï 5772 = 332 929 = 2 · 4082 + 1Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÅÅ; ÄÒÏÂØ577=408 ×ÈÏÄÉÔ × ÞÉÓÌÏ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÄÒÏÂÅÊ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ √2 × �Å�ÎÕÀ



242 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÄÒÏÂØ. óÏÇÌÁÓÎÏ �ÅÒ×ÏÍÕ (ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ) �ÒÁ×ÉÌÕda = 2Ra = 23 ·(1 + 1√2) = 2 +√23 :åÓÌÉ ÍÙ �ÏÄÓÔÁ×ÉÍ ÄÌÑ √2 ÕËÁÚÁÎÎÏÅ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ, ÔÏ �Ï-ÌÕÞÉÍ da = 13931224, Ô. Å. ad = 12241393. ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ12241393 = 1− 18 + 18 · 29 − 18 · 29 · 6 + 18 · 29 · 6 · 8 − 418 · 29 · 6 · 8 · 1393:ïÔÂÒÏÓÉ× �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ, �ÏÌÕÞÉÍ ×ÔÏÒÏÅ (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ) �ÒÁ-×ÉÌÏ.ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, �ÅÒ×ÏÅ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÎÁÍÉ �ÒÁ×ÉÌ (ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÅ) ÓÞÉÔÁÌÏÓØ ÔÏÞÎÙÍ. òÅÌÉÇÉÏÚÎÙÅ ÏÂÒÑÄÙ ÚÁËÒÅ�ÉÌÉ Á×ÔÏÒÉÔÅÔÜÔÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï �ÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕËÒÕÇ. îÏ ÏÂÒÁÔÉÔØ ÜÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ (ÄÌÑ �ÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑËÒÕÇÁ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÅÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔ) ÄÒÅ×ÎÉÅ ÉÎÄÉÊ�Ù ÎÅ ÓÕÍÅÌÉ. éÍ�ÒÉÛÌÏÓØ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ; �ÒÉÍÅÎÉ× �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅ-ÎÉÅ ÞÉÓÌÁ √2 , ÏÎÉ ÎÁÛÌÉ ×ÅÓØÍÁ ÎÅÕÄÏÂÎÏÅ, ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÔÒÅÚËÉ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÄÅ-ÌÉÔØ ÎÁ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ÎÁÍÉ Ä×Á �ÒÁ×ÉÌÁ, �ÒÉ×ÏÄÑÝÉÅË �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ � ≈ 3;088, Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÙ� Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞ �ÏÄÈÏÄÉÌÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ, ÎÏ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ. úÄÅÓØ, �ÒÁ×ÄÁ, �ÏÄ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ÍÙ�ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÍ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÕÍÅÎÉÅ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÏÔÒÅÚËÏ×ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÞÉÓÅÌ É ÕÍÅÎÉÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØ Ó ÜÔÉÍÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË ÍÁÌÏ, ËÁË ÍÏÖÅÔ �ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÎÁ�ÅÒ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ.3.2.6. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ÷ ËÎÉÇÅ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ� Ë×ÁÄÒÁÔ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÊ ÄÁÎÎÏÍÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÕ ABCD, ÓÔÒÏÉÌÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÓÔÉAB < BC. ïÔÒÅÖÅÍ ÏÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏ-ÎÏÊ AB É ÒÁÚÒÅÖÅÍ ÏÓÔÁ×ÛÉÊÓÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÈ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ; ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× �ÒÉÌÏÖÉÍ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÕ. ÷
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òÉÓ. 3.28.ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÍ ÆÉÇÕÒÕ, ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 3.28. üÔÁ ÆÉÇÕ-ÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ a, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÒÅÚÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ b. å£ �ÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ x,ÇÄÅ x2 = a2 − b2. äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÁ x ÍÏÖÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑÔÅÏÒÅÍÏÊ ðÉÆÁÇÏÒÁ: ÜÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁÔÅÔÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÏÊ a É ËÁÔÅÔÏÍ b. ÷ ËÎÉÇÅ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ�ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ: �äÉÁÇÏÎÁÌØ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÏÂÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ É ÇÏ-ÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �Ï ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ�. üÔÏ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ,�ÅÒ×ÁÑ �Ï ×ÒÅÍÅÎÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ (ÓÁÍ ðÉÆÁÇÏÒÒÏÄÉÌÓÑ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, ÕÖÅ �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÂÙÌÁ ÎÁ�ÉÓÁÎÁ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ�; Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÓÏÈÒÁÎÉ×ÛÉÅÓÑ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÉÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÅÇÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÅÊ Ü�Ï-ÈÅ).ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÅ × ËÎÉÇÅ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ�, ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÓÁÍÏÅ �ÒÏ-ÓÔÏÅ. âÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ×ÉÄÎÏ ÉÚ ÒÉÓ. 3.29: ÅÓÌÉ ÈÏÒÄÁ CD, �ÅÒ-�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁÑ ÄÉÁÍÅÔÒÕ AB, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÅÇÏ × ÔÏÞËÅ O, ÔÏ CO2 =CO ·OD = AO ·OB, Ô. Å. CO | ÓÔÏÒÏÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ AO É OB. å×ËÌÉÄ �ÒÉ-
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òÉÓ. 3.29.

òÉÓ. 3.30.



3.2. éîäéñ 245×ÏÄÉÔ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Õ ÎÅÇÏ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÏÅÖÅ, ËÁË × ËÎÉÇÅ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ�; ÏÎÏ ÔÏÖÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁ-ÇÏÒÁ. ÷ÏÚØÍ£Í ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏÎÙ BC ÚÁ ÔÏÞËÕ B ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕE, ÞÔÏ BE = AB. ðÕÓÔØ O | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ EC, P | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅ-ÓÅÞÅÎÉÑ ÌÕÞÁ AB É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ EC (ÒÉÓ. 3.30). å×ËÌÉÄÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ BP ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÌÏÝÁÄØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ABCD ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ EO = OP ÉBO. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ �ÌÏÝÁÄØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ËÁÔÅ-ÔÅ BP �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ OBP , ÒÁ×ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÅÊË×ÁÄÒÁÔÏ×, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ OP É ËÁÔÅÔÅ BO.�ÁËÏÅ ÓÔÒÁÎÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï å×ËÌÉÄÁ ÔÒÕÄÎÏ ÏÂßÑÓÎÉÔØ. �ÅÏÒÅÍÁÏ ÔÏÍ, ÞÔÏ CO ·OD = AO ·OB (ÓÍ. ÒÉÓ. 3.29), ÅÍÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ, �ÒÉÞ£Í ÄÏ-ËÁÚÙ×ÁÅÔ Å£ ÏÎ, Ï�ÉÒÁÑÓØ ÔÏÖÅ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÌÉÛØ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÉÆÁÇÏÒÁ(ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ×ÅÓØÍÁ ÓÌÏÖÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ). ÷Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ,ÓÏ×�ÁÄÅÎÉÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ É ÄÒÅ×ÎÅÉÎÄÉÊÓËÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ×ÒÑÄÌÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏ.3.2.7. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÒÁÎÎÅÇÏ ÄÖÁÊÎÉÚÍÁëÎÉÇÁ �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÁ�, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ �ÒÁ×ÉÌÁ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÁÌÔÁÒÅÊ,ÓÌÏÖÉÌÁÓØ × Ó×ÑÚÉ Ó ÒÉÔÕÁÌÁÍÉ ×ÅÄÉÊÓËÏÊ ÒÅÌÉÇÉÉ. ÷ÅÄÉÚÍ ÂÙÌ ÎÅ ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÒÅÌÉÇÉÅÊ äÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÉ. ÷ ÓÅÒÅÄÉÎÅ I ÔÙÓÑÞÅÌÅÔÉÑ ÄÏ Î. Ü.×ÏÚÎÉËÌÉ Ä×Å ÎÏ×ÙÅ ÒÅÌÉÇÉÉ | ÂÕÄÄÉÚÍ É ÄÖÁÊÎÉÚÍ. òÁÎÎÉÅ ÄÖÁÊÎ-ÓËÉÅ ÔÅËÓÔÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÍÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÅÄÅÎÉÊ. äÁÔÉÒÏ×ËÁÜÔÉÈ ÔÅËÓÔÏ× ÚÁÔÒÕÄÎÉÔÅÌØÎÁ, ÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÉÈ ÏÔÎÏÓÑÔ �ÒÉ-ÍÅÒÎÏ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ×ÒÅÍÅÎÉ, ÞÔÏ É �óÕÌØ×Á-ÓÕÔÒÕ�.÷ÅÄÉÊÓËÉÅ É ÄÖÁÊÎÓËÉÅ ÉÎÔÅÒÅÓÙ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÚ-ÌÉÞÁÌÉÓØ. óÔÒÏÉÔÅÌÅÊ ×ÅÄÉÊÓËÉÈ ÁÌÔÁÒÅÊ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÁ ÌÉÛØ �ÌÏÝÁÄØËÒÕÇÁ, Á ÄÖÁÊÎÏ× | ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ, ÎÏ É ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÄÖÁÊÎÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ �ÏÎÉÍÁÔØ, ÞÔÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÕ ÒÁÄÉÕÓÁ ÒÁ×ÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÄÌÉ-ÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ë ÄÉÁÍÅÔÒÕ. ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÏÎÉ ÚÎÁÌÉ ÔÏÞÎÕÀ ÆÏÒ-
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òÉÓ. 3.31.ÍÕÌÕ ÄÌÑ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ: S = Ld4 , ÇÄÅ S | �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ, L |ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, d | ÄÉÁÍÅÔÒ. á ÉÚ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏL : d = S : d24 = S : R2.äÌÑ ÄÌÉÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÖÁÊÎÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÕÀ ÆÏÒ-ÍÕÌÕ L = √10d2. üÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÁ£Ô �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ � ≈3;162 : : : ïÎÏ ×ÅÓØÍÁ ÂÌÉÚËÏ Ë �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ � ≈ 4 · (89)2,�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ
(4 · (89)2)2 = (25681 )2 = 655366561 = 10− 746561:äÖÁÊÎÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÁ ÔÁËÖÅ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÁÍÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ËÒÕÇÁ. ðÕÓÔØ d | ÄÉÁÍÅÔÒ ËÒÕÇÁ, h | ×ÙÓÏÔÁ ÓÅÇ-ÍÅÎÔÁ,  | ÄÌÉÎÁ ÈÏÒÄÙ, ÏÔÓÅËÁÀÝÅÊ ÓÅÇÍÅÎÔ, Á | ÄÌÉÎÁ ÓÅÇÍÅÎÔÁ.ðÒÉÍÅÎÉ× ÔÅÏÒÅÍÕ ðÉÆÁÇÏÒÁ Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ AOQ (ÒÉÓ. 3.31), �ÏÌÕ-ÞÉÍ (d2)2 = (d2 − h)2 + ( 2)2. éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ



3.2. éîäéñ 247ÆÏÒÍÕÌÙ  = √4h(d− h);d = (2=4) + h2h ;h = d−√d2 − 22 :÷ÓÅ ÜÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ × ÄÖÁÊÎÓËÉÈ ÔÅËÓÔÁÈ. ÷ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÔÁËÖÅÆÏÒÍÕÌÙ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ a, h É :a = √6h2 + 2; = √a2 − 6h2;h = √a2 − 26 :üÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ a2 = 2 + 6h2. üÔÏ �ÒÉÂÌÉ-Ö£ÎÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, Ó×ÑÚÁÎÏ Ó �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊL = √10d2 ÄÌÑ ÄÌÉÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÕÇÌÁ � = ∠AOBÏÔ 0 ÄÏ 180◦ ×ÅÌÉÞÉÎÁ k(�), ÇÄÅ a2 = 2 + k(�)h2, ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÔ513 ≈ 5;33 ÄÏ �2−4 ≈ 5;87. îÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ �ÏÌÕËÒÕÇÁ ÍÙ �ÒÉÍÅÎÉÍ ÆÏÒÍÕ-ÌÕ L = √10d2, ËÏÔÏÒÕÀ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÄÖÁÊÎÙ, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍ a2 = 10d24 ,2 = d2 É h2 = d24 , �ÏÜÔÏÍÕk = a2 − 2h2 = (10d24 − d2)=d24 = 6:îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ (Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÇÏÚÎÁÞÅÎÉÑ � = 3) �ÏÌÕÞÁÌÉ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ s = h+h22 ÄÌÑ �ÌÏ-ÝÁÄÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÅÓÔØ Õ ÅÇÉ�ÔÑÎ É × ÓÏÞÉÎÅÎÉÑÈ çÅÒÏÎÁ (ÓÍ.Ó. 17) , Á ÔÁËÖÅ × ÄÒÅ×ÎÅËÉÔÁÊÓËÏÊ �íÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÄÅ×ÑÔÉ ËÎÉÇÁÈ� É ÕÉÎÄÉÊÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ íÁÈÁ×ÉÒÙ (850 Ç. Î. Ü.).ðÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ L = √10d2 ÄÖÁÊÎÙ ÍÏÇÌÉ �ÏÌÕÞÉÔØ Ó �Ï-ÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ h = (d−√d2 − 2)=2 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ÙÓÏÔÁ h6ÓÅÇÍÅÎÔÁ, ÏÔÓÅËÁÅÍÏÇÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁ×ÎÁ
(d−√d2 − d24 )/ 2 = d(2−√3)4 :



248 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùåÓÌÉ ÞÉÓÌÏ √3 ÚÁÍÅÎÉÔØ ÅÇÏ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ 5=3, ÔÏ �ÏÌÕ-ÞÉÍ h6 ≈ d12 (× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ h6 < d12, ÔÁË ËÁË √3 > 53). óÔÏ-ÒÏÎÙ a6 É a12 �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÛÅÓÔÉ- É Ä×ÅÎÁÄ�ÁÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ×�ÉÓÁÎ-ÎÙÈ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ a212 = h26 + a264 . ðÏÜÔÏÍÕa212 ≈
( d12)2 + d216 = 10d2144 , Á ÚÎÁÞÉÔ, Ë×ÁÄÒÁÔ �ÅÒÉÍÅÔÒÁ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏÄ×ÅÎÁÄ�ÁÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏ ÒÁ×ÅÎ 10d2, �ÒÉÞ£Í ×ÅÌÉÞÉÎÁ 10d2ÞÕÔØ ÂÏÌØÛÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ �ÅÒÉÍÅÔÒÁ, ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÏÖÅ ÞÕÔØ ÂÏÌØ-ÛÅ �ÅÒÉÍÅÔÒÁ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ Ä×ÅÎÁÄ�ÁÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÏ √10d2×�ÏÌÎÅ ÍÏÇÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÄÌÉÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÔÏÞÎÙÍ ÉÌÉ �ÒÉ-ÂÌÉÖ£ÎÎÙÍ).3.2.8. áÒÉÁÂÈÁÔÁ (476-550)÷ 499 Ç. áÒÉÁÂÈÁÔÁ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÔÒÁËÔÁÔ × ÓÔÉÈÁÈ �Ï ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ É ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÅ. �ÁÍ ÏÎ ÄÁ£Ô ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÓÌÏÖÎÙÅ �ÒÏ�ÅÎÔÙ, �ÒÉ×ÏÄÑ-ÝÅÊ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ. ðÒÉ×ÏÄÉÔ ÏÎ ÔÁËÖÅ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ ax + b = y × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÎÏ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÏÎÏ ÉÚÌÏÖÅÎÏ�ÏÚÖÅ × ÓÏÞÉÎÅÎÉÑÈ âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÙ É âÈÁÓËÁÒÙ. áÒÉÁÂÈÁÔÁ ÂÙÌ ÈÏÒÏ-ÛÏ ÚÎÁËÏÍ ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ. ïÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔÔÁËÖÅ �ÒÁ×ÉÌÁ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, Ë×ÁÄÒÁÔÏ× É ËÕÂÏ×.äÌÑ ÞÉÓÌÁ � ÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ ÓÁÍÏÅ ÔÏÞÎÏÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅÚÎÁÞÅÎÉÅ 3,1416, ÎÏ �ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÌ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÎÁ �ÒÁËÔÉËÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ√10 ≈ 3; 1622.3.2.9. ÷ÁÒÁÈÁÍÈÉÒÁ (505-578)÷ÁÒÁÈÁÍÈÉÒÁ �ÏÌÕÞÉÌ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÏÔÏÒÙÅ × ÓÏ-×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÔÁË: sin x = os (�2 − x),sin2 x + os2 x = 1, 1−os 2x2 = sin2 x.äÏ ÎÅÇÏ ÄÖÁÊÎÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÏÎÏÊ ÚÁÄÁ-ÞÅÊ Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÔÏÇÏ, ÓËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ m �ÒÅÄ-ÍÅÔÏ× ÉÚ n, Ô.Å. Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× Cmn . ïÎÉ�ÏÌÕÞÉÌÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ Cmn = n(n−1):::(n−m+1)m! . ÷ÁÒÁÈÁÍÈÉÒÁ �ÏÄÏÛ£Ì ËÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ �Ï-ÄÒÕÇÏÍÕ É ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ �ÏÌÕÞÉÌ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑ.



3.2. éîäéñ 2493.2.10. âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ (VII ×.)ïËÏÌÏ 628 Ç. âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÔÒÁËÔÁÔ × ÓÔÉÈÁÈ �õÓÏ×ÅÒÛÅÎ-ÓÔ×Ï×ÁÎÎÁÑ ÎÁÕËÁ âÒÁÈÍÙ�. íÁÔÅÍÁÔÉËÅ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ Ä×Å ÉÚ20 ÇÌÁ× ÜÔÏÇÏ ÔÒÁËÔÁÔÁ, ÎÏ ÏÎÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÒÏÄ×ÉÎÕÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕäÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÉ. âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÏÂÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÒÅÛÅÎÉÑË×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. ïÎ ××£Ì ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÕÌØ ËÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ×ÙÞÉ-ÔÁÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÓÁÍÏÇÏ ÓÅÂÑ, ÎÏ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÌ ËÁË ÄÏÌÇ. âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ �ÒÁ×ÉÌÁ Ï�Å-ÒÁ�ÉÊ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ×ÙÞÉÔÁÎÉÑ Ó ÎÕÌ£Í É Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.îÏ, ÇÏ×ÏÒÑ Ï �ÂÏÌØÛÅÍ� É �ÍÅÎØÛÅÍ� × ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÏÎ�ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔ ÉÈ ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. éÎÄÉÊÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �Ï-ÓÌÅ âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÙ ÕÖÅ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉÞÉÓÌÁÍÉ.âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÅ ÅÝ£ ÎÅ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ Ä×ÕÚÎÁÞÎÏÓÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒ-ÎÑ, ÎÏ ÕÖÅ íÁÈÁ×ÉÒÁ × 850 ÇÏÄÕ �ÉÓÁÌ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ | ÜÔÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÁ,Á ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ.âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ çÅÒÏÎÁ ÄÌÑ �ÌÏ-ÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÏÂÏÂÝÁÅÔ Å£ ÎÁ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÉ, ×�ÉÓÁÎÎÙÅ ×ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ: S =√(p− a)(p− b)(p− )(p− d), ÇÄÅ a; b; ; d | ÄÌÉÎÙÓÔÏÒÏÎ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á p | ÉÈ �ÏÌÕÓÕÍÍÁ (ÆÏÒÍÕÌÁ âÒÁÈÍÁÇÕ-�ÔÙ). âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁËÖÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÄÌÉÎÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ:x2 = (ad + b)(a + bd)ab + d ; y2 = (ab + d)(a + bd)ad + b :âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ ÎÅ ÏÇÏ×ÁÒÉ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ×ÅÒÎÙ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ×�É-ÓÁÎÎÙÈ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÎÏ ÅÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉÅ ÞÅÔÙ-Ò£ÈÕÇÏÌØÎÉËÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÉ ×�ÉÓÁÎÎÙÅ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØ-ÎÉËÉ Ó �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ �Ï-ÌÕÞÉÌ Ó×ÏÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÉÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó �ÅÒ-�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ. âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔ ×�ÉÓÁÎÎÙÊÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË Ó �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È �É-
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òÉÓ. 3.32.ÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× É �ÏÌÕÞÁÅÔ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË Ó �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎ-ÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ, ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ É �ÌÏÝÁÄØÀ. (ëÁÔÅÔÙ ÜÔÉÈ �ÉÆÁÇÏÒÏ-×ÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ a1a2 = b1b2,ÒÉÓ. 3.32).âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ ÄÁ£Ô �ÒÁ×ÉÌÏ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ× Ó ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ:
ËÁÔÅÔÙ m; 12 (m2n − n) ; ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ 12 (m2n + n) :

äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax+ = by âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÄÒÏÂÉ. ïÎ ÔÁËÖÅ ÎÁÛ£Ì ÒÅÛÅÎÉÑ× �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ ax2+1 = y2. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÎÎÁÛ£Ì ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 61x2 + 1 = y2 (x = 226153980,y = 1766319049).âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ (ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á) �ÒÁ×ÉÌÏ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÑ ÓÕÍÍÙ �ÅÒ×ÙÈ n Ë×ÁÄÒÁÔÏ× É ËÕÂÏ× É �ÏÌÕÞÉÌ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÏÎ-ÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÉÎÕÓÏ×.



3.2. éîäéñ 2513.2.11. íÁÈÁ×ÉÒÁ (800-870)ïËÏÌÏ 850 ÇÏÄÁ íÁÈÁ×ÉÒÁ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ �ëÒÁÔËÉÊ ËÕÒÓ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ�. ðÏÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ ÜÔÏÔ ÔÒÁËÔÁÔ ÂÌÉÚÏË Ë ÔÒÁËÔÁÔÕ âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÙ, ÎÏ ÓÏÄÅÒ-ÖÉÔ ËÁË Õ�ÒÏÝÅÎÉÑ, ÔÁË É ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ.üÔÏ ÓÁÍÙÊ ÒÁÎÎÉÊ ÉÎÄÉÊÓËÉÊ ÔÒÁËÔÁÔ, �ÅÌÉËÏÍ �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÊ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÅ. âÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÔÒÁËÔÁÔÙ �ÏÍÉÍÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÏÄÅÒÖÁÌÉ ÔÁËÖÅÁÓÔÒÏÎÏÍÉÀ.íÁÈÁ×ÉÒÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÁ×ÉÌÏ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓ-ÓÉÉ.âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÅ ÅÝ£ ÎÅ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ Ä×ÕÚÎÁÞÎÏÓÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒ-ÎÑ, ÎÏ ÕÖÅíÁÈÁ×ÉÒÁ �ÉÓÁÌ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏÞÉÓÌÁ | ÜÔÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÁ, Á ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅÞÉÓÌÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ.3.2.12. óÒÉÄÈÁÒÁ (870-930)÷ Ó×Ï£Í ÔÒÁËÔÁÔÅ �ðÁÔÉÇÁÎÉÔÁ�, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÏÍ �Ï ÏÂÙÞÁÀ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ× ÓÔÉÈÁÈ, óÒÉÄÈÁÒÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ �ÒÁ×ÉÌÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÁÒÉÆÍÅ-ÔÉÞÅÓËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ, ×ËÌÀÞÁÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙÈ É ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒ-ÎÅÊ. ïÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÁ×ÉÌÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÓËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ×ÙÂÒÁÔØ n �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÉÚ m �ÒÅÄÍÅÔÏ×. óÒÉÄÈÁÒÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁËÖÅ Ó�Ï-ÓÏÂÙ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÉÄÁ ax2+b = y2.ïÎ ÏÄÎÉÍ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ �ÒÁ×ÉÌÏ ÒÅÛÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.3.2.13. âÈÁÓËÁÒÁ (1114-1178)âÈÁÓËÁÒÁ ×�ÅÒ×ÙÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ �ÒÁ×ÉÌÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÄÅÌÅÎÉÑ ÄÌÑÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÎ ÔÁËÖÅ ÓÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑÄ×ÕÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.âÈÁÓËÁÒÁ ÒÅÛÁÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ËÁÔÅÔÏ× É ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ �ÒÑÍÏ-ÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï �ÌÏÝÁÄÉ É �ÅÒÉÍÅÔÒÕ. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑË ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. ïÎ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏ �ÏÄÏÂÒÁÎÎÙÅ



252 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÒÅÔØÅÊ É ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. âÈÁÓËÁÒÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÆÏÒÍÕÌÙÄÌÑ ÓÉÎÕÓÁ ÓÕÍÍÙ É ÒÁÚÎÏÓÔÉ Ä×ÕÈ ÕÇÌÏ×.âÈÁÓËÁÒÁ ÍÎÏÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ. ïÎ�ÒÉ×ÏÄÉÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax + b = y × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅÎÁ �Å�ÎÙÈ ÄÒÏÂÑÈ, É ÒÅÛÁÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ xy = ax+by+ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ,�ÒÉ×ÏÄÑ ÅÇÏ Ë ×ÉÄÕ (x − a)(y − b) =  + ab. ÷ÓÌÅÄ ÚÁ âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÏÊÏÎ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax2 + 1 = b2 É ÎÁ�ÒÉÍÅÒÁÈ ÉÚÌÏÖÉÌ ÏÂÝÉÊ Ó�ÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.âÈÁÓËÁÒÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÉ£ÍÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË É ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ.3.2.14. íÁÄÈÁ×Á (1350-1425)íÁÄÈÁ×Á ÏÔËÒÙÌ ÒÑÄÙ ÄÌÑ sin x, osx É artg x ÏËÏÌÏ 1400 ÇÏÄÁ, ÚÁ200 ÌÅÔ ÄÏ ÔÏÇÏ, ËÁË ÏÎÉ ÂÙÌÉ �ÅÒÅÏÔËÒÙÔÙ × å×ÒÏ�Å. üÔÉ ÏÔËÒÙÔÉÑíÁÄÈÁ×Ù ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÌÉÛØ × ÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÉÈ �ÅÒÅÓËÁÚÁÈ, ÎÏ É ÄÁÖÅ ÜÔÉ�ÅÒÅÓËÁÚÙ ÂÙÌÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÚÁ 100 ÌÅÔ ÄÏ ÏÔËÒÙÔÉÊ × å×ÒÏ�Å. òÑÄÙÄÁÀÔÓÑ × ÓÌÏ×ÅÓÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ.3.2.15. îÉÌÁËÁÎÔÁ (1444-1544)÷ 1501-1502 ÇÏÄÙ îÉËÁÌÁÎÔÁ ÎÁ�ÉÓÁÌ �îÁÕÞÎÙÊ ÓÂÏÒÎÉË�. ÷ Î£Í ÏÎ ÂÏ-ÌÅÅ ÞÅÍ ÚÁ 150 ÌÅÔ ÄÏ çÒÅÇÏÒÉ É ìÅÊÂÎÉ�Á �ÒÉ×£Ì ÒÑÄ ÄÌÑ ÁÒËÔÁÎÇÅÎÓÁ× ÓÌÏ×ÅÓÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ: �÷ÏÚØÍÉ ÄÕÇÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ Å£ÓÉÎÕÓ ÍÅÎØÛÅ ËÏÓÉÎÕÓÁ. õÍÎÏÖØ ÓÉÎÕÓ ÄÕÇÉ ÎÁ ÒÁÄÉÕÓ É ÒÁÚÄÅÌÉ ÎÁ ËÏ-ÓÉÎÕÓ. üÔÏ ÄÁÓÔ �ÅÒ×ÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï. õÍÎÏÖØ ÜÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÓÉÎÕÓÁ É ÒÁÚÄÅÌÉ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔ ËÏÓÉÎÕÓÁ, �ÏÌÕÞÉÛØ ×ÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï.ðÏ×ÔÏÒÑÊ ÜÔÏ, ÕÍÎÏÖÁÑ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÉÎÕÓÁ É ÄÅÌÑ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔ ËÏÓÉ-ÎÕÓÁ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÒÁÚÄÅÌÉ ÎÁ ÎÅÞ£ÔÎÙÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ 1, 3,5, . . . åÓÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÔÙ ÓÔÁÎÅÛØ �Ï�ÅÒÍÅÎÎÏ ×ÙÞÉÔÁÔØÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏ É �ÒÉÂÁ×ÌÑÔØ Ë ÎÅÍÕ, ÔÏ × ËÏÎÅÞÎÏÍ ÓÞ£ÔÅ �ÏÌÕÞÉÛØ ÄÕÇÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.�üÔÁ ÓÌÏ×ÅÓÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÀ' = tg'− tg3 '3 + tg5 '5 − : : :



3.3. áòáâóëéå ó�òáîù 253÷ �îÁÕÞÎÏÍ ÓÂÏÒÎÉËÅ� ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ � �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅ-ÎÉÅ 10434833215 = 3; 1415926539 : : :
3.3. áÒÁÂÓËÉÅ ÓÔÒÁÎÙáÒÁÂÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ äÒÅ×ÎÅÇÏ ëÉÔÁÑ ÉäÒÅ×ÎÅÊ éÎÄÉÉ, ÒÁÚ×É×ÁÌÁÓØ �ÏÄ ÓÉÌØÎÙÍ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ äÒÅ×-ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ. ðÒÉ ÁÂÁÓÓÉÄÁÈ ÎÁ ÁÒÁÂÓËÉÊ ÑÚÙË ÂÙÌÉ �ÅÒÅ×ÅÄÅÎÙ �îÁÞÁ-ÌÁ� å×ËÌÉÄÁ É �áÌØÍÁÇÅÓÔ� ðÔÏÌÅÍÅÑ. úÁÔÅÍ ÂÙÌÉ �ÅÒÅ×ÅÄÅÎÙ ÔÒÕÄÙäÉÏÆÁÎÔÁ, çÅÒÏÎÁ, áÒÈÉÍÅÄÁ, á�ÏÌÌÏÎÉÑ. áÒÁÂÙ ÕÓ×ÏÉÌÉ ÇÒÅÞÅÓËÕÀÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÎÅÓÒÁ×ÎÅÎÎÏ ÇÌÕÂÖÅ, ÞÅÍ ÒÉÍÌÑÎÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ËÁ ÎÅ ÓÔÁÌÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÉÈ �É×ÉÌÉÚÁ�ÉÉ. áÒÁÂÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×�ÏÌÎÅÏ×ÌÁÄÅÌÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÏÎËÒÅÔÎÙÍÉ ÚÎÁÎÉÑÍÉ, ÎÏ É ÄÅÄÕËÔÉ×ÎÙÍ ÍÅÔÏ-ÄÏÍ ÇÒÅËÏ×.áÒÁÂÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÏÓÌÕÖÉÌÉ ÔÁËÖÅ �ÏÓÒÅÄÎÉËÁÍÉ �ÒÉ ÚÎÁËÏÍ-ÓÔ×Å Å×ÒÏ�ÅÊÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× × óÒÅÄÎÉÅ ×ÅËÁ Ó ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑÍÉ ÉÎ-ÄÉÊÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, Ó �ÏÚÉ�ÉÏÎÎÏÊ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÅÌ). óÁÎÓËÒÉÔÓËÉÊ ÔÅÒÍÉÎ ÓÕÎØÑ (�ÕÓÔÏÅ), ËÏÔÏÒÙÍ ÎÁÚÙ-×ÁÌÉ ÎÕÌØ ÉÎÄÉÊ�Ù, ÁÒÁÂÙ �ÅÒÅ×ÅÌÉ ËÁË ÁÓ-ÓÙÆÒ, ÏÔËÕÄÁ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔÓÌÏ×Ï �ÉÆÒÁ .
3.3.1. áÌ-èÁÂÁÛ (770-870)áÌ-èÁÂÁÛ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÁÂÌÉ�, × ÞÁÓÔÎÏ-ÓÔÉ, ÔÁÂÌÉ�Õ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÓÉÎÕÓÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÔÁÂÌÉ�Õ ÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÊ ÄÌÉÎÙ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÇÏ ÛÅÓÔÁ Ë ÄÌÉÎÅ ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÅÍÏÊ ÉÍ ÔÅÎÉ× ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÙÓÏÔÙ óÏÌÎ�Á, Ô.Å. ÔÁÂÌÉ�Õ ËÏÔÁÎÇÅÎÓÏ×, Á ÔÁËÖÅÔÁÂÌÉ�Õ �ÏÂÒÁÝ£ÎÎÙÈ ÔÅÎÅÊ�, Ô.Å. ÔÁÎÇÅÎÓÏ×. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÁÎÇÅÎÓÉ ËÏÔÁÎÇÅÎÓ �ÏÑ×ÉÌÉÓØ ×ÎÁÞÁÌÅ ÎÅ × Ó×ÑÚÉ Ó ÌÉÎÉÑÍÉ × ËÒÕÇÅ, Á × Ó×ÑÚÉÓÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ËÁÔÅÔÏ× �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.



254 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîù3.3.2. íÕÈÁÍÍÁÄ ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ (787-850)ëÁÌÉÆ ÁÌ-íÁÍÕÎ (ÓÙÎ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÇÏ çÁÒÕÎÁ ÁÌ-òÁÛÉÄÁ) ÓÏÚÄÁÌ × âÁÇ-ÄÁÄÅ ÁËÁÄÅÍÉÀ �ÏÄ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ äÏÍ íÕÄÒÏÓÔÉ. �ÁÍ �ÅÒÅ×ÏÄÉÌÉ ÄÒÅ×ÎÅ-ÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÆÉÌÏÓÏÆÓËÉÅ É ÎÁÕÞÎÙÅ ÔÒÕÄÙ. áÌ-èÏÒÅÚÍÉ ÒÁÂÏÔÁÌ × ÜÔÏÍäÏÍÅ íÕÄÒÏÓÔÉ �ÏÄ �ÏËÒÏ×ÉÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÓÁÍÏÇÏ ÁÌ-íÁÍÕÎÁ, ËÏÔÏÒÏÍÕ�ÏÓ×ÑÝÅÎÙ Ä×Á ÔÒÁËÔÁÔÁ ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ.äÅÓÑÔÉÞÎÁÑ �ÏÚÉ�ÉÏÎÎÁÑ ÎÕÍÅÒÁ�ÉÑ ×�ÅÒ×ÙÅ ÎÁ ÁÒÁÂÓËÏÍ ÑÚÙËÅ Ï�É-ÓÁÎÁ × ËÎÉÇÅ ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ �ïÂ ÉÎÄÉÊÓËÏÍ ÓÞ£ÔÅ�. ïÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÊ ÔÅËÓÔÎÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÓÑ, ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÌÉÛØ ÌÁÔÉÎÓËÉÊ �ÅÒÅ×ÏÄ (Algoritmi de nu-mero Indorum; ÚÄÅÓØ Algoritmi | ÌÁÔÉÎÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÆÁÍÉÌÉÉÁ×ÔÏÒÁ). üÔÁ ËÎÉÇÁ | �ÅÒ×ÏÅ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Ï �Ï ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅÎÁ �ÏÚÉ�ÉÏÎÎÏÍ �ÒÉÎ�É�Å. áÌ-èÏÒÅÚÍÉ �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÓÌÏÖÅÎÉÅ,×ÙÞÉÔÁÎÉÅ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ, ÄÅÌÅÎÉÅ É ÉÚ×ÌÅÞÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ. åÇÏÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Ï ÓÙÇÒÁÌÏ ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ. æÁÍÉÌÉÑÁ×ÔÏÒÁ × ÌÁÔÉÎÉÚÏÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÏÒÍÅ Algorismus ÉÌÉ Algorithmus × ÓÒÅÄ-ÎÅ×ÅËÏ×ÏÊ å×ÒÏ�Å ÓÔÁÌÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ×ÓÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ �ÏÚÉ�ÉÏÎ-ÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÒÉËÉ. �ÅÒÍÉÎ ÁÌÇÏÒÉÔÍ × ÓÍÙÓÌÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÉ-ÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ, ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ× �ÒÉ×ÏÄÑÝÅÇÏ Ë ÒÅÛÅÎÉÀÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÚÁÄÁÞ, ×�ÅÒ×ÙÅ ÓÔÁÌ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÔØ ìÅÊÂÎÉ�.ãÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÍÅÓÔÏ × ËÎÉÇÅ ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ �ëÒÁÔËÁÑ ËÎÉÇÁ ÏÂ ÉÓÞÉÓÌÅ-ÎÉÉ ÁÌ-ÄÖÁÂÒÁ É ÁÌ-ÍÕËÁÂÁÌÙ�, Ó ËÏÔÏÒÏÊ Ó×ÑÚÁÎÏ �ÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ ÔÅÒ-ÍÉÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁ , ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÛÅÓÔØ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �ÅÒ×ÏÊ É ×ÔÏ-ÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ: 1) ax2 = bx; 2) ax2 = Ó; 3) bx = ; 4) ax2 + bx = ; 5)ax2+ = bx; 6) bx+ = ax2. þÔÏÂÙ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ �ÅÒ×ÏÊ ÉÌÉ ×ÔÏ-ÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÅÇÏ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ Ó×ÅÓÔÉ Ë ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÜÔÉÈ ÛÅÓÔÉ ÔÉ�Ï×.äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÉÍÅÎÑÌÉÓØ Ä×Å ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ: ÁÌ-ÄÖÁÂÒ (×ÏÓ�ÏÌÎÅ-ÎÉÅ) É ÁÌ-ÍÕËÁÂÁÌÁ (�ÒÏÔÉ×Ï�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ). áÌ-ÄÖÁÂÒ | ÜÔÏ �ÅÒÅÎÏÓ×ÙÞÉÔÁÅÍÙÈ ÞÌÅÎÏ× × ÄÒÕÇÕÀ ÞÁÓÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ × ×ÉÄÅ �ÒÉÂÁ×ÌÑÅÍÙÈÞÌÅÎÏ×. áÌ-ÍÕËÁÂÁÌÁ | ÜÔÏ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÙÈ ÞÌÅÎÏ× × ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÑÈ.áÌ-èÏÒÅÚÍÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌÁ, ÄÁÀÝÉÅ ÌÉÛØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒ-ÎÉ. ðÒÁ×ÉÌÁ ÄÌÑ ÞÅÔ×£ÒÔÏÇÏ É ÛÅÓÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÏ× ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ
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òÉÓ. 3.33.�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÆÉÇÕÒ.áÌ-èÏÒÅÚÍÉ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ä×Á Ó�ÏÓÏÂÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x2 + 10x =39: ÓÎÁÞÁÌÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ, Á ÚÁÔÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅÒÅÛÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. ðÏÓÔÒÏÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ x, �ÒÉÌÏÖÉÍ ËÎÅÍÕ 4 �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 104 = 52 É x, Á ÚÁÔÅÍ ÄÏÂÁ×ÉÍ ÅÝ£4 Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 52 (ÒÉÓ. 3.33). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ x+2 · 52 = x+5. ðÌÏÝÁÄØ ÜÔÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÒÁ×ÎÁ x2+10x+4 (52)2 = 39+ 25 = 64, �ÏÜÔÏÍÕ x+ 5 = 8, Á ÚÎÁÞÉÔ, x = 3. üÔÏÔ Ó�ÏÓÏÂÄÁ£Ô ÔÏÌØËÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉÎÅ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ.÷ ËÎÉÇÅ ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ ÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÂ ÁÌÇÅÂÒÅ, ËÁË ÏÎÁÕËÅ, ÚÁÎÉÍÁÀÝÅÊÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ÒÁÄÉËÁÌÁÈ.îÉËÁËÉÈ ÓÉÍ×ÏÌÏ× ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ, ÅÇÏ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÞÉÓÔÏÓÌÏ×ÅÓÎÏÅ É ×ÅÓØÍÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÎÏÅ.�ÅÒÍÉÎ ÄÒÏÂØ (�Ï-ÓÔÁÒÏÓÌÏ×ÑÎÓËÉ ÌÏÍÁÎÏÅ ÞÉÓÌÏ) ÔÏÖÅ ×ÏÓÈÏÄÉÔË ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ. äÌÑ ÄÒÏÂÅÊ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ËÁÓÒ, ÏÔ ËÁÓÒÁ |ÌÏÍÁÔØ. �ÁË ×ÏÚÎÉËÌÏ ÌÁÔÉÎÓËÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ fration É ÎÁÚ×ÁÎÉÑ × ÄÒÕ-



256 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÇÉÈ ÑÚÙËÁÈ. áÌ-èÏÒÅÚÍÉ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÅÒÉÞÎÙÅÄÒÏÂÉ.áÌ-èÏÒÅÚÍÉ ÒÅÛÁÅÔ É �ÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ, Ó×ÑÚÁÎ-ÎÙÅ Ó �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÎ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 13, 14 É 15. áÌ-èÏÒÅÚÍÉ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ�ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ ÞÅÒÅÚ ÄÉÁÍÅÔÒ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÅÅ ÄÌÑ � �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÅ 317. ïÎ ÔÁËÖÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÁ×ÉÌÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁËÒÕÇÁ �Ï ÄÕÇÅ, ÈÏÒÄÅ É ×ÙÓÏÔÅ ÓÅÇÍÅÎÔÁ. áÌ-èÏÒÅÚÍÉ �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÁ×É-ÌÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÁ �ÒÉÚÍÙ, �ÉÒÁÍÉÄÙ, �ÉÌÉÎÄÒÁ, ËÏÎÕÓÁ.3.3.3. áÌ-äÖÁÕÈÁÒÉ (800-860)áÌ-äÖÁÕÈÁÒÉ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÔÒÁËÔÁÔ �ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë å×ËÌÉÄÕ�, ÓÏÄÅÒÖÁ-ÝÉÊ �ÒÉÍÅÒÎÏ 50 �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÊ, ÄÏ�ÏÌÎÑÀÝÉÈ �îÁÞÁÌÁ� å×ËÌÉÄÁ. îÁÉ-ÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ ÅÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �ÑÔÏÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ å×ËÌÉÄÁ. áÌ-äÖÁÕÈÁÒÉ�ÅÒ×ÙÍ ÉÚ ÁÒÁÂÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× �Ï�ÙÔÁÌÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ �ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕ-ÌÁÔ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÅ ÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÎÅÑ×-ÎÏÍ ÄÏ�ÕÝÅÎÉÉ: ÅÓÌÉ �ÒÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ Ä×ÕÈ �ÒÑÍÙÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÅËÕÝÅÊÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÅ ÎÁËÒÅÓÔ ÌÅÖÁÝÉÅ ÕÇÌÙ, ÔÏ �ÒÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÜÔÉÈÖÅ �ÒÑÍÙÈ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÓÅËÕÝÅÊ ÔÏÖÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÅ ÎÁËÒÅÓÔÌÅÖÁÝÉÅ ÕÇÌÙ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ×Ù×ÏÄÉÔ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ ÒÁ×ÎÁ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÕÀ ÄÁÎÎÕÀÔÏÞËÕ ×ÎÕÔÒÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÕÀ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÕÀÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÕÇÌÁ. éÚ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÕÖÅ É ×Ù×ÏÄÉÔÓÑ �ÑÔÙÊ�ÏÓÔÕÌÁÔ. îÅ�ÏÌÎÏÔÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á áÌ-äÖÁÕÈÁÒÉ ÏÔÍÅÔÉÌ ÁÔ-�ÕÓÉ.3.3.4. óÁÂÉÔ ÉÂÎ ëÏÒÒÁ (836-901)óÁÂÉÔ ÉÂÎ ëÏÒÒÁ �ÒÉÍÅÎÑÌ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ Ë ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, ÞÅÇÏ ÎÅ ÄÅÌÁÌÉ ÇÒÅËÉ. üÔÏ ÂÙÌÏ ×ÁÖÎÏ ÄÌÑ××ÅÄÅÎÉÑ ÏÂÝÅÇÏ �ÏÎÑÔÉÑ ÞÉÓÌÁ.éÂÎ ëÏÒÒÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ ÓÉÎÕÓÏ× ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ: sin a : sinA = sin b : sinB.éÂÎ ëÏÒÒÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌ �ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ å×ËÌÉÄÁ, ÏÓÎÏ×Ù×ÁÑÓØ ÎÁ ÔÏÍ,



3.3. áòáâóëéå ó�òáîù 257ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ä×Å �ÒÑÍÙÅ ÕÄÁÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ × ÏÄÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ,ÔÏ × �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÏÎÉ ÓÂÌÉÖÁÀÔÓÑ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ×Ù-×ÅÌ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, Á ÚÁÔÅÍ ÕÖÅ É �ÑÔÙÊ�ÏÓÔÕÌÁÔ. ðÒÉ ÄÒÕÇÏÍ �ÏÄÈÏÄÅ ÏÎ ÉÓÈÏÄÉÔ ÉÚ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÒÁ×ÎÏ-ÏÔÓÔÏÑÝÉÈ �ÒÑÍÙÈ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÓÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.áÒÁÂÓËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÔÒÁËÔÁÔ áÒ-ÈÉÍÅÄÁ Ï Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÅ �ÁÒÁÂÏÌÙ. éÂÎ ëÏÒÒÁ �ÒÏÉÚ×£Ì Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ ÓÅÇ-ÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ ÄÒÕÇÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ. ïÎ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÒÉÍÅÎÉÌ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒ-ÎÏÅ ÄÅÌÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ. ïÎ ÒÁÚÄÅÌÉÌ ÏÔÒÅÚÏË ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ-×ÁÎÉÑ ÎÁ ÞÁÓÔÉ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ ËÁË 1:3:5:7:. . . �ÏÇÄÁ ÏÒÄÉÎÁÔÙ ÏÔÎÏÓÑÔ-ÓÑ ËÁË 1:2:3:4:. . . åÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ
∫ a0 √xdx. éÂÎ óÉÎÁÎ, ×ÎÕË éÂÎ ëÏÒÒÙ, �ÒÏÚ×£Ì Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ �ÁÒÁÂÏÌÙÄÒÕÇÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ, ×�ÅÒ×ÙÅ ××ÅÄÑ ÁÆÆÉÎÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. óÎÁÞÁÌÁÏÎ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÒÉ ÁÆÆÉÎÎÏÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ÏÄÉÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉË �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÄÒÕÇÏÊ, Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË × �ÅÒ×ÏÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÅÒÅ-ÈÏÄÉÔ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ×Ï ×ÔÏÒÏÍ, ÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ× ÒÁ×ÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. úÁÔÅÍ Ó �ÏÍÏÝØÀÍÅÔÏÄÁ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ ÏÎ �ÅÒÅÎÏÓÉÔ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÁ ÓÅÇÍÅÎÔÙ �Á-ÒÁÂÏÌÙ É ×�ÉÓÁÎÎÙÅ × ÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕ-ÖÁÔ ÈÏÒÄÙ ÓÅÇÍÅÎÔÏ×, Á ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ | ËÏÎ�Ù ÄÉÁÍÅÔÒÏ×, ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÈÓ ÜÔÉÍÉ ÈÏÒÄÁÍÉ. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÔÁËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÎ ÓÔÒÏÉÔ ÍÅÎØ-ÛÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ×�ÉÓÁÎÎÙÅ × ÈÏÒÄÙ, É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË 1:8. äÁÌÅÅ, ÎÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÑÚÙ-ËÅ, ÅÓÌÉ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ x, ÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ÒÁ×ÎÁx (1 + 14 + 116 + : : : ) = 3x4 .éÂÎ ëÏÒÒÁ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÔÁËÖÅ ÏÂß£Í �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ËÕ�ÏÌÁ (ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÏÇÏ �ÁÒÁÂÏÌÏÉÄÏÍ ×ÒÁÝÅÎÉÑ).éÂÎ ëÏÒÒÁ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÒÏÓÔÙÈ p = 3·2n−1, q = 3·2n−1−1, r =9 · 22n−1 ÞÉÓÌÁ M = 2npq É N = 2nr Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ , Ô.Å.ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÄÒÕÇÏÇÏ. ðÒÉ n = 2 �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ�ÁÒÁ ÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ 220 É 284, ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ÎÅÏ�ÉÆÁÇÏÒÅÊ�ÁÍ.
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òÉÓ. 3.34.3.3.5. áÂÕ ëÁÍÉÌ (850-930)áÂÕ ëÁÍÉÌ, ÒÏÄÉ×ÛÉÊÓÑ × åÇÉ�ÔÅ, �ÅÒ×ÙÍ �ÏÓÌÅ ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ ÎÁ�ÉÓÁÌÔÒÁËÔÁÔ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ. áÌÇÅÂÒÁ Õ ÎÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑÍÉ. ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ �ÒÁ×ÉÌ ÒÅÛÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Õ ÁÂÕëÁÍÉÌÁ, ËÁË É Õ ÁÌ-èÏÒÅÚÍÉ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ, ÎÏ ÏÎ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ ÎÅ�Ï-ÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑÍ å×ËÌÉÄÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ,ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2 + q = px ÏÎ ÒÅÛÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÒÉÌÏÖÉÍ ËË×ÁÄÒÁÔÕ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ x �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË �ÌÏÝÁÄÉ q (ÒÉÓ. 3.34). ë×Á-ÄÒÁÔ É �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ×ÍÅÓÔÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË �ÌÏÝÁÄÉx2 + q = px. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÏÇÌÁÓÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ II, 5 ÉÚ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁq + (p2 − x)2 = (p2)2. ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ x < p2, ÉÚ ÜÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÁÅÍx = p2 −
√p2 − q:áÂÕ ëÁÍÉÌ ÄÅÌÁÅÔ ÓÌÏÖÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÉÒÒÁ�ÉÏ-ÎÁÌØÎÏÓÔÅÊ. ïÎ ÒÅÛÁÅÔ ÂÉË×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ É ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ







x + y + z = 10;xz = y2;x2 + y2 = z2;ÇÄÅ x < y < z.



3.3. áòáâóëéå ó�òáîù 259áÂÕ ëÁÍÉÌ ÎÅ ÓÏÂÌÀÄÁÅÔ ÏÂÙÞÎÏÅ ÄÌÑ ÄÒÅ×ÎÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÔÒÅÂÏ×Á-ÎÉÅ, ÞÔÏ ÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ,ÏÎ ÒÅÛÁÅÔ ÔÁËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: �îÁÊÔÉ ×ÙÓÏÔÕ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÍÍÁ �ÌÏÝÁÄÉ É ×ÙÓÏÔÙ ÒÁ×ÎÁ 10.�÷ÁÖÎÙÊ ÛÁÇ ×�ÅÒ£Ä, ÓÄÅÌÁÎÎÙÊ áÂÕ ëÁÍÉÌÏÍ × ÁÌÇÅÂÒÅ, | ÒÁÂÏÔÁÓÏ ÓÔÅ�ÅÎÑÍÉ ×ÙÛÅ x2, ×�ÌÏÔØ ÄÏ x8. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÎÁÑ ÉÍ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ äÉÏÆÁÎÔÁ.ó�Å�ÉÁÌØÎÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ áÂÕ ëÁÍÉÌ �ÏÓ×ÑÔÉÌ ÒÅÛÅÎÉÀ × ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. ïÎ �ÅÒ×ÙÍÉÚ ÁÒÁÂÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÄÉÏÆÁÎÔÏ×ÙÈ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÊ. áÂÕ ëÁÍÉÌ �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÉÍÅÒÙ, ËÏÇÄÁ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ, ËÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅÓËÏÌØËÏ É ËÏÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅÔ. ÷ ÜÔÉÈ�ÒÉÍÅÒÁÈ �ÅÒ×ÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ: x+y+z = 100, Á ×ÔÏÒÙÅ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ ÒÁÚÎÙÅ: 5x + y10 + z = 100, x3 + y2 + 2z = 100 É 3x + y20 + z3 = 100.îÁÉÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÕÀ ÒÅÛÁÅÔ áÂÕ ëÁÍÉÌ,ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ:
{ x + y + z + u + v = 100;2x + y2 + z3 + u4 + v = 100:ïÎ ÓÔÒÏÉÔ Ä×Å ÓÅÒÉÉ ÒÅÛÅÎÉÊ É ×ÓÅÇÏ ÎÁÈÏÄÉÔ 2676 ÒÅÛÅÎÉÊ.óÏÞÉÎÅÎÉÑ ÁÂÕ ëÁÍÉÌÁ ×ÁÖÎÙ ÅÝ£ É �ÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏËÁÚÁÌÉ ÂÏÌØ-ÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ.

3.3.6. áÌ-âÁÔÔÁÎÉ (850-929)áÌ-âÁÔÔÁÎÉ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ Ó×ÏÉÍÉ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÔÏÞÎÙÍÉ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉ-ÍÉ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍÉ. ïÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó óÁÂÉÔÏÍ ÉÂÎ ëÏÒÒÏÊ ÏÎ ÓÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÏ×ÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ ÓÉÎÕÓÏ× ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ: sin a : sinA = sin b : sinB. ïÎ ÔÁËÖÅ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ ËÏÓÉÎÕÓÏ×ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×:os a = os b os  + sin b sin  osA:



260 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîù3.3.7. áÎ-îÁÊÒÉÚÉ (875-940)áÎ-îÁÊÒÉÚÉ ÒÁÚ×É×ÁÌ ÔÅÏÒÉÀ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ, Ï�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÁÌÉ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ðÏ-ÓÉÄÏÎÉÊ (135-51 ÄÏ Î.Ü.) É áÇÁÎÉÓ (VI ×.). çÏ×ÏÒÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÑÚÙËÏÍ,ÏÎÉ Ï�ÒÅÄÅÌÑÌÉ �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÄÁÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ËÁË ÜË×ÉÄÉ-ÓÔÁÎÔÕ , Ô.Å. ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÍÉ ÔÏÍ ÖÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. üÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÑ×ÎÏ �ÏÄ-ÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÜË×ÉÄÉÓÔÁÎÔÁ | ÜÔÏ �ÒÑÍÁÑ1, Á ÉÚ ÔÁËÏÇÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÑ �ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ, ÞÔÏ áÎ-îÁÊÒÉÚÉ É ÄÅÌÁÅÔ, ÓÎÁÞÁÌÁÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.áÎ-îÁÊÒÉÚÉ ÄÏËÁÚÁÌ ÏÂÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÓÉÎÕÓÏ× ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×: sin asinA = sin bsinB = sin sinC:3.3.8. áÌ-èÁÚÉÎ (900-971)áÌ-èÁÚÉÎ ÎÁ�ÉÓÁÌ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ Ë X ËÎÉÇÅ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ. ïÎ ÔÁËÖÅÄÁÌ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ áÒÈÉÍÅÄÁ (Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ÛÁÒÁ ÎÁ ÞÁÓÔÉ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÏÂß£ÍÏ×) Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ.3.3.9. áÂÕ-Ì-÷ÁÆÁ (940-998)áÂÕ-Ì-÷ÁÆÁ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÍÎÏÇÏ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÉÏÂÛÉÒÎÙÅ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë å×ËÌÉÄÕ, äÉÏÆÁÎÔÕ É ðÔÏÌÅÍÅÀ.áÂÕ-Ì-÷ÁÆÁ (�Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, �ÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ÉÎÄÉÊÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×)ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ; ÄÒÕÇÉÅ ÁÒÁÂÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÒÅÄ-ÎÅ×ÅËÏ×ØÑ ÜÔÏÇÏ ÎÅ ÄÅÌÁÌÉ.÷ �ëÎÉÇÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÅÍÅÓÌÅÎÎÉËÕ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÊ� áÂÕ-Ì-÷ÁÆÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÏËÏÌÏ 15 ÚÁÄÁÞ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÓ �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÒÁÓÔ×ÏÒÁ. �ÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ×ÓÔÒÅÞÁÌÉÓØÉ ÒÁÎØÛÅ, ÎÏ ÏÎ �ÅÒ×ÙÍ ÉÈ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÚÉÒÏ×ÁÌ. ïÔÄÅÌØÎÁÑ ÇÌÁ×Á ÜÔÏÊ1÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ É × ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÜË×ÉÄÉÓÔÁÎÔÁ | ÜÔÏ ËÒÉ×ÁÑ.



3.3. áòáâóëéå ó�òáîù 261ËÎÉÇÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÚÁÄÁÞÅ Ï ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏ-ÂÙ ÉÚ ÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÏÄÉÎ Ë×ÁÄÒÁÔ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,ÏÎ ÒÁÚÒÅÚÁÅÔ Ä×Á �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ É ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÚ ÎÉÈ ÏÄÉÎË×ÁÄÒÁÔ, ÞÔÏ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÄÁ£Ô ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ.äÌÑ ÞÉÓÌÁ � ÏÎ ×ÓÅÇÄÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ 227 .áÂÕ-Ì-÷ÁÆÁ Ï�ÉÓÁÌ Ó�ÏÓÏÂÙ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ÎÅÄÏÓÔÕ�ÎÙÈ�ÒÅÄÍÅÔÏ× É ÉÈ ×ÙÓÏÔÙ. ÷ÓÌÅÄ ÚÁ áÎ-îÁÊÒÉÚÉ ÏÎ ÄÒÕÇÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍÄÏËÁÚÁÌ ÏÂÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÓÉÎÕÓÏ× ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. áÂÕ-Ì-÷ÁÆÁ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÉÎÕÓÏ× Ó ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏÍ × 15′. ïÎ ÓÏÓÔÁ×ÉÌÔÁËÖÅ ÔÁÂÌÉ�Ù ÔÁÎÇÅÎÓÏ× É ËÏÔÁÎÇÅÎÓÏ×.3.3.10. áÌ-ëÕÈÉ (940-1000)áÌ-ëÕÈÉ ÄÁÌ �ÏÌÎÙÊ ÒÁÚÂÏÒ ÚÁÄÁÞÉ áÒÈÉÍÅÄÁ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ÛÁÒÁ, ËÏÔÏÒÏÊÄÏ ÎÅÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÁÌ-èÁÚÉÎ. áÌ-ëÕÈÉ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÎÏ×ÕÀ ÚÁÄÁÞÕÔÁËÏÇÏ ÖÅ ÔÉ�Á: �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÅÇÍÅÎÔ ÛÁÒÁ, ÏÂß£Í ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÅÎ ÏÂß-£ÍÕ ÏÄÎÏÇÏ ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ, Á �ÌÏÝÁÄØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÄÒÕÇÏÇÏ ÄÁÎÎÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÔÏÖÅ Ó×ÏÄÉÔÓÑ ËÒÅÛÅÎÉÀ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, É ÁÌ-ëÕÈÉ ÄÁÌ Å£ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ�ÁÒÁÂÏÌÙ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ.3.3.11. áÌ-èÏÄÖÁÎÄÉ (940-1000)áÌ-èÏÄÖÁÎÄÉ �ÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÅÍÕ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ Ä×ÕÈ ËÕÂÉ-ÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÕÂÉÞÅÓËÉÍ ÞÉÓÌÏÍ, Ô.Å. ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x3+ y3 =z3 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÊ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ. üÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ, ÎÏ éÂÎ ÁÌ-èÕÓÓÅÊÎ ÓÞÉÔÁÌ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÙÍ.3.3.12. éÂÎ àÎÉÓ (950-1009)éÂÎ àÎÉÓ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ËÁË ÁÓÔÒÏÎÏÍ, É ÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÅÊ. óÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÉÍ ÁÓÔÒÏÎÏ-ÍÉÞÅÓËÉÅ ÔÁÂÌÉ�Ù ÏÔÌÉÞÁÌÉÓØ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ. ïÎ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ



262 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÔÁËÖÅ ÏÞÅÎØ ÔÏÞÎÙÅ ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÉÎÕÓÏ× Ó ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏÍ × 1′; ÔÒÉÇÏÎÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ÏÎ Ï�ÒÅÄÅÌÑÌ ÄÌÑ ÄÕÇ, Á ÎÅ ÄÌÑ ÕÇÌÏ×. óÆÅÒÉÞÅÓËÁÑÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÑ × ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÁÈ ÄÏÓÔÉÇÌÁ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ.éÂÎ àÎÉÓ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ �ÒÏÅË�ÉÉ ×Ù×ÅÌ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ,ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÅos� os � = 12(os(� + �) + os(�− �)):3.3.13. áÌ-ëÁÒÁÄÖÉ (953-1029)áÌ-ëÁÒÁÄÖÉ Ï�ÉÓÁÌ Ó�ÏÓÏÂ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ðÁÓËÁÌÑ; ÜÔÏ Ï�É-ÓÁÎÉÅ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÔÏÌØËÏ × ÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÅÍ �ÅÒÅÓËÁÚÅ.áÌ-ëÁÒÁÄÖÉ ÎÁÛ£Ì �ÒÁ×ÉÌÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÍÍ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,12 + 22 + 32 + · · · + n2 = (1 + 2 + 3 + · · · + n)(23n + 13)É 13 + 23 + 33 + · · · + n3 = (1 + 2 + 3 + · · · + n)2:äÌÑ ÓÕÍÍÙ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÏÎ ÎÁÛ£Ì ÔÏÌØËÏ �ÒÁ×ÉÌÏ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÅÍÕÎÁÊÔÉ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ. á ÄÌÑ ÓÕÍÍÙ ËÕÂÏ× ÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï. òÁÚÏÂØ£Í Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 + 2 + 3 + · · · + n ÎÁ ÇÎÏÍÏÎÙ,ÔÏÌÝÉÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÁ n, n−1, . . . (ÓÍ. ÒÉÓ. 3.35 ÄÌÑ n = 4). ðÌÏÝÁÄØËÁÖÄÏÇÏ ÔÁËÏÇÏ ÇÎÏÍÏÎÁ ÌÅÇËÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÇÎÏÍÏÎ ÔÏÌ-ÝÉÎÙ n ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ Ä×ÕÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ× ÒÁÚÍÅÒÏÍ n × (1 + 2 + 3 + · · · + n), �ÒÉÞ£Í ÏÂÝÅÊ ÞÁÓÔØÀ ÜÔÉÈ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ n. ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØÇÎÏÍÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ2n(1 + 2 + 3 + · · · + n)− n2 = 2nn(n + 1)2 − n2 = n3:óÕÍÍÁ �ÌÏÝÁÄÅÊ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÇÏÍÏÎÏ× É Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 ÒÁ×ÎÁ13 + 23 + 33 + · · · + n3.áÌ-ëÁÒÁÄÖÉ �ÒÉ×ÏÄÉÔ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ �ÒÁ×ÉÌÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÕÍÍ:1 · 2 + 2 · 3 + · · · + (n− 1)n = (1 + 2 + · · · + n)(23n− 23)
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òÉÓ. 3.35.É1·2·3+2·3·4+· · ·+(n−2)(n−1)n = (13+23+· · ·+(n−1)3)−(1+2+· · ·+(n−1)):ðÏÓÌÅÄÎÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á (k−1)k(k+1) = k3 − k.áÌ-ëÁÒÁÄÖÉ ÉÝÅÔ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ x2 + 5 = y2 Éx2−10 = y2 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎ �ÏÌÁÇÁÅÔ y = x+1,Á ×Ï ×ÔÏÒÏÍ y = x− 1. ïÎ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ x = 2 É x = 112 .áÌ-ëÁÒÁÄÖÉ × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÅ ÏÓ×ÏÂÏÄÉÌ ÁÌÇÅÂÒÕ ÏÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ, ÚÁÍÅÎÉ× ÉÈ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍÉ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÉÌÏ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÄÉÔØ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ Ó ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ ÔÁËÉÍ ÖÅ Ó�ÏÓÏÂÏÍ, ËÁËÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ Ó ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ. åÇÏ ×ÁÖÎÙÍ ÄÏÓÔÉ-ÖÅÎÉÅÍ ÂÙÌÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ x2, x3, . . . ÂÅÚ ÓÓÙÌÏË ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ; ÏÎ ÂÌÉÚ-ËÏ �ÏÄÏÛ£Ì Ë ÆÏÒÍÕÌÅ xn+m = xnxm. ï�ÒÅÄÅÌÉ× ÍÏÎÏÍÙ, ÁÌ-ëÁÒÁÄÖÉ�ÅÒÅÛ£Ì Ë Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× É Ï�ÅÒÁ�ÉÊ Ó ÎÉÍÉ.3.3.14. éÂÎ ÁÌ-èÕÓÓÅÊÎ (�ÅÒ×ÁÑ �ÏÌÏ×ÉÎÁ XI ×ÅËÁ)éÂÎ ÁÌ-èÕÓÓÅÊÎ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ: ÎÁÊÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔ �ÅÌÏÇÏÞÉÓÌÁ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ É �ÒÉ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÉ ÎÁ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅÄÁÎÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. ïÎ ÎÁÈÏÄÉÔ ÔÁ-ËÏÊ �ÒÉÍÅÒ: 52+24 = 72 É 52− 24 = 12. ïÓÎÏ×ÏÊ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ
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òÉÓ. 3.36.�ÒÉÍÅÒÁ ÅÍÕ �ÏÓÌÕÖÉÌÏ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï(u2 + v2)2 ± 4uv(u2 − v2) = (u2 − v2 ± 2uv)2:åÓÌÉ �ÏÌÏÖÉÔØ u = 2 É v = 1, ÔÏ ËÁË ÒÁÚ É �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÉÓËÏÍÙÊ �ÒÉÍÅÒ.éÂÎ ÁÌ-èÕÓÓÅÊÎ �ÒÏÑ×ÌÑÌ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÅ x3 + y3 = z3 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÊ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ. ïÎ ÒÁÚÏ-ÂÒÁÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÌÕÞÉÌ áÌ-èÏÄÖÁÎÄÉ, É ÓÞ£Ì ÅÇÏ ÎÅÄÏ-ÓÔÁÔÏÞÎÙÍ. óÁÍ ÏÎ ÔÏÖÅ ÎÅ ÓÍÏÇ ÎÁÊÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.3.3.15. éÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ (965-1039)éÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ × å×ÒÏ�Å ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ �ÏÄ ÉÍÅÎÅÍ áÌØÇÁÚÅÎ. ïÎ �Ï-ÓÔÁ×ÉÌ É ÒÅÛÉÌ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁ-ÄÁÞÕ ÉÚ Ï�ÔÉËÉ (ÚÁÄÁÞÁ áÌØÇÁÚÅÎÁ): �Ï ÄÁÎÎÙÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÑÍ ÇÌÁÚÁ AÉ Ó×ÅÔÑÝÅÊÓÑ ÔÏÞËÉ B ÎÁÊÔÉ ÔÏÞËÕ X �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÅÒËÁÌÁ, × ËÏ-ÔÏÒÏÊ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ (ÒÉÓ. 3.36). úÁÄÁÞÁ áÌØÇÁÚÅÎÁ �ÒÉ×ÏÄÉÔË ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. ÷�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÚÁÎÉÍÁ-ÌÉÓØ çÀÊÇÅÎÓ É âÁÒÒÏÕ. ÷ÓËÏÒÅ �ÏÓÌÅ áÌ-èÁÚÉÎÁ éÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ ÄÁÌÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ áÒÈÉÍÅÄÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÁÒÁÂÏÌÙ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ.éÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÏÂß£Í ÔÅÌÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ. üÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÉÌ ÄÏ ÎÅÇÏ áÒÈÉÍÅÄ × ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ�ï ËÏÎÏÉÄÁÈ É ÓÆÅÒÏÉÄÁÈ�, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÁÒÁÂÓËÉÍ ÍÁ-



3.3. áòáâóëéå ó�òáîù 265ÔÅÍÁÔÉËÁÍ. òÅÛÅÎÉÅ ÁÌ-èÁÊÓÁÍÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÒÅÛÅÎÉÑ áÒÈÉÍÅÄÁ.éÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÓÕÍÍÙ ÞÅÔ×£ÒÔÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ,ÁÌ-èÁÊÓÁÍ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ∫ a0 x4dx.éÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ �ÑÔÏÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ å×-ËÌÉÄÁ. ïÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, ËÏÔÏÒÏÅ ×ÁÒÁÂÓËÕÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ××£Ì áÎ-îÁÊÒÉÚÉ (�ÒÑÍÁÑ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÄÁÎÎÏÊ,Ï�ÒÅÄÅÌÑÌÁÓØ ËÁË ÜË×ÉÄÉÓÔÁÎÔÁ: ÓÍ. Ó. 260). éÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÎ�Ï× �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ× ÄÁÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ Ë ÄÁÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ É�ÕÔ£Í ÄÌÉÎÎÙÈ, ÎÏ ÎÅÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ �ÄÏËÁÚÁÌ�, ÞÔÏ ÜÔÏÍÎÏÖÅÓÔ×Ï | �ÒÑÍÁÑ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÕÖÅ ÍÏÖÎÏ ÓÍÅÌÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ �Ñ-ÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ, ÞÔÏ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ É ÓÄÅÌÁÌ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ÞÅ-ÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË Ó ÔÒÅÍÑ �ÒÑÍÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ (ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ABDC Ó�ÒÑÍÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ A, B É D ÎÁ ÒÉÓ. 3.37; ÜÔÏÔ ÒÉÓÕÎÏË ÓÈÅÍÁÔÉÞÎÏ ×ÏÓ-�ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔ ÞÅÒÔ£Ö ÉÚ ÒÕËÏ�ÉÓÉ ÁÌ-èÁÊÓÁÍÁ). þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏÞÅÔ×£ÒÔÙÊ ÕÇÏÌ C ÔÏÖÅ �ÒÑÍÏÊ, ÁÌ-èÁÊÓÁÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÍÅÔÏ-ÄÏÍ ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ, ÞÔÏ CD = AB. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ CD > AB.ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÓÔÏÒÏÎÕ CA ÎÁ ÏÔÒÅÚÏË AE, ÒÁ×ÎÙÊ ÅÊ, É �ÒÏ×ÅÄ£Í �ÅÒ-�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ EF Ë �ÒÑÍÏÊ DB. ìÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ EF = CD > AB.ðÒÏ×ÅÄ£Í ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ BH Ë �ÒÑÍÏÊ DF , ÒÁ×ÎÙÊCD. �ÏÞËÉ C, H É E ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌÅÎÙ ÏÔ �ÒÑÍÏÊ DF , �ÏÜÔÏÍÕ, ËÁË �ÄÏ-ËÁÚÁÌ� ÁÌ-èÁÊÓÁÍ, ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ, �ÒÑÍÙÅCAE É CHE ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÔ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ, ÞÅÇÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ (ÔÁË�ÉÛÅÔ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ; �Ï-ÄÒÕÇÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ C É E�ÒÏÈÏÄÑÔ Ä×Å ÒÁÚÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ ×ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ CD < AB. äÏËÁÚÁ× ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÔÏÒÏÎ AB É CD, ÌÅÇ-ËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÅÔ×£ÒÔÙÊ ÕÇÏÌ C �ÒÑÍÏÊ. äÏËÁÚÁÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÕÖÅ ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ É ÓÁÍ �ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ.ïÄÎÉÍ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÁÌ-èÁÊÓÁÍÁ ÂÙÌÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÓÔÁÎÏ-×ÉÌ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ �ÑÔÙÍ �ÏÓÔÕÌÁÔÏÍ É ÓÕÍÍÏÊ ÕÇÌÏ× ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎ ××£Ì ÏÂÁ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ�ÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ �ÑÔÏÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ ×ÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ Õ èÁÊÑÍÁ É óÁËËÅÒÉ(ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË CDEF Ó Ä×ÕÍÑ �ÒÑÍÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ É Ä×ÕÍÑ ÒÁ×ÎÙÍÉ�ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ | ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË
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òÉÓ. 3.37.óÁËËÅÒÉ) É Õ ìÁÍÂÅÒÔÁ (ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ABDC Ó ÔÒÅÍÑ �ÒÑÍÙÍÉÕÇÌÁÍÉ).éÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ ÒÅÛÉÌ ÏÄÎÕ ÚÁÄÁÞÕ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÔÁËÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÷ÉÌØÓÏÎÁ: ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ2, 3, 4, 5 É 6 ÄÁ£Ô × ÏÓÔÁÔËÅ 1 É ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏ-ÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ; ÏÎ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ (7 − 1)! + 1. äÅÌÉÍÏÓÔØÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 7 ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÉÌØÓÏÎÁ. éÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍ ÎÁÈÏ-ÄÉÔ ÔÁËÖÅ ×ÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ (ÜÔÏ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊËÉÔÁÊÓËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ).3.3.16. áÌ-âÉÒÕÎÉ (973-1048)ë ËÕÂÉÞÅÓËÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ ÁÒÁÂÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× �ÒÉ×ÏÄÉÌÉ ×Ó£ ÎÏ-×ÙÅ É ÎÏ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, áÌ-âÉÒÕÎÉ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÉÎÕÓÁ 1◦×ÙÞÉÓÌÉÌ ÓÔÏÒÏÎÕ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÄÅ×ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ. óÎÁÞÁÌÁ ÏÎ �ÏËÁÚÁÌ,ÞÔÏ ÓÔÏÒÏÎÁ x �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ 18-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÒÁÄÉÕÓÁ 1, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3+1 = 3x. åÇÏ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÚÁËÌÀÞÁÌÏÓØ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ. ðÕÓÔØ O | �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, AB = x| ÓÔÏÒÏÎÁ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ 18-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÓÔÒÏÉÍÔÏÞËÉ C, D É E ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ OB É OA ÔÁË, ÞÔÏ ED = DC = CA = x(ÒÉÓ. 3.38). ðÒÏÓÔÏÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÕÇÌÏ× �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ OE = ED = x.
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òÉÓ. 3.38.éÚ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× OAB É ABC �ÏÌÕÞÁÅÍ 1 : x = x : BC,Ô.Å. BC = x2. éÚ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× OEH É OAM �ÏÌÕÞÁÅÍx : (1−x2 ) = 1 : (1− x22 ), Ô.Å. x3 + 1 = 3x.úÁÔÅÍ ÁÌ-âÉÒÕÎÉ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÄÅ×ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ (ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ 2n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÔÕ ÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ,Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÒÉÂÌÉ-Ö£ÎÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÁÌ-âÉÒÕÎÉ ÎÁÛ£Ì 4 ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÉÒÉÞÎÙÈ ÚÎÁËÁ ÓÉ-ÎÕÓÁ 1◦ (ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÅÍÕ ÎÕÖÎÏ ÄÌÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÔÁÂÌÉ� ÓÉÎÕÓÏ×).3.3.17. ïÍÁÒ èÁÊÑÍ (1048-1131)÷ 1077 Ç. ïÍÁÒ èÁÊÑÍ ÎÁ�ÉÓÁÌ �ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë ÔÒÕÄÎÏÓÔÑÍ ×Ï ××Å-ÄÅÎÉÑÈ ËÎÉÇÉ å×ËÌÉÄÁ�. ðÅÒ×ÁÑ ËÎÉÇÁ �ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÅ×� �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÔÅ-ÏÒÉÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ. èÁÊÑÍ ÎÅ ÓÞÉÔÁÌ ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï�ÑÔÏÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ ÁÌ-èÁÊÓÁÍÏÍ. ïÎ ×ÏÚÒÁÖÁÌ �ÒÏÔÉ× ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑÄ×ÉÖÅÎÉÊ �ÒÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ËÁË ÜË×ÉÄÉÓÔÁÎÔÙ.èÁÊÑÍ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÚÁÍÅÎÉÔØ �ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ ÄÒÕÇÉÍ �ÏÓÔÕÌÁÔÏÍ: Ä×ÅÓÂÌÉÖÁÀÝÉÅÓÑ �ÒÑÍÙÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, É ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÂÌÉÖÁÀ-ÝÉÅÓÑ �ÒÑÍÙÅ ÒÁÓÈÏÄÉÌÉÓØ × ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÓÂÌÉÖÅÎÉÑ. ÷ ÜÔÏÍ �ÏÓÔÕÌÁ-ÔÅ ÓÒÁÚÕ Ä×Á ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, �ÒÉÞ£Í ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ



268 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîù�ÑÔÙÊ �ÏÓÔÕÌÁÔ. éÚ Ó×ÏÅÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ èÁÊÑÍ ×Ù×ÏÄÉÔ, ÞÔÏ Ä×Á �ÅÒ�ÅÎ-ÄÉËÕÌÑÒÁ Ë ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ �ÒÑÍÏÊ ÜË×ÉÄÉÓÔÁÎÔÎÙ. úÁÔÅÍ ÏÎ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ABCD Ó Ä×ÕÍÑ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ AD É BC, �ÅÒ-�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ Ë ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÏÒÏÎÅ AB (ÔÁËÏÊ ÖÅ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ óÁËËÅÒÉ). óÎÁÞÁÌÁ èÁÊÑÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ
∠C = ∠D É ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÓÔÏÒÏÎÅ AB Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÅÒÅ-ÄÉÎÎÙÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏÍ Ë ÓÔÏÒÏÎÅ CD (ÒÉÓ. 3.39). ðÏ �Ï×ÏÄÕ ÕÇÌÏ×CÉD èÁÊÑÍ ÄÅÌÁÅÔ ÔÒÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ: 1) ÜÔÉ ÕÇÌÙ ÏÓÔÒÙÅ; 2) ÜÔÉ ÕÇÌÙÔÕ�ÙÅ; 3) ÜÔÉ ÕÇÌÙ �ÒÑÍÙÅ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉ×, ÞÔÏ ÕÇÌÙ C É D ÏÓÔÒÙÅ,�ÒÏÄÏÌÖÉÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ EG ÎÁ ÏÔÒÅÚÏË GH , ÒÁ×ÎÙÊ EG, É ÞÅÒÅÚÔÏÞËÕ H �ÒÏ×ÅÄ£Í �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë �ÒÑÍÏÊ EH . ðÅÒÅÇÎ£Í ÞÅÒÔ£Ö �Ï�ÒÑÍÏÊ CD; �ÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÑÍÁÑ PQ �ÅÒÅÊÄ£Ô × �ÒÑÍÕÀ AB. ðÕÓÔØ P ′É Q′ | ÏÂÒÁÚÙ ÔÏÞÅË P É Q. �ÏÇÄÁ ∠P ′CG = ∠PCG > ∠BCG,�ÏÜÔÏÍÕ Q′P ′ > AB, Ô.Å. QP > AB. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÙ Ë �ÒÑÍÏÊ AB, �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ A É B, ÒÁÓÈÏÄÑÔÓÑ. îÏÜÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ Ë ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÜË×ÉÄÉ-ÓÔÁÎÔÎÙ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ C É D ÔÕ�ÙÅ,�ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÖÅ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÈÏÄÑ-ÝÉÍÉÓÑ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ïÍÁÒ èÁÊÑÍ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁÌ,ÞÔÏ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ Ë ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÓÈÏ-ÄÑÔÓÑ, Á × ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÒÁÓÈÏÄÑÔÓÑ.÷ÔÏÒÁÑ É ÔÒÅÔØÑ ËÎÉÇÉ �ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÅ×� �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÔÅÏÒÉÉ ÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÊ. èÁÊÑÍ ÓÞÉÔÁÅÔ Å×ËÌÉÄÏ×Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ �ÒÁ-×ÉÌØÎÙÍ, ÎÏ ÎÅ ÏÂßÑÓÎÑÀÝÉÍ ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ. ðÏ ÅÇÏ ÍÎÅÎÉÀ �ÏÄÌÉÎÎÙÊÓÍÙÓÌ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉ-ÎÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÄÒÕÇÏÊ. äÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á Ä×ÕÈÏÔÎÏÛÅÎÉÊ èÁÊÑÍ �ÒÉÍÅÎÑÅÔ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÕÀ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÀ× ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÄÒÏÂØ. üÔÁ �ÒÏ�ÅÄÕÒÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ å×ËÌÉ-ÄÁ. ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ a=b. ðÏÓÔÒÏÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÅÌÙÈÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ n1, n2, . . . ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: a = n1b + r1,b = n2r2 + r2, r1 = n3r2 + r3, . . . , ÇÄÅ 0 ≤ r1 < a, 0 ≤ r2 < b,0 ≤ ri < ri−2. åÓÌÉ ÄÁÎÏ ÄÒÕÇÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ =d, ÔÏ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÁÎÁÌÏ-ÇÉÞÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ n′1, n′2, . . . ïÔÎÏÛÅÎÉÑ a=b
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òÉÓ. 3.39.É =d ÒÁ×ÎÙ, ÅÓÌÉ ni = n′i ÄÌÑ ×ÓÅÈ i. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÊ ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÏÅ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ �Å�ÎÁÑ ÄÒÏÂØ, ×ËÌÀÞÁÀÝÁÑ ÎÅÞ£ÔÎÏÅÞÉÓÌÏ ÞÉÓÅÌ ni, ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ a=b, Á ×ËÌÀÞÁÀÝÁÑ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ | ÂÏÌØ-ÛÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ n1 = n′1, n2 = n′2, . . . , nk−1 = n′k−1 É nk > n′k,ÔÏ a=b < =d, ÅÓÌÉ k ÎÅÞ£ÔÎÏ, É a=b > =d, ÅÓÌÉ k Þ£ÔÎÏ. èÁÊÑÍ ÄÏ-ËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ å×ËÌÉÄÁ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÓÕÝÅ-ÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÊ Ë ÔÒ£Í ÄÁÎÎÙÍ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍ a,b É  (ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÅÔ Õ å×ËÌÉÄÁ, ÈÏÔÑ ÏÎ ÎÅÑ×ÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ Å£ ÎÅ-ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ). èÁÊÑÍ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ (Ô.Å.�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ). üÔÏ �ÏÎÑÔÉÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Õ å×ËÌÉÄÁ × ÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÏ×ËÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ VI, 23 Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ×Ó ÏÂÝÉÍ ÕÇÌÏÍ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÓÏÓÔÁ×ÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÉÈ ÓÔÏÒÏÎ, ÎÏ ÓÁÍÏÜÔÏ �ÏÎÑÔÉÅ Õ å×ËÌÉÄÁ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ èÁÊÑÍÁ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏ �Ï×ÌÉÑÌÉ ÎÁ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ ÞÉÓÌÁ.èÁÊÑÍ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. åÇÏ ÉÎ-ÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÏÒÎÅÊ Ó �ÏÍÏÛØÀ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈÓÅÞÅÎÉÊ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ É ÉÈ ÇÒÁÎÉ�. ïÎ×ÙÄÅÌÉÌ 14 ËÌÁÓÓÏ× ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ; × ÜÔÕ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ×Ï-ÛÌÉ ÔÏÌØËÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ. ïÎ ÚÁ-



270 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ Ä×Á �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÅ-ÛÅÎÉÑ, ÎÏ �ÒÉ ÒÁÚÂÏÒÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 + bx = x2 + a ÓÄÅÌÁÌ ÏÛÉÂËÕ É�ÏÔÏÍÕ ÎÅ ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÔÒÉ �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÑ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ Ä×ÕÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÅÇÏ ÁÎÁÌÉÚ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ. èÁÊÑÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÔÁËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: �îÁÊÔÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ËÁÔÅ-ÔÏ× É ×ÙÓÏÔÙ, Ï�ÕÝÅÎÎÏÊ ÎÁ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÕ.� ïÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Å£ Ë ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀx3+200x = 20x2+2000. ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÔ ËÁË �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÅ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ (Ó �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÁÍÉ) É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÉ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ÔÁËÖÅ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÏÒÎÑ Ó �ÏÍÏÝØÀÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÁÂÌÉ�.èÁÊÑÍ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉ-ÍÙ ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ, É ËÏÒÅÎØ ÔÁËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÅÌØÚÑ �ÏÓÔÒÏÉÔØ�ÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ. éÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ �ÅÒ×ÏÅ ÕËÁÚÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÎÅ ÒÅÛÁÀÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ�ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ.3.3.18. éÂÎ ñÈØÑ ÁÌ-íÁÇÒÉÂÉ ÁÌ-óÁÍÁ×ÁÌ (1130-1180)�ÒÁËÔÁÔÙ ÁÌ-óÁÍÁ×ÁÌÁ, �ÒÏÉÓÈÏÄÉ×ÛÅÇÏ ÉÚ Å×ÒÅÊÓËÏÊ ÓÅÍØÉ, ÎÁ�ÉÓÁÎÙ�Ï-ÁÒÁÂÓËÉ. ïÎ Ó�ÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÚÁ�ÉÉ ÁÌÇÅÂÒÙ,Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ É Ï�ÅÒÁ�ÉÉ Ó ÎÉÍÉ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØ-ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÎÕÌØ (× å×ÒÏ�Å ÜÔÏ ÓÔÁÌÉ ÄÅÌÁÔØ ÌÉÛØ ÍÎÏÇÏ ÓÔÏÌÅÔÉÊÓ�ÕÓÔÑ). áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ Ó ÎÕÌ£Í É Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÉ-ÓÌÁÍÉ ÏÎ �ÏÎÉÍÁÌ ×�ÏÌÎÅ ÈÏÒÏÛÏ.3.3.19. ûÁÒÁÆ ÁÄ-ÄÉÎ ÁÔ-�ÕÓÉ (1135-1213)÷ ÔÒÁËÔÁÔÅ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅûÁÒÁÆ ÁÄ-ÄÉÎ ÁÔ-�ÕÓÉ �ÒÏÄÏÌÖÉÌ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. ðÒÉ ÒÁÚÂÏÒÅ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ×ÉÄ x3 + a = bx (a; b > 0), ÏÎ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÁÈÏÄÉÔ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÆÕÎË�ÉÉ bx−x3 �ÒÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ x ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ �ÒÉ x =√ b3; ÜÔÏÔÍÁËÓÉÍÕÍ ÒÁ×ÅÎ 2√( b3)3. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ a ≤ 2√( b3)3, Ô.Å. b327 −



3.3. áòáâóëéå ó�òáîù 271a24 ≥ 0, ÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ.3.3.20. îÁÓÉÒ ÁÄ-ÄÉÎ ÁÔ-�ÕÓÉ (1201-1274)÷ ��ÒÁËÔÁÔÅ Ï �ÏÌÎÏÍ ÞÅÔÙÒ£ÈÓÔÏÒÏÎÎÉËÅ� ÁÔ-�ÕÓÉ (1260) ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ-×ÁÀÔÓÑ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÚÁÄÁÞÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ÷ Î£Í ×�ÅÒ×ÙÅÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ×�ÅÒ×ÙÅ ÄÁ£Ô-ÓÑ �ÏÌÎÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ. îÁÉÂÏÌÅÅ ÔÒÕÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÒÅÛÅ-ÎÉÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× (ÔÏ ÔÒ£Í ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÉÌÉ �Ï ÔÒ£Í ÕÇÌÁÍ)ÒÁÚÏÂÒÁÌ ÉÍÅÎÎÏ ÁÔ-�ÕÓÉ. ÷ ÜÔÏÍ ÔÒÁËÔÁÔÅ 5 ËÎÉÇ. ÷ ËÎÉÇÅ I ÁÔ-�ÕÓÉÅÝ£ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ, ÞÅÍ ïÍÁÒ èÁÊÑÍ, ÉÚÌÁÇÁÅÔ ÔÅÏÒÉÀ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÊ. ïÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ. ÷ËÎÉÇÅ II ÄÁ£ÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÔÅÏÒÅÍÙ íÅÎÅÌÁÑ ÎÁ �ÌÏÓËÏ-ÓÔÉ. ÷ ËÎÉÇÅ III ××ÏÄÑÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÓÉÎÕÓÁ É ËÏÓÉÎÕÓÁ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ. úÄÅÓØ ÖÅ ÄÁ£ÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÌÏÓËÉÈÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÓÎÁÞÁÌÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ, Á ÚÁÔÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ. ÷ ËÎÉ-ÇÅ IV ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ íÅÎÅÌÁÑ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ïÎÁ ×Ù×ÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ íÅÎÅÌÁÑ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×Ó�Ï-ÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÉÚ ËÎÉÇÉ III. ëÎÉÇÁ V �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÒÅÛÅÎÉÀÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. äÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÁÔ-�ÕÓÉ �ÏÌÕÞÉÌ ÆÏÒÍÕÌÕ os  = tg� · tg � É ÔÅÍ ÓÁ-ÍÙÍ ÒÁÚÏÂÒÁÌ �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÏÓÔÁ×Á×ÛÉÊÓÑ ÓÌÕÞÁÊ ÒÅÛÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÏÇÏ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (�Ï ÄÁÎÎÙÍ ÕÇÌÁÍ A É B). ÷ ÜÔÏÊËÎÉÇÅ �Ï�ÕÔÎÏ ××ÏÄÑÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÔÁÎÇÅÎÓÁ, ËÏÔÁÎÇÅÎÓÁ, ÓÅËÁÎÓÁ É ËÏÓÅ-ËÁÎÓÁ. áÔ-�ÕÓÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ ÔÁÎÇÅÎÓÏ× ÄÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ: tg �tg b = sin�. òÅÛÉ× �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÓÆÅ-ÒÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÁÔ-�ÕÓÉ �ÅÒÅÈÏÄÉÔ Ë �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁÍ. áÔ-�ÕÓÉ ×�ÅÒ×ÙÅ ÒÅÛÁÅÔ ÚÁÄÁÞÕ Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏÎ ÓÆÅÒÉ-ÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï ÔÒ£Í ÕÇÌÁÍ; × Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ Õ ÎÅÇÏ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑÔÅÏÒÉÑ �ÏÌÑÒÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ , ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÏÌÀ-ÓÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÆÅ-ÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï ÕÇÌÁÍ ÁÔ-�ÕÓÉ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕÓÔÏÒÏÎÁÍÉ É ÕÇÌÁÍÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É �ÏÌÑÒÎÏÇÏ.



272 çìá÷á 3. ëé�áê. éîäéñ. áòáâóëéå ó�òáîùáÔ-�ÕÓÉ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÎÏ×ÕÀ ÍÏÄÅÌØ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ìÕÎÙ, ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ�ÔÏÌÅÍÅÅ×ÓËÏÊ. ÷ ÜÔÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ 8 ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ×ÒÁÝÁ-ÀÝÉÈÓÑ ÓÆÅÒ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍÉ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÍÉ áÔ-�ÕÓÉ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÔÑÝÅÊÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ ×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ, Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÄÉÁÍÅÔÒ Â�ÏÌØÛÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÌÏ, ÞÔÏ �ÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ Ä×ÁÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÈ Ä×ÉÖÅÎÉÑ �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.áÔ-�ÕÓÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÔÁÂÌÉ� ÓÉÎÕÓÏ×.ïÎ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÉÎÕÓÏ× Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÔÒ£È ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÉÒÉÞ-ÎÙÈ ÚÎÁËÏ×.áÔ-�ÕÓÉ �ÒÏÄÏÌÖÉÌ ÉÓÓÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÔÅÏÒÉÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ. ïÎ �Ï-ÄÒÏÂÎÏ ÉÚÌÏÖÉÌ É ËÒÉÔÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÏÂÒÁÌ ÔÅÏÒÉÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÁÌ-äÖÁÕÈÁÒÉ,ÉÂÎ ÁÌ-èÁÊÓÁÍÁ É èÁÊÑÍÁ. ÷ÓÌÅÄ ÚÁ èÁÊÑÍÏÍ ÁÔ-�ÕÓÉ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔ ÇÉ�Ï-ÔÅÚÙ ÔÕ�ÏÇÏ É ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ ÄÌÑ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÇÏ ×ÉÄÁ.ïÎ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÄÒÕÇÏÅ Ï�ÒÏ×ÅÒÖÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÇÉ�ÏÔÅÚ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÏÎÁ �ÏÓÔÕÌÁÔÅ, �ÏÈÏÖÅÍ ÎÁ �ÏÓÔÕÌÁÔ èÁÊÑÍÁ: ÅÓÌÉ Ä×Å �ÒÑÍÙÅ, ÌÅÖÁÝÉÅ× ÏÄÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, × ÏÄÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÒÁÓÈÏÄÑÔÓÑ, ÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ×ÜÔÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÏÎÉ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ðÏÍÉÍÏÜÔÏÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÏÌØÛÅ ËÁÔÅÔÁ.áÔ-�ÕÓÉ ÎÁ�ÉÓÁÌ 5 ÔÒÁËÔÁÔÏ× �Ï ÌÏÇÉËÅ. ïÎ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÔÁËÖÅ ÔÒÁË-ÔÁÔ Ï ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ËÏÒÎÑ ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÉÚ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. ÷ ÜÔÏÍ ÔÒÁËÔÁÔÅÏÎ Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÂÉÎÏÍÁ ÌÀÂÏÊ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊÓÔÅ�ÅÎÉ É ÕËÁÚÁÌ ÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÁÍÉ. �ÁË ÞÔÏ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑÂÙÌÉ ÅÍÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ.3.3.21. äÖÅÍÛÉÄ çÉÑÓÜÄÄÉÎ áÌ-ëÁÛÉ (1380-1450)áÌ-ëÁÛÉ ××£Ì ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÅ ÄÒÏÂÉ. ïÎÉ ÉÚÄÁ×ÎÁ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÌÉÓØ × ëÉ-ÔÁÅ, ÎÏ �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï�ÉÓÁÌ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ Ó ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÍÉ ÄÒÏÂÑÍÉ É ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔÁÌ ÉÈ �ÒÉÍÅÎÑÔØ ÉÍÅÎÎÏ ÁÌ-ëÁÛÉ. äÏ ÎÅÇÏ ÄÌÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÊ ÛÉÒÏËÏ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÌÉÓØ ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÅÒÉÞÎÙÅ ÄÒÏÂÉ. óÁÍ ÁÌ-ëÁÛÉ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÌ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ Ó ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÅÒÉÞÎÙÍÉ



3.3. áòáâóëéå ó�òáîù 273ÄÒÏÂÑÍÉ, Á ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÅ ÄÒÏÂÉ ÏÎ ××£Ì �Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÅÒÉÞ-ÎÙÍÉ. ÷ å×ÒÏ�Å ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ Õ�ÏÔÒÅÂÌÅÎÉÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ××£Ì ÇÏÌÌÁÎÄÅ� ó.óÔÅ×ÉÎ (1585).äÌÑ ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ ÁÌ-ëÁÛÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÉÔÅÒÒÁ�ÉÏÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ. ïÎÚÁ�ÉÓÁÌ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x3+q = px × ×ÉÄÅ x = q+x3p . ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÅÒ×ÏÇÏ �ÒÉ-ÂÌÉÖÅÎÉÑ ÂÅÒ£ÔÓÑ x1 = qp É �ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ xn+1 = q+xnp . �ÁË ÏÎ Ó ÂÏÌØÛÏÊÔÏÞÎÏÓÔØÀ ×ÙÞÉÓÌÉÌ sin 1◦.íÎÏÇÉÅ ÁÒÁÂÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ � (ÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÉÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ë ÒÁÄÉÕÓÕ), ÎÏ ÏÎÉ ÄÏÌÇÏ ÎÅ ÍÏÇÌÉ �ÒÅ×ÚÏÊ-ÔÉ ÔÏÞÎÏÓÔÉ, ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÏÊ × äÒÅ×ÎÅÊ çÒÅ�ÉÉ. ðÅÒ×ÙÍ ÜÔÏÇÏ ÄÏÂÉÌÓÑÁÌ-ëÁÛÉ, �ÏÌÕÞÉ× 16 ×ÅÒÎÙÈ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÈ ÚÎÁËÏ×. ïÎ Ó ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÊÔÏÞÎÏÓÔØÀ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÄÌÉÎÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁË ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ É Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó 3 · 228 ÓÔÏÒÏ-ÎÁÍÉ.áÌ-ëÁÛÉ ÉÚÌÏÖÉÌ �ÒÁ×ÉÌÏ ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÂÉÎÏÍÁ × ÌÀÂÕÀ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÕÀÓÔÅ�ÅÎØ. ïÎ ÄÁ£Ô ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÅ �ÒÁ×ÉÌÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× É �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁÂÌÉ�Õ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏ-ÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÄÏ 9-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ ×ËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ. æÏÒÍÕÌÕ ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÂÉ-ÎÏÍÁ × ÓÔÅ�ÅÎØ ÁÌ-ëÁÛÉ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÄÌÑ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑËÏÒÎÅÊ n-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ.3.3.22. áÌ-ëÁÌÁÓÁÄÉ (1412-1486)÷ ÔÒÁËÔÁÔÅ ÁÌ-ëÁÌÁÓÁÄÉ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ ÎÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÏ×ÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÏ×, ÎÏ × Î£Í ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÓÉÍ-×ÏÌÉËÁ (ÄÏ ÜÔÏÇÏ ÁÒÁÂÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÓÌÏ×ÅÓÎÙÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ). õ ÁÌ-ëÁÌÁÓÁÄÉ ÅÓÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ,ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ, Á ÔÁËÖÅ Å£ Ë×ÁÄÒÁÔÁ É ËÕÂÁ, ÅÓÔØ ÚÎÁË ÒÁ-×ÅÎÓÔ×Á. åÇÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ | ËÏÒÏÔËÉÅ ÁÒÁÂÓËÉÅ ÓÌÏ×Á ÉÌÉ ÎÁÞÁÌØÎÙÅÂÕË×Ù ÓÌÏ×. ÷ å×ÒÏ�Å ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÍ×ÏÌÉËÉ ÎÁÞÁÌÏÓØ�ÒÉÍÅÒÎÏ × ÜÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ.





çÌÁ×Á 4.óÒÅÄÎÉÅ ×ÅËÁ É ÷ÏÚÒÏÖÄÅÎÉÅ
4.1. ÷ÉÚÁÎÔÉÑï ×ÉÚÁÎÔÉÊÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÈ ÓÏÈÒÁÎÉÌÏÓØ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ Ó×ÅÄÅÎÉÊ. éÚ-×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ áÎÆÅÍÉÊ ÉÚ �ÒÁÌ (ÕÍ. 534), ÓÔÒÏÉÔÅÌØ ÓÏÂÏÒÁ ó×. óÏÆÉÉ× ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏ�ÏÌÅ, ÎÁ�ÉÓÁÌ ÔÒÁËÔÁÔ Ï ÚÁÖÉÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÔ£ËÌÁÈ, ÉÎÔÅ-ÒÅÓÎÙÊ ÄÌÑ ÉÓÔÏÒÉÉ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ; × Î£Í ÏÎ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ �ÏÓÔÒÏÅ-ÎÉÅ ÜÌÌÉ�ÓÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÎÉÔÉ, ÚÁËÒÅ�Ì£ÎÎÏÊ × ÆÏËÕÓÁÈ. õÞÅÎÉË áÎÆÅÍÑ| éÓÉÄÏÒ ÉÚ íÉÌÅÔÁ. ïÄÉÎ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ× éÓÉÄÏÒÁ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÔÒÁËÔÁÔ Ï�ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÈ, ÞÁÓÔÏ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÑÅÍÙÊ Ë ÉÚÄÁÎÉÑÍ �îÁ-ÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ × ËÁÞÅÓÔ×Å ËÎÉÇÉ XV. çÏ×ÏÒÑ Ï �ÒÁ×ÉÌÅ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÕÇÌÏ×ÍÅÖÄÕ ÇÒÁÎÑÍÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÏÎ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ×Ï-�ÒÏÓ ÂÙÌ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎ ��Ï ÉÎÉ�ÉÁÔÉ×Å éÓÉÄÏÒÁ, ×ÅÌÉËÏÇÏ ÎÁÛÅÇÏ ÕÞÉÔÅ-ÌÑ�.ó XI ×ÅËÁ × ÷ÉÚÁÎÔÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ �ÏÌÕÞÁÀÔ ÁÒÁÂ-ÓËÉÅ �ÉÆÒÙ É �ÏÚÉ�ÉÏÎÎÁÑ ÎÕÍÅÒÁ�ÉÑ. íÁËÓÉÍ ðÌÁÎÕÄ ÉÚ îÉËÏÍÅÄÉÉ(1260-1310) ÏÂßÑÓÎÑÅÔ Õ�ÏÔÒÅÂÌÅÎÉÅ ÄÅ×ÑÔÉ ÚÎÁËÏ× ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ9, Á ÔÁËÖÅ ÚÎÁËÁ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ �ÉÆÒÁ É �ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÝÅÇÏ ÎÉÞÔÏ�. ÷ÓÅÜÔÉ ÚÎÁËÉ, �Ï ÓÌÏ×ÁÍ ðÌÁÕÎÄÁ, �ÒÏÉÓÈÏÄÑÔ ÉÚ éÎÄÉÉ.4.2. óÒÅÄÎÅ×ÅËÏ×ÁÑ å×ÒÏ�Á÷ÏÚÒÏÖÄÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × å×ÒÏ�Å ÎÁÞÁÌÏÓØ Ó �ÅÒÅ×ÏÄÏ× ÁÒÁÂÓËÉÈÔÒÁËÔÁÔÏ× �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É �ÅÒÅ×ÅÄ£ÎÎÙÈ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅ-ÒÅÄØ, Ó ÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ). ðÅÒÅ×ÏÄÙ Ó ÇÒÅÞÅÓËÏÇÏ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÉ ÒÅÄ-ËÏÓÔØÀ. ÷ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÇÒÁÌÉ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÙ,275



276 çìá÷á 4. óòåäîéå ÷åëá é ÷ïúòïöäåîéåËÏÔÏÒÙÅ �ÏÑ×ÉÌÉÓØ ÓÎÁÞÁÌÁ × éÔÁÌÉÉ (XI ×.), Á ÚÁÔÅÍ ×Ï æÒÁÎ�ÉÉ É ×áÎÇÌÉÉ (XII ×.). õÒÏ×ÅÎØ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÏÞÅÎØ ÄÏÌÇÏ ÏÓÔÁ×ÁÌÓÑËÒÁÊÎÅ ÎÉÚËÉÍ. åÝ£ × XVI ×. × ðÁÒÉÖÓËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ËÁÎÄÉÄÁÔÙÎÁ ÓÔÅ�ÅÎØ ÍÁÇÉÓÔÒÁ ×ÍÅÓÔÏ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ �ÒÉÓÑÇÁÌÉ,ÞÔÏ �ÒÏÓÌÕÛÁÌÉ ÌÅË�ÉÉ �Ï ÛÅÓÔÉ �ÅÒ×ÙÍ ËÎÉÇÁÍ �îÁÞÁÌ�.4.2.1. çÅÒÂÅÒÔ (946-1003)æÒÁÎ�ÕÚÓËÉÊ ÍÏÎÁÈ çÅÒÂÅÒÔ, ÓÔÁ×ÛÉÊ × 999 ÇÏÄÕ ÒÉÍÓËÉÍ �Á�ÏÊ �ÏÄÉÍÅÎÅÍ óÉÌØ×ÅÓÔÒÁ II, ÎÁ�ÉÓÁÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ÷ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÚÁÂÙÔÙÅ ÓÏ ×ÒÅÍ£Î òÉÍÓËÏÊ éÍ�ÅÒÉÉ �ÒÁ-×ÉÌÁ ÓÞ£ÔÁ ÎÁ ÁÂÂÁËÅ. ëÒÁÊÎÅ ÎÉÚËÉÊ ÕÒÏ×ÅÎØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ËÕÌØÔÕ-ÒÙ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÈÏÒÏÛÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ×ÙÄ×ÉÎÕÔÏÅ �ÒÏÔÉ× çÅÒÂÅÒÔÁÏÂ×ÉÎÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÍÅÅÔ ÄÅÌÉÔØ ÌÀÂÙÅ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÉÅ ÞÉÓÌÁ, Á�ÏÔÏÍÕ ÚÁ�ÒÏÄÁÌÓÑ ÄØÑ×ÏÌÕ.4.2.2. ìÅÏÎÁÒÄÏ ðÉÚÁÎÓËÉÊ �Ï �ÒÏÚ×ÁÎÉÀ æÉÂÏÎÁÞÞÉ (1180-1240)ìÅÏÎÁÒÄÏ ðÉÚÁÎÓËÉÊ ÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ �ÏÄ ÉÍÅÎÅÍ æÉÂÏÎÁÞÞÉ, Ô.Å. ÓÙÎâÏÎÁÞÞÉ. åÇÏ ÏÔÅ� | ËÕ�Å�, ÔÏÒÇÏ×Á×ÛÉÊ × áÌÖÉÒÅ. �ÁÍ ìÅÏÎÁÒÄÏÉÚÕÞÁÌ ÍÅÔÅÍÁÔÉËÕ Õ ÁÒÁÂÓËÉÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ.ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÒÕÄ ìÅÏÎÁÒÄÏ | �ëÎÉÇÁ ÁÂÂÁËÁ� | ÎÁ�ÉÓÁÎ × 1202 Ç.É ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÅÒÅÒÁÂÏÔÁÎ × 1228 Ç. ïÎ �ÏÓ×ÑÝ£Î ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÞ£ÔÎÏÊÄÏÓËÅ, ÎÏ É ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ ×ÏÏÂÝÅ. ìÅÏÎÁÒÄÏ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ �ÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×ÁÉÎÄÉÊÓËÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÅÌ (ÏÎ ÇÏ×ÏÒÉÔ Ï ÄÅ×ÑÔÉ �ÉÆÒÁÈ | ÂÅÚ ÎÕÌÑ).÷ ÇÌÁ×Å XII �ÒÉ×ÅÄÅÎÁ ÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ËÒÏÌÉËÁÈ: �óËÏÌØËÏ �ÁÒËÒÏÌÉËÏ× ÒÏÄÉÔÓÑ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÇÏÄÁ ÏÔ ÏÄÎÏÊ �ÁÒÙ ËÒÏÌÉËÏ×, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÁÑ�ÁÒÁ �ÒÉÎÏÓÉÔ ÅÖÅÍÅÓÑÞÎÏ �Ï �ÁÒÅ, ÒÏÖÄÁÀÔ ËÒÏÌÉËÉ ÓÏ ×ÔÏÒÏÇÏ ÍÅ-ÓÑ�Á �ÏÓÌÅ Ó×ÏÅÇÏ ÒÏÖÄÅÎÉÑ, É ÅÓÌÉ ÎÉ ÏÄÎÁ �ÁÒÁ ÎÅ �ÏÇÉÂÁÅÔ?� ðÏÓÌÅ�ÅÒ×ÏÇÏ ÍÅÓÑ�Á ÂÕÄÕÔ 2 �ÁÒÙ. ðÏÓÌÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÍÅÓÑ�Á ÉÚ ÎÉÈ ÏÄÎÁ �ÁÒÁ�ÒÉÎÅÓ£Ô ÏÄÎÕ �ÁÒÕ É �ÏÌÕÞÉÔÓÑ 3 �ÁÒÙ. ðÏÓÌÅ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÍÅÓÑ�Á ÂÕÄÅÔ2+3=5 �ÁÒ, . . . , �ÏÓÌÅ Ä×ÅÎÁÄ�ÁÔÏÇÏ ÍÅÓÑ�Á ÂÕÄÅÔ 144+233=377 �ÁÒ.üÔÕ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÄÁÌØÛÅ. þÉÓÌÁ, ×ÏÚÎÉËÁ-ÀÝÉÅ �ÒÉ ÜÔÏÍ, �ÏÌÕÞÉÌÉ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ .



4.2. óòåäîå÷åëï÷áñ å÷òïðá 277õ ìÅÏÎÁÒÄÏ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ É �Ï�ÕÌÑÒÎÁÑ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÚÁÄÁÞÁÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ ÞÉÓÌÅ ÇÉÒØ, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ×Ú×ÅÓÉÔØ ×ÓÅ�ÅÌÙÅ ×ÅÓÁ, ÍÅÎØÛÉÅ ÄÁÎÎÏÇÏ. ïÎ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÇÉÒÉ 1, 3, 9, 27, . . . : ÌÀÂÏÅÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ É ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÔÁËÉÈÞÉÓÅÌ (ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÂÅÒ£ÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÚÁ).ìÅÏÎÁÒÄÏ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, �ÒÉ×ÏÄÑÝÉÈ Ë ÌÉÎÅÊÎÙÍÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÏÎ �ÅÒ×ÙÍ × å×ÒÏ�Å �ÒÉÛ£Ì ËÍÙÓÌÉ Ï ××ÅÄÅÎÉÉ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÉÈ ÔÏÌËÏ×ÁÎÉÉ ËÁË ÄÏÌÇÁ.÷ ÇÌÁ×Å XIV ìÅÏÎÁÒÄÏ ÉÚÌÁÇÁÅÔ Ó�ÏÓÏÂÙ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑË×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ É ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ËÏÒÎÅÊ: 3√a3 + r ≈ a + r3a(a+1)+1.éÚÌÏÖÅÎÉÅ Õ ìÅÏÎÁÒÄÏ ÓÌÏ×ÅÓÎÏÅ. îÅÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÏÎ ÎÁÚÙ×Á-ÅÔ res (×ÅÝØ) ÉÌÉ radix (ËÏÒÅÎØ); ÜÔÏ | ÌÁÔÉÎÓËÉÅ �ÅÒÅ×ÏÄÙ ÁÒÁÂÓËÉÈÔÅÒÍÉÎÏ×.÷ 1220 Ç. ìÅÏÎÁÒÄÏ ÎÁ�ÉÓÁÌ ËÎÉÇÕ �ðÒÁËÔÉËÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ�. �ÁÍ ×�ÅÒ-×ÙÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÅÒÅ-ÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ (ÓÁÍ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ áÒÈÉÍÅÄÕ). ìÅÏ-ÎÁÒÄÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁËÖÅ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï Ë×ÁÄÒÁÔÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ�ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ.÷ ËÎÉÇÅ �ã×ÅÔÏË� ìÅÏÎÁÒÄÏ ÉÚÕÞÁÌ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x3+2x2+10x = 20; ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ �ÅÌÙÈ (�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ)ÒÅÛÅÎÉÊ, ÚÁÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅ ÍÏ-ÖÅÔ ÂÙÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÔÁËÖÅ ÂÙÔØ ÎÉÏÄÎÏÊ ÉÚ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÅÊ, ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ Õ å×ËÌÉÄÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏÏÎ Ó ÂÏÌØÛÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ËÏÒÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. üÔÕ ÚÁ-ÄÁÞÕ, ÓÒÅÄÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ, ÅÍÕ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ËÁË ×ÙÚÏ× (ÏÎÁ ÅÓÔØ ÕïÍÁÒÁ èÁÊÑÍÁ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ; Õ ÎÅÇÏ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ×ÏÚÎÉËÌÁ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ).÷ �ëÎÉÇÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×� (1225) æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ�ÏÌÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ | ÓÕÍÍÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÎ Ï�É-ÓÙ×ÁÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÈ ÔÒÏÅË É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ x2+y2É x2 − y2 ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ, É ÞÔÏ x4 − y4ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ. æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï(a2 + b2)(2 + d2) = (a± bd)2 + (ad∓ b)2.



278 çìá÷á 4. óòåäîéå ÷åëá é ÷ïúòïöäåîéå4.2.3. �ÏÍÁÓ âÒÁÄ×ÁÒÄÉÎ (1290{1349)áÎÇÌÉÊÓËÉÊ ÍÙÓÌÉÔÅÌØ �ÏÍÁÓ âÒÁÄ×ÁÒÄÉÎ, × ËÏÎ�Å ÖÉÚÎÉ ÓÔÁ×ÛÉÊ ÁÒ-ÈÉÅ�ÉÓËÏ�ÏÍ ëÅÎÔÅÒÂÅÒÉÊÓËÉÍ, ÎÁ�ÉÓÁÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ �Ï ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÅ É ÍÅÈÁÎÉËÅ. ÷ ��ÒÁËÔÁÔÅ Ï �ÒÏ�ÏÒ�ÉÑÈ ÉÌÉ Ï �ÒÏ�ÏÒ�ÉÑÈ ÓËÏ-ÒÏÓÔÅÊ �ÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑÈ� ÏÎ ÉÚÕÞÁÌ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÔÅÌ. íÁÔÅÍÁ-ÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ä×Á ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑáÒÉÓÔÏÔÅÌÑ Ï ÓËÏÒÏÓÔÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÎÅÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙ. 1) ä×ÉÖÅÎÉÅ ×ÏÚÍÏÖ-ÎÏ ÌÉÛØ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÎÁ ÔÅÌÏ ÓÉÌÁ ÂÏÌØÛÅ ÓÉÌÙÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÑ. 2) óËÏÒÏÓÔØ ÔÅÌÁ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÎÁÎÅÇÏ ÓÉÌÅ, ÄÅÌ£ÎÎÏÊ ÎÁ ÓÉÌÕ ÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÑ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÙÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÓÉÌÕ, Á ÓÉÌÕ ÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÑ ÂÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ ÕÄ×ÁÉ×ÁÔØ, ÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÓÉÌÁ ÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÑ ÓÔÁÎÅÔÂÏÌØÛÅ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÉÌÙ. �ÏÇÄÁ �Ï �ÅÒ×ÏÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ ÓËÏÒÏÓÔØ ÔÅÌÁÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ, Á �Ï ×ÔÏÒÏÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ ÓËÏÒÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÔÅÌÁÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ.÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅÍ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ âÒÁÄ×ÁÒÄÉÎ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÌÁÇÁÅÔÕÞÅÎÉÅ Ï ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ, �ÒÉÂÌÉÖÁÑÓØ �ÒÉ ÜÔÏÍ Ë ÉÄÅÅ ÄÒÏÂ-ÎÙÈ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. ïÎ ××ÏÄÉÔ ��ÏÌÏ×ÉÎÎÏÅ� ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ √a : √b. ÷ÓËÏÒÅ ÜÔÕ ÉÄÅÀ ÒÁÚ×ÉÌ îÉËÏÌÑ ïÒÅÍ.÷ ��ÒÁËÔÁÔÅ Ï ËÏÎÔÉÎÕÕÍÅ� âÒÁÄ×ÁÒÄÉÎ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÉÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ, ÉÚÌÁÇÁÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ×ÚÇÌÑÄÙ ÎÁ ÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ, ËÏ-ÔÏÒÙÈ �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÌÉÓØ ÅÇÏ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÉ É ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÉ, É �ÒÉ-×ÏÄÉÔ Ó×ÏÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ Ï �ÒÉÒÏÄÅ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ. ó×ÏÀ �ÏÚÉ�ÉÀ ÏÎ ÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÕÅÔ ÔÁË: �õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, �ÏÌÁÇÁÀÝÅÅ, ÞÔÏ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ, ×ÒÁÖÄÅÂÎÏ ×ÓÅÍ ÎÁÕËÁÍ, ×ÓÅÍ ÉÍ �ÒÏÔÉ-×ÏÂÏÒÓÔ×ÕÅÔ É �ÏÔÏÍÕ ×ÓÅÍÉ ÉÍÉ ÅÄÉÎÏÄÕÛÎÏ ÏÔ×ÅÒÇÁÅÔÓÑ.�4.2.4. òÉÞÁÒÄ óÕÁÊÎÓÈÅÄ (�ÅÒ×ÁÑ �ÏÌÏ×ÉÎÁ XIV ×ÅËÁ)÷ �ëÎÉÇÅ ËÁÌØËÕÌÑ�ÉÊ� òÉÞÁÒÄÁ óÕÁÊÎÓÈÅÄÁ (ÏË. 1350) ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÌÑ-ÅÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ Ï ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ. ïÎ ÒÁÓÓÕÖÄÁÅÔ ÏÂ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉÆÏÒÍÙ ËÁË Ï �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ ËÁÞÅÓÔ×Á. óÕÁÊÎÓÈÅÄ ÁÎÁÌÉÚÉ-ÒÕÅÔ �ÒÉÍÅÒÙ ÉÚÍÅÎÉÅÎÉÑ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÅÊ. ïÎ ÇÏ×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ÒÁ×-



4.2. óòåäîå÷åëï÷áñ å÷òïðá 279ÎÏÍÅÒÎÏÍ ÒÏÓÔÅ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ ÓÒÅÄÎÑÑ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔØ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ�ÒÏÍÅÖÕÔËÅ ÅÓÔØ ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ É ËÏÎÅÞÎÏÊ ÉÎ-ÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÅÊ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÄÒÕÇÏÊ �ÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ ÎÁ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÁÈ �ÒÏÍÅÖÕÔËÁ, ÒÁÚÂÉÔÏÇÏ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ�ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ 12, 122 , 123 , . . . , ÒÁÓÔÕÔ × ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ 1, 2, 3,ÏÎ �ÏÌÕÞÁÅÔ (ÎÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÑÚÙËÅ), ÞÔÏ12 · 1 + 122 · 2 + 123 · 3 + 124 · 4 + · · · = 2:þ£ÔËÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ Õ óÕÁÊÎÓÈÅÄÁÎÅ ÂÙÌÏ, ÄÁ É ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ × óÒÅÄÎÉÅ ×ÅËÁ, ËÁË É ×ÄÒÅ×ÎÏÓÔÉ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ |ÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÕÔÉ ËÏ ×ÒÅÍÅÎÉ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÉÓÒÁ×ÎÅÎÉÉ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÑÌÉ ÌÉÂÏ �ÕÔÉ, �ÒÏÊÄÅÎÎÙÅ ÚÁ ÏÄÎÏ ÉÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÌÉÂÏ ×ÒÅÍÅÎÁ, ÚÁ ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÏÈÏÄÉÔÓÑ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ �ÕÔØ.4.2.5. îÉËÏÌÁ ïÒÅÍ (1323{1382)æÒÁÎ�ÕÚÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË îÉËÏÌÁ ïÒÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÉÌ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ âÒÁÄ-×ÁÒÄÉÎÁ Ï ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ É óÕÁÊÎÓÈÅÄÁ ÏÂ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ. ïÎÎÁ�ÉÓÁÌ ÔÒÁËÔÁÔ Ï ÓÆÅÒÅ É Ä×Á ÔÒÁËÔÁÔÁ ÏÂ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÈ, ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÙÈÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.îÁÒÑÄÕ Ó n-ËÒÁÔÎÙÍÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ïÒÅÍ ××£Ì ÄÒÏÂÎÏ-ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÄÒÏÂÎÙÍ ÓÔÅ�ÅÎÑÍ ÞÉÓÅÌ, É �ÏÄÏÛ£Ì Ë�ÏÎÑÔÉÀ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ �ÏËÁÚÁÔÅÌÑ (ÏÎ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÌÀÞÉÔØ ÍÅÖÄÕ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÍÉ ÄÒÏÂÎÙÍÉ ÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÑÍÉ).ïÒÅÍ ××£Ì �ÏÎÑÔÉÅ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ. ïÎ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÒÁ×ÎÏÕÓËÏÒÅÎÎÏÅ Ä×É-ÖÅÎÉÅ É ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ �ÒÉ ÔÁËÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÓÒÅÄÎÑÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁ×ÎÁÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ É ËÏÎÅÞÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ, Á �ÒÏÊ-ÄÅÎÎÙÊ �ÕÔØ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌÅÎ Ë×ÁÄÒÁÔÕ ×ÒÅÍÅÎÉ. ðÒÉ ÜÔÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-ÎÉÑÈ ïÒÅÍ ××£Ì ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÅÊ.ïÒÅÍ ÄÏËÁÚÁÌ ÒÁÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÑÄÁ, ÚÁÍÅÔÉ×, ÞÔÏ ËÁ-ÖÄÁÑ ÉÚ ÓÕÍÍ 13 + 14, 15 + 16 + 17 + 18, . . . ÂÏÌØÛÅ 12.



280 çìá÷á 4. óòåäîéå ÷åëá é ÷ïúòïöäåîéåðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ ïÒÅÍÁ �ÏÒÔÕÇÁÌÅ� áÌØ×ÁÒ �ÏÍÁÓ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÏÂ-ÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÑÄÁ1 + 2x + 3x2 + · · · = 1(1− x)2�ÒÉ |x| < 1.4.3. ÷ÏÚÒÏÖÄÅÎÉÅ4.3.1. éÏÇÁÎÎ íÀÌÌÅÒ �Ï �ÒÏÚ×ÁÎÉÀ òÅÇÉÏÍÏÎÔÁÎ (1436-1476)éÏÇÁÎÎ íÀÌÌÅÒ ÒÏÄÉÌÓÑ × ÍÁÌÅÎØËÏÍ ÇÏÒÏÄËÅ ë£ÎÉÇÓÂÅÒÇÅ × âÁ×ÁÒÉÉ.÷ �ÅÒÅ×ÏÄÅ ÎÁ ÒÕÓÓËÉÊ ÑÚÙË ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ ÏÚÎÁÞÁÅÔ �ËÏÒÏÌÅ×-ÓËÁÑ ÇÏÒÁ�, Á ÅÓÌÉ �ÅÒÅ×ÅÓÔÉ ÎÁ ÌÁÔÙÎØ, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ Regio monte. ðÏ-ÜÔÏÍÕ éÏÇÁÎÎÁ íÀÌÌÅÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÎÁ ÌÁÔÉÎÓËÉÊ ÍÁÎÅÒ òÅÇÉÏÍÏÎÔÁÎ.ïÎ ÎÁ�ÉÓÁÌ �ÅÒ×ÏÅ ËÒÕ�ÎÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ × å×ÒÏ�Å �Ï ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ |�ðÑÔØ ËÎÉÇ Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ ×ÓÅÈ ×ÉÄÏ×�. íÎÏÇÏÅ òÅÇÉÏÍÏÎÔÁÎ ×ÚÑÌ ÉÚÁÒÁÂÓËÉÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏ×, ÎÏ, �ÏÍÉÍÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÚÁ�ÉÉ ÜÔÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ÏÎÓÎÁÂÄÉÌ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ó×ÏÉÍÉ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÍÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×ÁÍÉ.òÅÇÉÏÍÏÎÔÁÎ �ÅÒ×ÙÍ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ ËÏÓÉÎÕÓÏ× × ÚÎÁËÏÍÏÍ ÎÁÍ ×É-ÄÅ. �ÅÏÒÅÍÕ ÓÉÎÕÓÏ× ÏÎ ÔÁËÖÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔ É �ÒÉÍÅÎÑÅÔ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. òÅÇÉÏÍÏÎÔÁÎ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÔÁËÖÅ ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÉÎÕÓÏ×.òÅÇÉÏÍÏÎÔÁÎ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ ÎÅÏÂÈÏÄÉ-ÍÏ ÁÓÔÒÏÎÏÍÁÍ (ÓÁÍ ÏÎ ÍÎÏÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÅÊ). ëÎÉÇÉ III, IVÉ V �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ×ÁÖÎÏÊ ÄÌÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ.òÅÇÉÏÍÏÎÔÁÎ �ÅÒ×ÙÍ ÓÔÁÌ �ÅÞÁÔÁÔØ ËÎÉÇÉ �Ï ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ É ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÅ, 20 ÌÅÔ Ó�ÕÓÔÑ �ÏÓÌÅ ÉÚÏÂÒÅÔÅÎÉÑ �ÅÞÁÔÎÏÇÏ ÓÔÁÎËÁ.4.3.2. �ÅÏÒÉÑ �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Ù÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÎÁ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉÂÏÌØÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÏËÁÚÁÌÁ ÔÅÏÒÉÑ �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Ù, ËÏÔÏÒÕÀ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ-×ÁÌÉ ÍÎÏÇÉÅ ÈÕÄÏÖÎÉËÉ É ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÙ Ü�ÏÈÉ ÷ÏÚÒÏÖÄÅÎÉÑ. �ÅÏÒÉÀ�ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Ù ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÌÉ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ìÅÏÎ-âÁÔÔÉÓÔÁ áÌØÂÅÒÔÉ



4.3. ÷ïúòïöäåîéå 281(1404-1472) × ÔÒÁËÔÁÔÅ �ï ÖÉ×Ï�ÉÓÉ� (1435), ðØÅÒÏ ÄÅÉ æÒÁÎÞÅÓËÉ(1410-1492) × ÔÒÁËÔÁÔÅ �ï �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Å × ÖÉ×Ï�ÉÓÉ�, ìÅÏÎÁÒÄÏ ÄÁ ÷ÉÎ-ÞÉ (1452-1519) É áÌØÂÒÅÈÔ äÀÒÅÒ (1471-1528).4.3.3. ìÕËÁ ðÁÞÏÌÉ (1445-1515)ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÒÕÄ ðÁÞÏÌÉ | �óÕÍÍÁ �Ï ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÑÍ É �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ� (1487 Ç., ÉÚÄÁÎ × 1494 Ç.). ÷ ÜÔÏÊ ÜÎ�É-ËÌÏ�ÅÄÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÎÉÊ ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ðÏÞÏÌÉ ÉÚÌÁÇÁÅÔ �ÒÁ-×ÉÌÁ É �ÒÉ£ÍÙ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ, ÄÅÊÓÔ×ÉÑ Ó ÄÒÏÂÑÍÉ, Á ÔÁË-ÖÅ ÁÌÇÅÂÒÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ regula della osa. ïÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÌÉÎÅÊÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÉÄÙ ÂÉË×Á-ÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.�óÕÍÍÁ� ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÖÅ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ïÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ×�Ï-ÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÓÔÁÌÁ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ × ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. éÇÒÁ × ËÏÓÔÉ, ×ËÏÔÏÒÏÊ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÔ 6 ÏÞËÏ×, ÂÙÌÁ �ÒÅÒ×ÁÎÁ, ËÏÇÄÁÏÄÉÎ ÉÚ ÉÇÏÒÏËÏ× �ÏÌÕÞÉÌ 5, Á ×ÔÏÒÏÊ 2 ÏÞËÁ. ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ, × ËÁËÏÊ�ÒÏ�ÏÒ�ÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÓÔÁ×ËÕ? ðÁÞÏÌÉ ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ×ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 5:2.÷ �óÕÍÍÅ� ÉÚÌÏÖÅÎÁ ÉÚÏÂÒÅÔ£ÎÎÁÑ ìÕËÏÊ ðÁÞÏÌÉ Ä×ÏÊÎÁÑ ÂÕÈÇÁÌÔÅ-ÒÉÑ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÄÅÎÅÖÎÙÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ × Ä×ÕÈ ÓÔÏÌÂ�ÁÈ |ËÒÅÄÉÔÁ (ÄÏÈÏÄ) É ÄÅÂÅÔÁ (ÄÏÌÇ). ïÎÁ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, �Ï×ÌÉÑÌÁ ÎÁ ÅÇÏÔÒÁËÔÏ×ËÕ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.ðÏ ÎÁÓÔÏÑÎÉÀ ìÅÏÎÁÒÄÏ ÄÁ ÷ÉÎÞÉ ìÕËÁ ðÁÞÏÌÉ ÎÁ�ÉÓÁÌ ËÎÉÇÕ �ïÂÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÉ� (1497 ÇÏÄ, ÉÚÄÁÎÁ × 1509 ÇÏÄÕ). ìÅÏÎÁÒÄÏÓÄÅÌÁÌ Ë ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÒÉÓÕÎËÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×.4.3.4. îÉËÏÌÁ ûÀËÅ (1445-1500)îÉËÏÌÑ ûÀËÅ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÒÕËÏ�ÉÓÎÙÊ ÔÒÕÄ �îÁÕËÁ Ï ÞÉÓÌÁÈ × ÔÒ£È ÞÁ-ÓÔÑÈ� (1484). ÷ Î£Í ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ××£Ì ÎÅÔÏÌØËÏ ÎÕÌÅ×ÏÊ, ÎÏ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÊ �ÏËÁÚÁÔÅÌÉ. õÔ×ÅÒÖÄÁÌ (ÂÅÚ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á), ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ a+b+d ÚÁËÌÀÞÅÎÏ ÍÅÖÄÕ a É bd. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑÜÔÉÍ ÄÌÑ ÉÔÅÒÒÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.



282 çìá÷á 4. óòåäîéå ÷åëá é ÷ïúòïöäåîéå4.3.5. ìÅÏÎÁÒÄÏ ÄÁ ÷ÉÎÞÉ (1452-1519)÷ ÚÁ�ÉÓËÁÈ ìÅÏÎÁÒÄÏ ÄÁ ÷ÉÎÞÉ ÞÁÓÔÏ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ. íÎÏÇÏ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÏÎ ÕÄÅÌÉÌ Ú×£ÚÄÞÁÔÙÍ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎ-ÎÉËÁÍ É �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ðÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈÏÎ ÞÁÓÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ, ÞÔÏÂÙ �ÉÒËÕÌØ ÉÍÅÌ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÒÁÓÔ×ÏÒ (�ÏÓÔÒÏÅ-ÎÉÑÍÉ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ áÂÕ-Ì-÷ÁÆÁ).ðÒÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ �ÅÎÔÒÏ× ÔÑÖÅÓÔÉ �ÏÌÕËÒÕÇÁ É ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, Á ÔÁËÖÅ�ÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ �ÌÏÝÁÄÉ ÜÌÌÉ�ÓÁ, ìÅÏÎÁÒÄÏ �ÒÉÍÅÎÉÌ ÍÅÔÏÄÙ áÒÈÉ-ÍÅÄÁ. �ÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ìÅÏÎÁÒÄÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÌÓÑ �ÒÏÔÉ× ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ, ÎÏ ÎÁ�ÒÁËÔÉËÅ ÏÎ �ÒÉÍÅÎÑÌ ÍÅÔÏÄ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ (�Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÎ �ÒÉÍÅÎÑÌÅÇÏ ÎÅ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, Á ÌÉÛØ ÄÌÑ �ÏÉÓËÁ ÏÔ×ÅÔÁ).ìÅÏÎÁÒÄÏ ÉÚÏÂÒ£Ì �ÉÒËÕÌØ ÄÌÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ ÉÌÉÕÍÅÎØÛÅÎÉÑ ÆÉÇÕÒ É �ÒÉÂÏÒ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ �ÁÒÁÂÏÌÙ.4.3.6. ëÏÓÉÓÔÙ÷ÁÖÎÙÅ ÛÁÇÉ × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÍ×ÏÌÉËÉ ÓÄÅÌÁÌÉ ËÏÓÓÉÓÔÙ| ÎÅÍÅ�ËÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÓÔÙ XVI ×. �ÁËÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÁÌÇÅÂÒÕ Coss | ÏÔ ÉÔÁÌØÑÎÓËÏÇÏ osa (×ÅÝØ), ÏÂÏÚÎÁÞÁ×ÛÅÇÏÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ Õ ÉÔÁÌØÑÎÓËÉÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÓÔÏ×. éÍÅÎÎÏ ËÏÓÓÉÓÔÙ �ÅÒ×ÙÍÉÓÔÁÌÉ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÔØ ÚÎÁËÉ + É −. éÚ×ÅÓÔÎÙÊ ËÏÓÓÉÓÔ áÄÁÍ òÉÚÅ (1489{1559) ÉÚÄÁÌ × 1552 Ç. ÕÞÅÂÎÉË, �ÒÏ ËÏÔÏÒÙÊ ÏÎ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÏÒÉÇÉÎÁÌÎÁ�ÉÓÁÎ �Ï-ÁÒÁÂÓËÉ, �ÅÒÅ×ÅÄ£Î ÎÁ ÇÒÅÞÅÓËÉÊ áÒÈÉÍÅÄÏÍ, Á �ÏÔÏÍ ÎÁÌÁÔÙÎØ á�ÕÌÅÅÍ.4.3.7. íÉÈÁÜÌØ ûÔÉÆÅÌØ (1468-1567)ëÒÕ�ÎÅÊÛÉÊ ËÏÓÓÉÓÔ |íÉÈÁÜÌØ ûÔÉÆÅÌØ. ïÎ ×ÙÞÉÓÌÉÌ, ÞÔÏ 19 ÏËÔÑ-ÂÒÑ 1533 Ç. ÂÕÄÅÔ ËÏÎÅ� ÍÉÒÁ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË �ÒÅÄÓËÁÚÁÎÎÙÊ ÉÍ ËÏÎÅ�ÍÉÒÁ ÎÅ �ÒÏÉÚÏÛ£Ì, ûÔÉÆÅÌØ, ÖÅÌÁÑ �ÏÎÑÔØ Ó×ÏÀ ÏÛÉÂËÕ, ×ÓÅÒß£Ú ÚÁ-ÎÑÌÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ.ûÔÉÆÅÌØ ÄÁÌ ÓÌÏ×ÅÓÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÂÉÎÏÍÁ îØÀÔÏÎÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n É ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ �ÒÁ×ÉÌÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× (ÜÔÏ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ �ÒÁ×ÉÌÏ ðÁÓËÁÌÑ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ûÔÉÆÅÌØ



4.3. ÷ïúòïöäåîéå 283ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÌ ÌÉÛØ ÞÁÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ðÁÓËÁÌÑ, ÉÚÂÅÇÁÑ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÊ) ÉÓÏÓÔÁ×ÉÌ ÔÁÂÌÉ�Õ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÄÏ 17-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ.ûÔÉÆÅÌØ ÂÙÌ �ÅÒ×ÙÍ, ËÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ËÁËÞÉÓÌÁ, ÍÅÎØÛÉÅ ÎÕÌÑ. éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ×ÍÅÓÔÏ ÔÒ£È ×ÉÄÏ× Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊx2 = ax + b; x2 + ax = b; x2 + b = axÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ. ÷ éÎÄÉÉ ÔÁË ÄÅÌÁÌ ÕÖÅ âÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÁ, Á× å×ÒÏ�Å ÔÁËÁÑ ÅÄÉÎÁÑ ÔÒÁËÔÏ×ËÁ ×�ÅÒ×ÙÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Õ ûÔÉÆÅÌÑ.ûÔÉÆÅÌØ �ÅÒ×ÙÍ × å×ÒÏ�Å ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÅ-ÌÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÄÒÏÂÉ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ËÁË ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ �ÅÒÅ×£ÒÎÕÔÕÀ ÄÒÏÂØ.äÏ ÜÔÏÇÏ ÄÌÑ ÄÅÌÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÄÒÏÂÉ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÉÈ ÏÂÙÞÎÏ �ÒÉ×ÏÄÉÌÉ ËÏÂÝÅÍÕ ÚÎÁÞÅÎÁÔÅÌÀ.4.3.8. ëÏ�ÅÒÎÉË (1473-1543)ëÏ�ÅÒÎÉË ÏËÁÚÁÌ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ.åÍÕ ÂÙÌÉ ÂÌÉÖÅ ÔÒÕÄÙ ðÔÏÌÅÍÅÑ, Á ÎÅ ÁÒÁÂÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× É òÅÇÉÏ-ÍÏÎÔÁÎÁ. ëÏ�ÅÒÎÉË, ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÔÑÝÅÊÓÑ ×ÎÕ-ÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ, Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÄÉÁÍÅÔÒ Â�ÏÌØÛÅÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. îÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÕÚÎÁÌ ÏÎ ÏÂ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÉÚ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ îÁÓÉÒÁÄ-ÄÉÎÁ ÁÔ-�ÕÓÉ ÉÌÉ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ Å£ ÓÁÍ.4.3.9. òÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑðÅÒ×ÙÍ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÒÅÛÉÌ �ÒÏÆÅÓÓÏÒ âÏÌÏÎ-ÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ó�É�ÉÏÎ ÄÅÌØ æÅÒÒÏ (1456{1526). óÄÅÌÁÌ ÏÎ ÜÔÏÄÌÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÉÄÁ x3 + ax = b. ïÎ ÎÅ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÎÏÓÏÏÂÝÉÌ ÅÇÏ Ó×ÏÅÍÕ ÕÞÅÎÉËÕ æÉÏÒÕ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÉÍ ÎÁ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÕÒÎÉÒÁÈ. îÁ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÔÕÒÎÉÒÏ× × 1535 Ç. æÉÏÒ×ÓÔÒÅÔÉÌÓÑ Ó îÉËÏÌÏ �ÁÒÔÁÌØÅÊ (1500{1557). �ÁÒÔÁÌØÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÎÁÛ£Ì �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÅÌØ æÅÒÒÏ É ÒÅÛÉÌ ×ÓÅ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ ÅÍÕ ÚÁÄÁÞÉ. üÔÏÎÁÓÔÏÌØËÏ ÏÂÅÓËÕÒÁÖÉÌÏ æÉÏÒÁ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÅ ÓÍÏÇ ÒÅÛÉÔØ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ�ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ÅÍÕ ÚÁÄÁÞ. îÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÄÅÎØ �ÏÓÌÅ ÔÕÒÎÉÒÁ �ÁÒÔÁ-ÌØÑ ÎÁÛ£Ì É ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 = ax + b. ÷ 1539 Ç. ÏÂ ÏÔËÒÙÔÉÉ



284 çìá÷á 4. óòåäîéå ÷åëá é ÷ïúòïöäåîéå�ÁÒÔÁÌØÉ ÕÚÎÁÌ äÖÉÒÏÌÁÍÏ ëÁÒÄÁÎÏ (1501{1556) É ×Ù�ÒÏÓÉÌ Õ ÎÅÇÏÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÒÅÛÅÎÉÑ, �ÏËÌÑ×ÛÉÓØ Å£ ÎÅ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ. ðÏÚÎÁËÏÍÉ×-ÛÉÓØ Ó ÂÕÍÁÇÁÍÉ ÄÅÌØ æÅÒÒÏ, ëÁÒÄÁÎÏ ÎÁÒÕÛÉÌ ËÌÑÔ×Õ, É Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌÏÂÒÁÂÏÔÁÎÎÏÅ ÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó Õ�ÏÍÉÎÁÎÉÅÍ ÏÂ Á×ÔÏÒÓÔ×Å �ÁÒÔÁÌØÉ. �ÅÍÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÚÁËÒÅ�ÉÌÏÓØ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÁ ëÁÒÄÁÎÏ.õÒÁ×ÎÅÎÉÅ x3+ax = b ÄÅÌØ æÅÒÒÏ É �ÁÒÔÁÌØÑ ÒÅÛÁÌÉ ÔÁË. óÎÁÞÁÌÁÏÎÉ ÎÁÈÏÄÉÌÉ u É v, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ u − v = b,uv = (a3)3 (ÜÔÏ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ), Á ÚÁÔÅÍÕÖÅ ÎÁÈÏÄÉÌÉ x = 3√u − 3√v. ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 = ax + b�ÁÒÔÁÌØÑ �ÏÓÔÕ�ÁÌ ÔÁË: u + v = b, uv = (a3)3 É x = 3√u + 3√v. äÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï ëÁÒÄÁÎÏ ÂÙÌÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ, Ó �ÏÍÏÝØÀ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ËÕÂÁÎÁ ÞÁÓÔÉ.ëÁÒÄÁÎÏ �ÒÉÚÎÁ×ÁÌ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ïÎ ÚÎÁÌ ÎÅÔÏÌØËÏ Ï ÎÁÌÉÞÉÉ ÔÒ£È ËÏÒÎÅÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÎÏ É Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ËÏÒÎÅÊ ÒÁ×ÎÁ (�Ï ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ) ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÕ �ÒÉx2.äÌÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 = ax + b �ÏÌÕÞÁÌÏÓØ ÒÅÛÅÎÉÅ
x = 3√√√

√

b2 +√(b2)2
−
(a3)3 + 3√√√

√

b2 −√(b2)2
−
(a3)3:ðÒÉ ( b2)2 < (a3)3 ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÅ�ÒÉÇÏÄÎÙÍ: ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØ-ÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ Ä×ÕÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ëÁÒÄÁÎÏ ÎÅÓÍÏÇ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Ó ÜÔÉÍ. ó ÜÔÏÊ �ÒÏÂÌÅÍÏÊ ÒÁÚÏÂÒÁÌÓÑ òÁÆÁÜÌØ âÏÍ-ÂÅÌÌÉ.õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÒÅÛÉÌ ìÕÉÄÖÉ æÅÒÒÁÒÉ (1522-1565),ÕÞÅÎÉË ëÁÒÄÁÎÏ. ïÂÝÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÉÄÕ x4+ax2+bx+ = 0.æÅÒÒÁÒÉ ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ

(x2 + a2)2 = x4 + ax2 + a24 = −bx−  + a24 ;É ÄÏÂÁ×ÉÌ Ë ÏÂÅÉÍ ÞÁÓÔÑÍ 2 (x2 + a2) t + t2, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ × ÌÅ×ÏÊ



4.3. ÷ïúòïöäåîéå 285ÞÁÓÔÉ �ÏÌÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ2tx2 − bx + (t2 + at−  + a24 ) :üÔÏÔ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒ£ÈÞÌÅÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ, Ô.Å.b2 = 2t(4t2 + 4at + a2 − 4):ðÏÌÕÞÉÌÏÓØ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ; ÎÁÊÄ£Í ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ t0. éÚ×ÌÅËÁÑ Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÔÏÑÝÉÈ × ÌÅ×ÏÊ É �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÏÌÎÙÈ Ë×Á-ÄÒÁÔÏ×, �ÏÌÕÞÁÅÍ Ä×Á Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑx3 + a2 + t0 = ±
√2t0(x− b4t) :�ÁÒÔÁÌØÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �Ïm (ÂÅÚ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÊ). ðÏÚÎÁËÏÍÉ×ÛÉÓØ Ó ÔÁÂÌÉ�ÅÊ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏ-ÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ûÔÉÆÅÌÅÍ, �ÁÒÔÁÌØÑ ÒÁÓÛÉÒÉÌ Å£ É ÓÔÁÌÚÁ�ÉÓÙ×ÁÔØ × ×ÉÄÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ; ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÏÔÓÅËÁÅÔ ÏÔ ÜÔÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑ. �ÁÂÌÉ�Õ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× �ÁÒÁ-ÌØÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌ, ÞÔÏÂÙ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ, ÓËÏÌØËÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÚ-ÌÉÞÎÙÈ ×Ù�ÁÄÅÎÉÊ �ÒÉ ÂÒÏÓÁÎÉÉ r ÉÇÒÁÌØÎÙÈ ËÏÓÔÅÊ. ëÁÒÄÁÎÏ ÔÏÖÅÉÚÕÞÁÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÂÒÏÓÁÎÉÉ ËÏÓÔÅÊ.4.3.10. çÅÒÁÒÄ íÅÒËÁÔÏÒ (1512-1594)æÌÁÍÁÎÄÓËÉÊ ËÁÒÔÏÇÒÁÆ É ÇÅÏÇÒÁÆ çÅÒÁÒÄ ëÒÅÍÅÒ �ÅÒÅ×£Ì Ó×ÏÀ ÆÁ-ÍÉÌÉÀ, ÏÚÎÁÞÁ×ÛÕÀ �ËÕ�Å��, É ÓÔÁÌ ÎÁÚÙ×ÁÔØÓÑ íÅÒËÁÔÏÒ. ðÒÉ ÓÏÓÔÁ-×ÌÅÎÉÉ ËÁÒÔ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ �ÒÏÅË�ÉÉ ÓÆÅÒÙ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ. ÷1569 Ç. íÅÒËÁÔÏÒ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÒÉÍÅÎÉÌ �ÒÏÅË�ÉÀ, �ÏÌÕÞÉ×ÛÕÀ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ�ÒÏÅË�ÉÑ íÅÒËÁÔÏÒÁ . ðÒÉ ÜÔÏÊ �ÒÏÅË�ÉÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÉ É ÍÅÒÉÄÉÁÎÙ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ.4.3.11. òÁÆÁÜÌØ âÏÍÂÅÌÌÉ (1526-1573)ëÎÉÇÁ âÏÍÂÅÌÌÉ �áÌÇÅÂÒÁ� Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ × 1572 Ç. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÏÎÓ×ÏÂÏÄÎÏ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ É �ÒÉ×ÏÄÉÔ �ÒÁ×ÉÌÏ



286 çìá÷á 4. óòåäîéå ÷åëá é ÷ïúòïöäåîéåÚÎÁËÏ× ÄÌÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ.ëÁË ÕÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÏÓØ, �ÒÉ ( b2)2 < (a3)3 ÒÅÛÅÎÉÅ ëÁÒÄÁÎÏ ÄÌÑ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑ x3 = ax+b ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÅ�ÒÉÇÏÄÎÙÍ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÊËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ Ä×ÕÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ëÁÒ-ÄÁÎÏ ÎÅ ÓÍÏÇ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Ó ÜÔÉÍ. âÏÍÂÅÌÌÉ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ �ÒÉ ÜÔÏÍÄ×Á ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÏÒÎÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ,ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 = 15x+4 ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ3√2 + 11i+ 3√2− 11i, É �ÒÉ ÜÔÏÍ 3√2± 11i = 2±i. âÏÍÂÅÌÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ�ÒÁ×ÉÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.÷ �áÌÇÅÂÒÅ� âÏÍÂÅÌÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÉÚ ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ × ×ÉÄÅ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ.4.3.12. æÒÁÎÓÕÁ ÷ÉÅÔ (1540-1603)æÒÁÎÓÕÁ ÷ÉÅÔ ÂÙÌ ÓÏ×ÅÔÎÉËÏÍ ËÏÒÏÌÑ çÅÎÒÉÈÁ III, Á �ÏÓÌÅ ÅÇÏ ÓÍÅÒÔÉ| çÅÎÒÉÈÁ IV. óÌÁ×Õ ÅÍÕ �ÒÉÎÅÓÌÁ ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ËÁ �ÅÒÅ�ÉÓËÉ ×ÒÁÇÏ×çÅÎÒÉÈÁ III.÷ÉÅÔ ÏÔ×ÅÒÇÁÌ ÓÌÏ×Ï �ÁÌÇÅÂÒÁ�, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÔÁËÏÇÏ ÓÌÏ×Á ÎÅ ÂÙÌÏ× Å×ÒÏ�ÅÊÓËÉÈ ÑÚÙËÁÈ; ÏÎ �ÒÅÄÌÁÇÁÌ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÅÇÏ ÎÁ �ÁÎÁÌÉÚ�. îÁÄÏÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ É × ÂÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÉÅ ×ÒÅÍÅÎÁ ÓÌÏ×Á �ÁÌÇÅÂÒÁ� É �ÁÎÁÌÉÚ�Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÌÉÓØ ËÁË ÓÉÎÏÎÉÍÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÁË ÄÅÌÁÌ äÁÌÁÍÂÅÒ × ÚÎÁÍÅ-ÎÉÔÏÊ �üÎ�ÉËÌÏ�ÅÄÉÉ�.÷ÉÅÔ, ËÁË É ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÓÞÉÔÁÌ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÓÏ-ÂÌÀÄÁÔØ ÚÁËÏÎ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ, Ô.Å. ÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÓÔÅ-�ÅÎÉ.÷ÉÅÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÓÌÏ×ÅÓÎÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ. ïÎ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÇÌÁÓÎÙÍÉ (ÂÏÌØÛÉÍÉ) ÂÕË×ÁÍÉ, ÁÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ | ÓÏÇÌÁÓÎÙÍÉ.÷ÉÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÎÏ×ÙÊ �ÏÄÈÏÄ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x3+3ax = 2b ÚÁÍÅÎÏÊ y2+xy = a Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë y6+2by3 = a3.ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÙÚÙ×ÁÌ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ÔÁË ÎÁÚÙ-×ÁÅÍÙÊ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ ëÁÒÄÁÎÏ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÉÚ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. îÅÓÌÏÖÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉ-



4.3. ÷ïúòïöäåîéå 287ÅÍ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÉÄÕq = z3 − 3z. ÷ÉÅÔ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÅÍÕ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÏÍ2 os 3x = (2 osx)2 − 3(2 osx)É �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ q = z3− 3z Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ 2 osx = z �Ï ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ 2 os 3x = q,Ô.Å. Ë ÔÒÉÓÅË�ÉÉ ÕÇÌÁ. (ëÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ 2 �ÅÒÅÄ ËÏÓÉÎÕÓÁÍÉ Ó×ÑÚÁÎ Ó ÔÅÍ,ÞÔÏ ÷ÉÅÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÎÅ ÓÉÎÕÓÙ É ËÏÓÉÎÕÓÙ, Á ÈÏÒÄÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.)÷ÉÅÔ ÚÎÁÌ É ÏÂÝÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ osnx É sinnx ÞÅÒÅÚ osx É sinx. üÔÏ�ÏÚ×ÏÌÉÌÏ ÅÍÕ ÒÅÛÉÔØ × 1594 Ç. ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 45-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÅÇÏÌÌÁÎÄÓËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ áÄÒÉÁÎÏÍ ×ÁÎ òÏÕÍÅÎÏÍ (1561-1615). üÔÏÂÙÌÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÌÑ ÈÏÒÄÙ ÏÄÎÏÊ 45-Ê ÄÕÇÉ × 24◦ (ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ1). ÷ÉÅÔ ÎÁÛ£Ì É 22 ÄÒÕÇÉÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÑ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.ïÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÷ÉÅÔ ÎÅ �ÒÉÚÎÁ×ÁÌ, ÈÏÔÑ É ÂÙÌ ÈÏÒÏÛÏ ÚÎÁ-ËÏÍ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ ëÁÒÄÁÎÏ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÉÚÎÁ×ÁÌ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ.ðÏÄÓÔÁÎÏ×ËÕ y = x + a, ËÏÔÏÒÕÀ ëÁÒÄÁÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÄÌÑ ÕÎÉÞÔÏ-ÖÅÎÉÑ ÞÌÅÎÁ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ × ËÕÂÉÞÅÓËÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ, ÷ÉÅÔ ÒÁÓ�ÒÏ-ÓÔÒÁÎÉÌ ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. îÁ �ÒÉÍÅÒÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊÓ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÏÔ ×ÔÏÒÏÊ ÄÏ �ÑÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ É ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÏÍ ±1 �ÒÉ ÓÔÁÒÛÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ �ÒÉ xn−1,xn−2, xn−3, . . .| ÜÔÏ (×ÚÑÔÙÅ Ó ÞÅÒÅÄÕÀÝÉÍÉÓÑ ÚÎÁËÁÍÉ) ÓÕÍÍÁ ËÏÒÎÅÊ,ÓÕÍÍÁ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ �ÁÒ ËÏÒÎÅÊ, ÓÕÍÍÁ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ ÔÒÏÅË ËÏÒÎÅÊ ÉÔ.Ä. (äÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÁËÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÒÁÎÅÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÌëÁÒÄÁÎÏ.)÷ÉÅÔ ÎÁÛ£Ì ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ � × ×ÉÄÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑË×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ:2� = os 90◦2 os 90◦4 os 90◦8 · · · =√12√√√√12(1 +√12)√√√√√121 +√√√√12(1 +√12) : : :äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÉ:ÅÓÌÉ �ÌÏÝÁÄØ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁ-ÄÉÕÓÁ 1, ÒÁ×ÎÁ Sn, ÔÏ Sn : S2n = os 180◦n .



288 çìá÷á 4. óòåäîéå ÷åëá é ÷ïúòïöäåîéå÷ÉÅÔ ÎÁÛ£Ì ÒÅÛÅÎÉÅ Ó �ÏÍÏÛØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÚÁÄÁÞÉ á�ÏÌÌÏ-ÎÉÑ Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÔÒ£È ÄÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.(òÅÛÅÎÉÅ á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÂÙÌÏ ÕÔÅÒÑÎÏ. ïÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÌÏÓØ × ÅÇÏ ÔÒÁËÔÁÔÅ�ï ËÁÓÁÎÉÑÈ�, Ï ËÏÔÏÒÏÍ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ ðÁ��.)÷ÉÅÔ ××£Ì ÔÅÒÍÉÎ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ , ÓÎÁÞÁÌÁ × ×ÅÓØÍÁ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÍ ÓÌÕ-ÞÁÅ.4.3.13. óÉÍÏÎ óÔÅ×ÉÎ (1548-1620)ûÉÒÏËÏÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ × å×ÒÏ�Å ÎÁÞÁÌÏÓØ �Ï-ÓÌÅ �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÏÊ ÉÍ ËÎÉÇÉ ÆÌÁÍÁÎÄÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ óÉÍÏÎÁ óÔÅ×É-ÎÁ, ÉÚÄÁÎÎÏÊ × 1585 Ç. äÏ ÜÔÏÇÏ ÏÂÙÞÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÅ-ÒÉÞÎÙÅ ÄÒÏÂÉ.óÔÅ×ÉÎ �ÉÓÁÌ Ï ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ �ÒÉÚÎÁÎÉÑ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÈ ÞÉÓÅÌÉ ×ÏÚÒÁÖÁÌ �ÒÏÔÉ× ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÉÌÉÎÅ×ÙÒÁÚÉÍÙÍÉ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎÉ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙ.



çÌÁ×Á 5.XVII ×ÅË
÷ XVII ×. ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÁËÁÄÅÍÉÉ. ÷ 1601 Ç. × òÉÍÅ ÂÙÌÁ ÏÓÎÏ-×ÁÎÁ áËÁÄÅÍÉÑ òÙÓÅÊ (Aademia dei Linei); Å£ ÞÌÅÎÏÍ Ó 1611 Ç. ÂÙÌçÁÌÉÌÅÊ. ÷Ï æÒÁÎ�ÉÉ äÅÚÁÒÇ, äÅËÁÒÔ, ðÁÓËÁÌØ, æÅÒÍÁ É ÄÒÕÇÉÅ �ÏÄÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ íÅÒÓÅÎÎÁ ×ÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ ÞÁÓÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó 1630 Ç. ÄÌÑÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ ÎÁÕÞÎÙÈ �ÒÏÂÌÅÍ. ÷ 1666 Ç. ìÀÄÏ×ÉË XIV �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÉÌÉÍ �ÒÁ×Ï ÓÏÚÄÁÔØ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÕÀ áËÁÄÅÍÉÀ îÁÕË, ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÏËÁÚÙ×ÁÌ�ÏÄÄÅÒÖËÕ. ÷ áÎÇÌÉÉ ÇÒÕ��Á ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× É ÁÓÔÒÏÎÏÍÏ× �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄ-ÓÔ×ÏÍ äÖÏÎÁ ÷ÁÌÌÉÓÁ ÓÏÂÉÒÁÌÁÓØ Ó 1645 Ç. üÔÁ ÇÒÕ��Á ÂÙÌÁ ÏÆÉ�É-ÁÌØÎÏ �ÒÉÚÎÁÎÁ × 1662 Ç. ëÁÒÌÏÍ II É ÓÔÁÌÁ ÎÁÚÙ×ÁÔØÓÑ ìÏÎÄÏÎÓËÉÍëÏÒÏÌÅ×ÓËÉÍ ïÂÝÅÓÔ×ÏÍ. ÷ 1700 Ç. × çÅÒÍÁÎÉÉ ÂÙÌÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ âÅÒÌÉÎ-ÓËÁÑ áËÁÄÅÍÉÑ îÁÕË. ðÅÒ×ÙÍ Å£ �ÒÅÚÉÄÅÎÔÏÍ ÓÔÁÌ ìÅÊÂÎÉ�. ÷ 1724 Ç.× òÏÓÓÉÉ ðÅÔÒ I ÏÓÎÏ×ÁÌ óÁÎË-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÕÀ áËÁÄÅÍÉÀ îÁÕË.áËÁÄÅÍÉÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÁ×ÁÌÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÕÞ£ÎÙÍ ÏÂÓÕÖÄÁÔØ ÉÎÔÅ-ÒÅÓÕÀÝÉÅ ÉÈ �ÒÏÂÌÅÍÙ É ÏÂÍÅÎÉ×ÁÔØÓÑ ÉÄÅÑÍÉ, ÎÏ É ÏÒÇÁÎÉÚÏ×Ù×ÁÌÉÉÚÄÁÎÉÅ ÎÁÕÞÎÙÈ ÖÕÒÎÁÌÏ×. ðÒÁ×ÄÁ, �ÅÒ×ÙÊ ÎÁÕÞÎÙÊ ÖÕÒÎÁÌ, Jour-nal des Savants, ÎÁÞÁÌ ÉÚÄÁ×ÁÔØÓÑ ×Ï æÒÁÎ�ÉÉ × 1665 Ç., ÄÏ ÓÏÚÄÁÎÉÑëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÊ áËÁÄÅÍÉÉ îÁÕË. ÷ ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ ÎÁÞÁÌ ×ÙÈÏÄÉÔØ ÖÕÒÎÁÌPhilosophial Transation of the Royal Soiety.ïÄÎÏ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ �ÒÉÏÂÒÅÔÅÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ XVII ×. | ÍÅÔÏÄËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÊ �ÏÄÈÏÄ ÒÅÚËÏ ÒÁÓÛÉÒÉÌ ËÌÁÓÓ ËÒÉ×ÙÈ, ËÏ-ÔÏÒÙÍÉ ÍÏÇÌÉ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÙ, �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÔÅÍÉ ËÒÉ×ÙÍÉ,ËÏÔÏÒÙÍÉ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ. õÖÅ äÅËÁÒÔ �ÉÓÁÌ,ÞÔÏ ÍÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÍÏÖÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÏ É ×�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, É ÄÁ×ÁÌ ËÒÁÔËÉÅ �ÏÑÓÎÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ. æÅÒÍÁ ÔÏÖÅ ÏÂ ÜÔÏÍ289



290 çìá÷á 5. XVII ÷åë×ËÒÁÔ�Å �ÉÓÁÌ, É ÏÂÅÝÁÌ ÎÁ�ÉÓÁÔØ �ÏÄÒÏÂÎÅÅ, ËÏÇÄÁ Õ ÎÅÇÏ ÎÁÊÄ£Ô-ÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ×ÒÅÍÑ. þÕÔØ ÂÏÌÅÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÏÂ ÜÔÏÍ ÎÁ�ÉÓÁÌ ìÁÇÉÒ. îÏÓËÏÌØËÏ-ÎÉÂÕÄØ �ÏÄÒÏÂÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ Ï ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ × ÔÒ£ÈÍÅÒÎÏÍ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÏÑ×ÉÌÉÓØ ÌÉÛØ × XVIII ×.âÏÌÅÅ �ÏÚÄÎÅÅ, ÎÏ É ÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÏÅ �ÒÉÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ XVII ×.| ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ. ÷ÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙÊÈÁÒÁËÔÅÒ ÚÁÄÁÞ, ÒÅÛÁÅÍÙÈ ÔÅ�ÅÒØ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÉÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÎÅ ÂÙÌ ÑÓÅÎ ÄÌÑ æÅÒÍÁ É äÅËÁÒÔÁ. åÇÏ ÏÔËÒÙÌ éÓÁÁËâÁÒÒÏÕ, ÕÞÉÔÅÌØ îØÀÔÏÎÁ. ïÓÎÏ×ÎÏÊ ×ËÌÁÄ × ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ × XVII ×. ×ÎÅÓÌÉ îØÀÔÏÎ É ìÅÊÂÎÉ�. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ìÅÊÂ-ÎÉ�Á (∫ É dx) ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÙÍÉ, ÞÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ îØÀÔÏÎÁ( _x). ðÅÒ×ÙÍ �ÒÏÂÎÙÍ ËÁÍÎÅÍ ÄÌÑ ÉÓ�ÙÔÁÎÉÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔÉ É �ÒÉÍÅ-ÎÉÍÏÓÔÉ ÎÏ×ÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ Ñ×ÉÌÁÓØ ÚÁÄÁÞÁ Ï �Å�ÎÏÊ ÌÉÎÉÉ (Ô.Å. Ï ÔÏÍ,ËÁË ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÑÖ£ÌÁÑ ÎÉÔØ Ó ÚÁËÒÅ�Ì£ÎÎÙÍÉ ËÏÎ�ÁÍÉ). üÔÕ ÚÁÄÁÞÕ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÓÔÁ×ÉÌ çÁÌÉÌÅÊ; ÏÎ ×ÙÓËÁÚÁÌ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ (ÏËÁÚÁ×ÛÅÅÓÑÎÅ×ÅÒÎÙÍ), ÞÔÏ ÜÔÁ ËÒÉ×ÁÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÕ. ìÅÊÂÎÉ� ÉéÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÒÅÛÉÌÉ Å£ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÎÏ×ÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, Á çÀÊÇÅÎÓ,ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÓÕÍÅÌ ÏÓ×ÏÉÔØ ÎÏ×ÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ, ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ Å£ ÓÔÁÒÙÍÉÍÅÔÏÄÁÍÉ.áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ × XVII ×. ÎÅ ÉÍÅÌÉ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ, ÎÏ�ÒÏÂÌÅÍÙ ÉÈ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ �ÏËÁ ÍÁÌÏ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÉ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÏ×. æÅÒÍÁ, ðÁÓËÁÌØ É âÁÒÒÏÕ �ÒÉÚÎÁ×ÁÌÉ, ÞÔÏ ÉÈ ÒÁÂÏÔÁÍ Ï ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÉ �ÌÏÝÁÄÅÊ É ÍÅÔÏÄÅ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ ÎÅÄÏÓÔÁ£Ô ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ, ÎÏ ÂÙ-ÌÉ Õ×ÅÒÅÎÙ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÔØ ÎÁ ÔÁËÏÍ ÖÅ ÕÒÏ×ÎÅÓÔÒÏÇÏÓÔÉ, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ Õ áÒÈÉÍÅÄÁ. õ îØÀÔÏÎÁ É ìÅÊÂÎÉ�Á ÎÅ ÂÙ-ÌÏ ÓÔÒÏÇÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ É ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ. ïÎÉ �ÏÌÁÇÁÌÉÓØ ÎÁÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× É �ÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÏÓÔØ ÍÅÔÏÄÁ É Ä×ÉÇÁÌÉÓØ×�ÅÒ£Ä.÷ XVII É XVIII ××. ÎÉËÔÏ ÉÚ ÔÅÈ, ËÔÏ ×Î£Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ×ËÌÁÄ × ÒÁÚ-×ÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÎÅ ÂÙÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ �Ï �ÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Õ. äÅËÁÒÔ,çÀÊÇÅÎÓ É îØÀÔÏÎ ×ÎÅÓÌÉ ÂÏÌØÛÉÊ ×ËÌÁÄ × ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÆÉÚÉËÉ, ÞÅÍ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÉ. ðÁÓËÁÌØ, æÅÒÍÁ É ìÅÊÂÎÉ� ÁËÔÉ×ÎÏ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÆÉÚÉËÏÊ.äÅËÁÒÔ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ �ÏÍÉÍÏ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ×ÈÏ-



5.1. ìïçáòéæíù 291ÄÑÔ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÑ, ÍÕÚÙËÁ, Ï�ÔÉËÁ É ÍÅÈÁÎÉËÁ.çÁÌÉÌÅÊ É îØÀÔÏÎ, ÈÏÔÑ É ÎÁÓÔÁÉ×ÁÌÉ ÎÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎ-ÔÏ×, ÎÏ ÜÔÏ ÂÙÌÉ �Ï-�ÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Õ ÍÙÓÌÅÎÎÙÅ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÙ ÄÌÑ �ÏÄ-Ô×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÕÖÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. ïÎÉ ÂÙÌÉ Õ×ÅÒÅÎÙ × ÔÏÍ,ÞÔÏ ÍÉÒ ÕÓÔÒÏÅÎ �ÒÏÓÔÏ, É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÅÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ, ÎÏ ÈÏÒÏ-ÛÏ �ÒÏÄÕÍÁÎÎÙÈ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ×. á ×ÅÒÁ × �ÒÏÓÔÏÔÕ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÍÉÒÁÏ�ÉÒÁÌÁÓØ ÎÁ ÉÈ ×ÅÒÕ × ÔÏ, ÞÔÏ ÚÁËÏÎÙ �ÒÉÒÏÄÙ Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ ÑÚÙËÅÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.óÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × XVII ×. �ÅÌØÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ ÓÔÁ-ÎÏ×ÑÔÓÑ ÏÂÝÉÅ, Á ÎÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ.5.1. ìÏÇÁÒÉÆÍÙû×ÅÊ�ÁÒÅ� éÏÓÔ âÀÒÇÉ (1552-1632) ÏËÏÌÏ 1610 Ç. ÉÚÇÏÔÏ×ÉÌ ÔÁÂÌÉ�Ù,ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ÄÏÌÇÏ ÎÅ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ É Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÉÈ ÕÖÅ �ÏÓÌÅ îÅ�Å-ÒÁ. ïÎ ÉÓÈÏÄÉÌ ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÍÅÖÄÕ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ�ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ É ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ × ÁÒÉÆÅÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ. âÀÒÇÉ ÓÏ-ÓÔÁ×ÉÌ ÔÁÂÌÉ�Õ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 1,0001.åÇÏ ÔÁÂÌÉ�Á ÎÅ �ÏÌÕÞÉÌÁ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÍÅ-ÎÅÅ ÕÄÏÂÎÁ, ÞÅÍ ÔÁÂÌÉ�Á îÅ�ÅÒÁ, É �ÏÑ×ÉÌÁÓØ, ËÏÇÄÁ ÔÁÂÌÉ�Ù îÅ�ÅÒÁÕÖÅ ÂÙÌÉ ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ.ûÏÔÌÁÎÄÅ� äÖÏÎ îÅ�ÅÒ (1550-1617) Ë ÏÔËÒÙÔÉÀ ÌÀÇÁÒÉÆÍÏ× �ÒÉ-Û£Ì ÎÅ �ÏÚÄÎÅÅ 1594 Ç., ÎÏ ÔÁÂÌÉ�Ù Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÌÉÛØ Ó�ÕÓÔÑ 20 ÌÅÔ,× 1614 Ç. üÔÉ ÔÁÂÌÉ�Ù ÓÏÄÅÒÖÁÌÉ ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ ÓÉÎÕÓÏ× É ËÏÓÉÎÕÓÏ×.÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ âÀÒÇÉ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á×ÛÅÇÏ Ä×Å ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ,îÅ�ÅÒ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ÍÅÎÑÀ-ÝÉÈÓÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ | ÓÉÎÕÓÁ É ËÏÓÉÎÕÓÁ. ìÏÇÁÒÉÆÍÏÎ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ËÉÎÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ Ä×Å ÔÏÞËÉÎÁÞÉÎÁÀÔ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏ-ÓÔØÀ. ðÅÒ×ÁÑ ÔÏÞËÁ Ä×ÉÖÅÔÓÑ �Ï ÌÕÞÕ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ×ÔÏÒÁÑÔÏÞËÁ Ä×ÉÖÅÔÓÑ �Ï ÏÔÒÅÚËÕ ÄÌÉÎÙ 107 ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÒÁ×ÎÏÊ ÒÁÓÓÔÏ-ÑÎÉÀ ÏÔ ÎÅ£ ÄÏ ÔÏÇÏ ËÏÎ�Á ÏÔÒÅÚËÁ, �Ï ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÏÎÁÄ×ÉÖÅÔÓÑ. �ÏÇÄÁ ÄÌÉÎÁ �ÕÔÉ, �ÒÏÊÄÅÎÎÏÇÏ �ÅÒ×ÏÊ ÔÏÞËÏÊ, ÒÁ×ÎÁ ÎÅ-



292 çìá÷á 5. XVII ÷åë�ÅÒÏ×Õ ÌÏÇÁÒÉÆÍÕ ÄÌÉÎÙ �ÕÔÉ, �ÒÏÊÄÅÎÎÏÇÏ ×ÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÏÊ. îÅ�ÅÒÏ×ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÞÉÓÌÁ x ÌÉÎÅÊÎÏ ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÊ ÌÏÇÁÒÉÆÍ:
−107 ln x + 107 ln 107. �ÁËÏÅ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ Ó×Ñ-ÚÁÎÏ Ó ÔÏÊ �ÅÌØÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ÓÔÁ×ÉÔ �ÅÒÅÄ ÓÏÂÏÊ îÅ�ÅÒ: ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÌÏ-ÇÁÒÉÆÍÏ× �ÏÌÕÈÏÒÄ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 107. îÅ�ÅÒ ÈÏÞÅÔ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉÂÙÌÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ. ÷ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ Õ îÅ�ÅÒÁ ÂÙÌÁ ÏÛÉÂËÁ, �Ï×ÌÅË-ÛÁÑ ÚÁ ÓÏÂÏÊ ÏÛÉÂËÕ × ÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔÉ ÔÁÂÌÉ�Ù × ÓÅÄØÍÏÍ ÚÎÁËÅ.îÅ�ÅÒÏ×Ù ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ ÂÙÌÉ ÎÅÕÄÏÂÎÙ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÌÏÇÁÒÉÆÍ 1 ÎÅ ÂÙÌÒÁ×ÅÎ 0. ïÎ ÜÔÏÇÏ ÎÅÕÄÏÂÓÔ×Á ÉÚÂÁ×ÉÌÓÑ çÅÎÒÉ âÒÉÇÓ (1561-1631); ËÒÏ-ÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎ ÓÔÁÌ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ× ÏÓÎÏ-×ÁÎÉÅ 10. üÔÏ ÅÍÕ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ × 1615 Ç. ÓÁÍ îÅ�ÅÒ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÕÈÕÄÛÉ×-ÛÅÅÓÑ ÚÄÏÒÏ×ØÅ ÎÅ �ÏÚ×ÏÌÑÌÏ �ÒÏÄÅÌÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ ÏÇÒÏÍÎÙÅ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÑ. âÒÉÇÓ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ Ó×ÏÉ ÔÁÂÌÉ�Ù × 1624 Ç.÷Ó£ ÜÔÏ ÄÅÌÁÌÏÓØ ÄÌÑ Õ�ÒÏÝÅÎÉÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ × ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ. ìÁ�ÌÁÓÇÏ×ÏÒÉÌ, ÞÔÏ ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ ×Ä×ÏÅ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÀÔ ÖÉÚÎØ ÁÓÔÒÏÎÏÍÏ×, ÓÏËÒÁ-ÝÁÑ ÉÈ ÒÁÂÏÔÕ, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ. ïÄÎÉÍ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ Ï�ÅÎÉÌ�ÏÌØÚÕ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ× ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ × ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ ëÅ�ÌÅÒ.üËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ �ÏÚÖÅ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ × ÔÏ ×ÒÅÍÑÅÝ£ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ó ÄÒÏÂÎÙÍÉ �ÏËÁÚÁÔÅÌÑÍÉ.ðÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ× Ó�ÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍÕÌ Ë ×ÉÄÕ, ÕÄÏÂÎÏÍÕ ÄÌÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÒÏ×Á-ÎÉÑ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, îÅ�ÅÒ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÓÆÅÒÉ-ÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ:tg 12(A +B)tg 12C = os 12(a− b)os 12(a + b) ; tg 12(A−B)tg 12C = sin 12(a− b)sin 12(a + b) :üÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ �ÏÌÕÞÉÌÉ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÁÎÁÌÏÇÉÉ îÅ�ÅÒÁ . äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏÇÒÅÞÅÓËÏÅ ÓÌÏ×Ï �ÁÎÁÌÏÇÉÑ� × XVII ×. ÞÁÓÔÏ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÌÏÓØ ×ÍÅÓÔÏ ÌÁ-ÔÉÎÓËÏÇÏ ÔÅÒÍÉÎÁ ��ÒÏ�ÏÒ�ÉÑ�.5.2. �ÏÍÁÓ çÁÒÒÉÏÔ (1560-1621)�ÏÍÁÓ çÁÒÒÉÏÔ ÏÓÎÏ×ÁÌ ÁÎÇÌÉÊÓËÕÀ ÛËÏÌÕ ÁÌÇÅÂÒÙ. ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÊ ÏÎ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ É ÄÁÖÅ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ËÏÒ-



5.3. çáìéìåï çáìéìåê (1564-1642) 293ÎÉ. çÁÒÒÉÏÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÕÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔ×Ï×ÁÌ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÓÉÍ×ÏÌÉ-ËÕ. úÎÁËÉ > É < ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÉÌÉÓØ × �ÏÓÍÅÒÔÎÏÍ ÉÚÄÁÎÉÉ ÅÇÏ ËÎÉÇÉ�Ï ÁÌÇÅÂÒÅ (1631), ÎÏ ÜÔÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ××ÅÄÅÎÙ ÎÅ ÓÁÍÉÍ çÁÒÒÉÏÔÏÍ, ÁÉÚÄÁÔÅÌÅÍ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ.÷ 1601 Ç., ÚÁ 20 ÌÅÔ ÄÏ óÎÅÌÌÉÕÓÁ, çÁÒÒÉÏÔ ÏÔËÒÙÌ ÚÁËÏÎ �ÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑÓ×ÅÔÁ.çÁÒÒÉÏÔ ÉÚÕÞÁÌ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÓÎÁÒÑÄÁ É ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÌ ÄÅÊ-ÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÎÁ ÎÅÇÏ ÓÉÌÙ ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ É ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÕÀ ÓÏÓÔÁ-×ÌÑÀÝÉÅ. ïÎ ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÏ �ÏÄÏÛ£Ì Ë ×ÅËÔÏÒÎÏÍÕ ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞÉ ÏÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÓÎÁÒÑÄÁ. ÷ 1607 Ç. çÁÒÒÉÏÔ ×ÙÑÓÎÉÌ, ÞÔÏ ÓÎÁÒÑÄÄ×ÉÖÅÔÓÑ �Ï �ÁÒÁÂÏÌÅ.÷ �ÉÓØÍÅ Ë ëÅ�ÌÅÒÕ çÁÒÒÉÏÔ Õ�ÏÍÑÎÕÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÌÏÔÎÏÊÕ�ÁËÏ×ËÅ ÓÆÅÒ. ëÅ�ÌÅÒ ÎÅ ÓÍÏÇ ÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ, ÎÏ × 1611 Ç. ÏÎ×ÙÓËÁÚÁÌ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ �ÌÏÔÎÁÑ Õ�ÁËÏ×ËÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÏÇÄÁ,ËÏÇÄÁ ÓÆÅÒÙ ÕËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÌÏÑÍÉ, �ÒÉÞ£Í �ÅÎÔÒÙ ÓÆÅÒ ×ÅÒÈÎÅÇÏ ÓÌÏÑÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁÄ �ÅÎÔÒÁÍÉ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÊ ÎÉÖÎÅÇÏ ÓÌÏÑ. üÔÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁëÅ�ÌÅÒÁ ÏÓÔÁ×ÁÌÁÓØ ÎÅÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÄÏ 1998 Ç.5.3. çÁÌÉÌÅÏ çÁÌÉÌÅÊ (1564-1642)ïÔËÒÙÔÉÑ çÁÌÉÌÅÑ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅ ÔÁËÉÅ ×ÅÌÉËÉÅ, ËÁË ×ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ É ÍÅÈÁÎÉËÅ, ÎÏ ×Ó£ ÖÅ ÏÎÉ ×ÅÓØÍÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ.îÅ �ÏÚÄÎÅÅ 1586 Ç. çÁÌÉÌÅÊ ÎÁÛ£Ì �ÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ÕÓÅÞ£ÎÎÏÇÏ �ÁÒÁ-ÂÏÌÏÉÄÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑ. îÏ ×ÓËÏÒÅ ÷ÁÌÅÒÉÏ �ÏÌÕÞÉÌ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÙ, É çÁÌÉÌÅÊ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÏÔ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ Ó×ÏÅÇÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ. (ðÏÚÖÅ ÏÎ×ËÌÀÞÉÌ ÅÇÏ × Ó×ÏÉ �âÅÓÅÄÙ�.)úÁÄÕÍÁÎÎÙÊ ÔÒÕÄ Ï ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ çÁÌÉÌÅÊ ÎÅ ÚÁ×ÅÒÛÉÌ, ÎÏ ÉÄÅÉ çÁÌÉ-ÌÅÑ ÏËÁÚÁÌÉ ÂÏÌØÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ.÷ �âÅÓÅÄÁÈ Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ� (1638) çÁÌÉÌÅÊ �Ï-ËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÈ ÓÔÏÌØËÏÖÅ. ïÎ ÏÂßÑÓÎÑÅÔ ÜÔÏ ÔÁË: �ó×ÏÊÓÔ×Á ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, Á ÔÁËÖÅ ÂÏÌØÛÅÊ ÉÍÅÎØÛÅÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÁ ÔÁÍ, ÇÄÅ ÄÅÌÏ ÉÄ£Ô Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-



294 çìá÷á 5. XVII ÷åëÓÔÉ, ÏÎÉ �ÒÉÍÅÎÉÍÙ ÔÏÌØËÏ Ë ËÏÎÅÞÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÁÍ.� çÁÌÉÌÅÊ ÄÏËÁ-ÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ÒÁ×ÎÏÕÓËÏÒÅÎÎÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÍÓÑ Ó ÎÕÌÅ×ÏÊÓËÏÒÏÓÔØÀ, �ÕÔØ �ÒÏÈÏÄÉÔÓÑ ÚÁ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÞÔÏ É �ÒÉ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÍÄ×ÉÖÅÎÉÉ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÒÁ×ÎÏÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÏ-ÕÓËÏÒÅÎÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ. üÔÏ ÏÎ ÄÅÌÁÅÔ, ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÑ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ É �ÌÏÝÁÄØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. çÁÌÉÌÅÊ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØ-ÛÁÑ ÄÁÌØÎÏÓÔØ �ÏÌ£ÔÁ �ÒÉ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ,ËÏÇÄÁ ÔÅÌÏ ÂÒÏÛÅÎÏ �ÏÄ ÕÇÌÏÍ 45◦ Ë ÇÏÒÉÚÏÎÔÕ.çÁÌÉÌÅÊ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ, ÞÔÏ ÔÑÖ£ÌÁÑ ÔÏÞËÁ Óß£ÚÖÁÅÔ × ÎÉÖÎÀÀ ÔÏÞËÕ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �Ï ÄÕÇÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÂÙÓÔÒÅÅ,ÞÅÍ �Ï ÈÏÒÄÅ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÏÎ ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÄÕÇÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ| ÜÔÏ ÔÁ ËÒÉ×ÁÑ, �Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÔÑÖ£ÌÁÑ ÔÏÞËÁ ÂÙÓÔÒÅÅ ×ÓÅÇÏ �Ï�ÁÄÁÅÔÉÚ ÏÄÎÏÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ × ÄÒÕÇÏÅ. ÷�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁÉÓËÏÒÅÊÛÅÇÏÓ�ÕÓËÁ �ÏÌÕÞÉÌÁ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÂÒÁÈÉÓÔÏÈÒÏÎÁ . ÷ 1696 Ç. ÓÒÁÚÕ ÎÅÓËÏÌØËÏÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÂÒÁÈÉÓÔÏÈÒÏÎÁ | ÜÔÏ ÎÅ ÄÕÇÁÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁË ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÓÞÉÔÁÌ çÁÌÉÌÅÊ, Á ÄÒÕÇÁÑ ËÒÉ×ÁÑ | ÈÏÒÏÛÏÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ Ë ÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ �ÉËÌÏÉÄÁ.5.4. éÏÇÁÎÎ ëÅ�ÌÅÒ (1571-1630)ó 1594 Ç. ëÅ�ÌÅÒ ÒÁÂÏÔÁÌ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÍÏÒÁÌÉ × çÒÁ-�Å. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÁÓÔÒÏÌÏÇÁ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ �ÒÅÄÓËÁÚÁÎÉÅÍ ÎÅÔÏÌØËÏ �ÏÇÏÄÙ, ÎÏ É �ÏÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÂÙÔÉÊ. ëÅ�ÌÅÒ ÇÏ×ÏÒÉÌ, ÞÔÏ ÍÁÔØÁÓÔÒÏÎÏÍÉÑ ÇÏÌÏÄÁÌÁ ÂÙ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÅÊ ÎÁ ÈÌÅÂ ÎÅ ÚÁÒÁÂÁÔÙ×ÁÌÁ Å£ ÄÏÞØÁÓÔÒÏÌÏÇÉÑ. çÒÁ� ëÅ�ÌÅÒÕ �ÒÉÛÌÏÓØ �ÏËÉÎÕÔØ �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÔÁÍ ÎÁ-ÞÁÌÉÓØ ÇÏÎÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÏÔÅÓÔÁÎÔÏ×. ÷ 1600 Ç. ëÅ�ÌÅÒ �ÅÒÅÅÈÁÌ × ðÒÁÇÕ �Ï�ÒÉÇÌÁÛÅÎÉÀ �ÒÉÄ×ÏÒÎÏÇÏ ÁÓÔÒÏÎÏÍÁ É ÁÓÔÒÏÌÏÇÁ �ÉÈÏ âÒÁÇÅ (1546-1601). ðÏÓÌÅ ÓÍÅÒÔÉ âÒÁÇÅ ëÅ�ÌÅÒ ÚÁÎÑÌ ÅÇÏ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ. éÓ�ÏÌØÚÕÑÁÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑ âÒÁÇÅ, ëÅ�ÌÅÒ ÏÔËÒÙÌ �ÅÒ×ÙÅ Ä×Á Ó×ÏÉÈÚÁËÏÎÁ É Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÉÈ × ËÎÉÇÅ �îÏ×ÁÑ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÑ� (1609). ðÅÒ×ÙÊÚÁËÏÎ: ËÁÖÄÁÑ �ÌÁÎÅÔÁ Ä×ÉÖÅÔÓÑ �Ï ÜÌÌÉ�ÓÕ, × ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÆÏËÕÓÏ× ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ óÏÌÎ�Å. ÷ÔÏÒÏÊ ÚÁËÏÎ: ËÁÖÄÁÑ �ÌÁÎÅÔÁ Ä×ÉÖÅÔÓÑ ×�ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ óÏÌÎ�Á, �ÒÉÞ£Í �ÌÏÝÁÄØ ÓÅËÔÏÒÁ



5.4. éïçáîî ëåðìåò (1571-1630) 295ÏÒÂÉÔÙ, Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÒÁÄÉÕÓÏÍ-×ÅËÔÏÒÏÍ �ÌÁÎÅÔÙ, ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ �ÒÏ�ÏÒ-�ÉÏÎÁÌØÎÏ ×ÒÅÍÅÎÉ. ðÒÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ëÅ�ÌÅÒ ÇÏ×Ï-ÒÉÔ ÎÅ Ï �ÌÏÝÁÄÉ, Á Ï ÓÕÍÍÅ ÒÁÄÉÕÓÏ×-×ÅËÔÏÒÏ×. þÔÏÂÙ �ÒÉÄÁÔØ ÜÔÏÍÕÓÍÙÓÌ, ÎÕÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÞÅË ÎÁ ÏÒÂÉÔÅ, ÎÏ ëÅ�ÌÅÒ ÜÔÏÇÏÎÅ ÄÅÌÁÅÔ.úÁËÏÎ �ÌÏÝÁÄÅÊ Ó×ÏÄÉÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ �ÌÁÎÅÔÙ ÎÁ Å£ ÏÒÂÉ-ÔÅ × ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ' + e sin' = kt;ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÌÕÞÉÌÏ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ëÅ�ÌÅÒÁ .çÉ�ÏÔÅÚÁ ëÏ�ÅÒÎÉËÁ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ úÅÍÌÑ ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ óÏÌÎ�Á, ÄÁ-×ÁÌÁ ÅÄÉÎÏÏÂÒÁÚÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÄÌÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ �ÌÁÎÅÔ, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÂÌÉ-ÖÅ Ë óÏÌÎ�Õ, ÞÅÍ úÅÍÌÑ, É ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÏÔ ÎÅÇÏ ÄÁÌØÛÅ. õ�ÒÏÝÁÌÏÓØÔÁËÖÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ Ü�É�ÉËÌÏ× (ÕÍÅÎØÛÁÌÏÓØ ÞÉÓÌÏ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔÅÊ, ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÈ × Ï�ÉÓÁÎÉÉ). îÏ ×ÙÉÇÒÙÛÁ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÎÅ ÂÙÌÏ.îÁÂÏÒÏÔ, ÓÉÓÔÅÍÁ ðÔÏÌÅÍÅÑ ÄÁ×ÁÌÁ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ, ÞÅÍ ÓÉÓÔÅÍÁëÏ�ÅÒÎÉËÁ. é �ÉÈÏ âÒÁÇÅ, ×Ù�ÏÌÎÉ×ÛÉÊ ÓÁÍÙÅ ÔÏÞÎÙÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ ×ÒÅ-ÍÅÎÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ �ÌÁÎÅÔ, ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÏÔ ÓÉÓÔÅÍÙ ëÏ�ÅÒÎÉËÁ É�ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÌ ÅÊ ÓÉÓÔÅÍÕ ðÔÏÌÅÍÅÑ. éÚÍÅÒÅÎÉÑ �ÉÈÏ âÒÁÇÅ �ÏÚ×ÏÌÉÌÉëÅ�ÌÅÒÕ �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ Ï�ÉÓÁÎÉÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ �ÌÁÎÅÔ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÏ×ÍÅÝÁÌÏ�ÒÏÓÔÏÔÕ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ëÏ�ÅÒÎÉËÁ É ÔÏÞÎÏÓÔØ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ðÔÏÌÅÍÅÑ. ëÅ�-ÌÅÒ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÌ, ÞÔÏ úÅÍÌÑ É ÄÒÕÇÉÅ �ÌÁÎÅÔÙ Ä×ÉÖÕÔÓÑ �Ï ÜÌÌÉ�ÓÁÍ,�ÒÉÞ£Í óÏÌÎ�Å ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ Ä×ÕÈ ÆÏËÕÓÏ× ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈÜÌÌÉ�ÓÏ×.âÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÉÓÔÏÒÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÍÅÅÔ ËÎÉÇÁ ëÅ�ÌÅÒÁ �ï�ÔÉ-ÞÅÓËÁÑ ÞÁÓÔØ ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ� (1604). úÄÅÓØ ×�ÅÒ×ÙÅ ××ÏÄÉÔÓÑ ÔÅÒÍÉÎ ÆÏ-ËÕÓ É ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÅÒÍÉÎ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌ£ÎÎÙÊ . ëÅ�ÌÅÒ ÇÏ-×ÏÒÉÔ, ÞÔÏ �ÁÒÁÂÏÌÁ | ÜÔÏ ÜÌÌÉ�Ó (ÉÌÉ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ), Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÄÉÎÆÏËÕÓ ÕÄÁÌ£Î ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ.÷ ÕÒÏÖÁÊÎÙÊ ÄÌÑ ×ÉÎÏÇÒÁÄÁ 1612 Ç. ëÅ�ÌÅÒ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÓÑ �ÒÁË-ÔÉÞÅÓËÉÍÉ �ÒÁ×ÉÌÁÍÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÏÂß£ÍÏ× ÂÏÞÅË. ÷ÉÎÏÄÅÌÙ Ï�ÒÅÄÅÌÑÌÉ×ÍÅÓÔÉÍÏÓÔØ ÂÏÞÅË ÒÁÚÎÏÊ ÆÏÒÍÙ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÇÏ �ÒÏ-ÍÅÒÁ | ÏÔÍÅÔËÉ ÎÁ ÌÉÎÅÊËÅ, �ÒÏÓÕÎÕÔÏÊ ÞÅÒÅÚ ÎÁÌÉ×ÎÏÅ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÅ ×



296 çìá÷á 5. XVII ÷åëÓÅÒÅÄÉÎÅ ×ÅÒÈÎÅÊ ÞÁÓÔÉ ÂÏÞËÉ ÄÏ ËÒÁÑ ÄÎÉÝÁ. ÷ 1615 Ç. ëÅ�ÌÅÒ Ï�Õ-ÂÌÉËÏ×ÁÌ �îÏ×ÏÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÅ ×ÉÎÎÙÈ ÂÏÞÅË�. çÌÁ×ÎÁÑ �ÅÌØ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ| ×ÙÑÓÎÉÔØ, �ÒÉ ËÁËÏÊ ÆÏÒÍÅ ÂÏÞËÁ ÉÍÅÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ×ÍÅÓÔÉÍÏÓÔØ.éÚÕÞÁÑ ÜÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ, ëÅ�ÌÅÒ �ÒÉÛ£Ì Ë ÉÚÏ�ÅÒÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ.ðÏ�ÕÔÎÏ ÏÎ ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ �Ï ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÍÅÓÔÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÑ (ÍÁËÓÉÍÕÍÁ) ×ÅÌÉÞÉÎÙ Å£ ÕÂÙ×ÁÎÉÅ ×ÎÁÞÁÌÅ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏ. üÔÏÂÙÌÏ ÚÁ 13 ÌÅÔ ÄÏ ÔÏÇÏ, ËÁË æÅÒÍÁ ÏÔËÒÙÌ ÏÂÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑÜËÓÔÒÅÍÕÍÏ×. üÔÉÍ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅÍ ëÅ�ÌÅÒ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ: ×�ÉÓÁÔØ × ÄÁÎÎÙÊ ÛÁÒ �ÉÌÉÎÄÒ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÏÂß-£ÍÁ.ðÅÒ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ËÎÉÇÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ áÒÈÉÍÅÄÁ Ï ÛÁ-ÒÅ É �ÉÌÉÎÄÒÅ. îÏ ëÅ�ÌÅÒ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÎÅ ÓÔÒÏÇÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á áÒ-ÈÉÍÅÄÁ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ ÍÅÔÏÄÅ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ, Á ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ××Ï-ÄÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. úÁÍÅÎÁ ÓÔÒÏÇÉÈ, ÎÏ ÔÑÖÅÌÏ×ÅÓÎÙÈÍÅÔÏÄÏ×, ÎÁ ÎÅÓÔÒÏÇÉÅ, ÎÏ ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÙÅ É Ì£ÇËÉÅ, �ÏÚ×ÏÌÉÌÁ ëÅ�ÌÅÒÕ�ÏÌÕÞÉÔØ ÎÏ×ÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, É ÏÎ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÏÂß£ÍÙ 87 ÎÏ×ÙÈ ÔÅÌ.�ÒÅÔÉÊ ÚÁËÏÎ ëÅ�ÌÅÒÁ (Ë×ÁÄÒÁÔÙ ×ÒÅÍ£Î ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ �ÌÁÎÅÔ ×ÏËÒÕÇóÏÌÎ�Á ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË ËÕÂÙ ÉÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ óÏÌÎ�Á) Ï�Õ-ÂÌÉËÏ×ÁÎ × ËÎÉÇÅ �çÁÒÍÏÎÉÑ ÍÉÒÁ� (1619).ëÅ�ÌÅÒ ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë √5+12 .÷Ï ×ÒÅÍÑ ÓÕÄÅÂÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ �ÒÏÔÉ× ÅÇÏ ÍÁÔÅÒÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÏÂ×ÉÎÉÌÉ× ËÏÌÄÏ×ÓÔ×Å, ëÅ�ÌÅÒ Ó ÒÉÓËÏÍ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÖÉÚÎÉ ÚÁÝÉÝÁÌ Å£ ÉÓ�ÁÓ ÏÔ ÓÏÖÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÓÔÒÅ.5.5. ðÁÕÌØ çÕÌØÄÉÎ (1577-1643)ó 1635 �Ï 1641 ÇÇ. ÉÚÄÁ×ÁÌÏÓØ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ çÕÌØÄÉÎÁ �ï �ÅÎÔÒÅ ÔÑÖÅÓÔÉ�× ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÎÉÇÁÈ. ÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ËÎÉÇÅ (1640) ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ Ä×Å ÔÅÏÒÅÍÙÏÂ ÏÂß£ÍÅ É �ÌÏÝÁÄÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÅÌÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉÚÁÍËÎÕÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ×ÏËÒÕÇ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÓÉ (�ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÓØ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ É ËÒÉ×ÁÑ ÌÅÖÉÔ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÏÓØ).1. ðÌÏÝÁÄØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÅÌÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÄÌÉÎÙ



5.6. éïçáîî æáõìøçáâåò (1580-1635) 297ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÄÌÉÎÕ ËÒÉ×ÏÊ, ÚÁÍÅÔÁÅÍÏÊ �ÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÜÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.2. ïÂß£Í ÔÅÌÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÒÁ×ÅÎ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ �ÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒÙ, ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ, ÎÁ ÄÌÉÎÕ ËÒÉ×ÏÊ, ÚÁÍÅÔÁÅÍÏÊ �ÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÜÔÏÊÆÉÇÕÒÙ.üÔÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÂÙÌÉ ÅÝ£ Õ ðÁ��Á (ÎÏ ÉÈ ÎÅ ÂÙÌÏ ×ÔÏÍ ÉÚÄÁÎÉÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÂÙÌÏ ÄÏÓÔÕ�ÎÏ çÕÌØÄÉÎÕ). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á çÕÌØ-ÄÉÎÁ ×ÅÓØÍÁ ÔÕÍÁÎÎÙ É ÎÅ×ÒÁÚÕÍÉÔÅÌØÎÙ. âÏÌÅÅ ÑÓÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï(ÍÅÔÏÄÏÍ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ) ÄÁÌ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ (1647).5.6. éÏÇÁÎÎ æÁÕÌØÇÁÂÅÒ (1580-1635)æÁÕÌØÇÁÂÅÒ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÓÕÍÍ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÎ �Ï-ÌÕÞÉÌ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÓÕÍÍ 1r + 2r + · · ·+ nr �ÒÉ r ≤ 11 (1617), Á ÚÁÔÅÍÉ �ÒÉ r ≤ 17 (1631). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ �ÅÒ×ÙÅ ×ÏÓÅÍØÞÉÓÅÌ âÅÒÎÕÌÌÉ. æÁÕÌØÇÁÂÅÒ ÏÔÍÅÔÉÌ �ÏÓÔÏÑÎÓÔ×Ï 20-È ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ 120, 220, 320, . . .æÁÕÌØÇÁÂÅÒ ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ 1r + 2r + · · · + nr = Sr(n) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÓÔÅ�ÅÎÉ r+1 ÏÔ n. ïÎ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ Sr(n) �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ×Ù-ÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ Ä×Á �ÅÒ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ S1(n) É S2(n). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÏÎ ÎÅ �ÒÉ×£Ì. ÷�ÅÒ×ÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ �ÏÌÕÞÉÌ ñËÏÂÉ ×1834 Ç. (Õ ñËÏÂÉ ÂÙÌÁ ËÎÉÇÁ æÁÕÌØÇÁÂÅÒÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ÍÏÇ ÕÚÎÁÔØ ÉÚÎÅ£ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ).5.7. çÒÉÇÏÒÉÊ óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔ (1584-1667)ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÒÕÄ çÒÉÇÏÒÉÑ óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔÁ �çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÔÒÕÄ Ï Ë×Á-ÄÒÁÔÕÒÅ ËÒÕÇÁ É ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ� ÚÁËÏÎÞÅÎ × 1629 Ç., ÎÏ Ï�ÕÂÌÉ-ËÏ×ÁÎ ÔÏÌØËÏ × 1647 Ç. (÷ 1632 Ç., Ó�ÁÓÁÑÓØ ÂÅÇÓÔ×ÏÍ ÉÚ ÏÓÁÖÄ£ÎÎÏÊÛ×ÅÄÓËÉÍÉ ×ÏÊÓËÁÍÉ ðÒÁÇÉ, ÏÎ ÎÅ ÓÍÏÇ ×ÚÑÔØ Ó×ÏÉ ÂÕÍÁÇÉ, É �ÏÌÕ-ÞÉÌ ÉÈ ÔÏÌØËÏ ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ Ó�ÕÓÔÑ.) ÷ ÜÔÏÍ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ-ÓÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÂß£ÍÏ× ÔÅÌ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ �ÉÌÉÎÄÒÁÍÉ É �ÌÏÓËÏÓÔÑ-ÍÉ; × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÜÔÉ ÔÅÌÁ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ a ≤ x ≤ b,0 ≤ y ≤ y(x), 0 ≤ z ≤ z(x). ïÂß£Í ÔÁËÏÇÏ ÔÅÌÁ ÒÁ×ÅÎ ∫ ba y(x)z(x) dx.



298 çìá÷á 5. XVII ÷åë÷ÙÂÉÒÁÑ ÆÕÎË�ÉÉ y(x) É z(x) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÂÙÌÏ �Ï-ÓÔÏÑÎÎÏ, óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÔÅÌÁ ÒÁ×ÎÏÇÏ ÏÂß£ÍÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉy(x) = √a2 − x2 É z(x) = √a2 + x2, ÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÔÅÌÏ ÉÍÅÅÔ ÔÁËÏÊÖÅ ÏÂß£Í, ËÁË É ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ y(x) = a− x Éz(x) = a + x. ðÏÄÈÏÄ óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔÁ �ÏÈÏÖ ÎÁ �ÏÄÈÏÄ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ, ÎÏÏÔËÒÙÔ ÎÅÚ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÅÇÏ.óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÏÂß£Í ÔÅÌÁ, ÏÔÓÅËÁÅÍÏÇÏ ÏÔ �ÒÑÍÏÇÏ ËÒÕÇÏ-×ÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÏÓÎÏ-×ÁÎÉÊ (É ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÄÒÕÇÏÅ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ). üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÕÖÅÒÅÛÅÎÁ áÒÈÉÍÅÄÏÍ × �ÏÓÌÁÎÉÉ üÒÁÔÏÓÆÅÎÕ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÅÝ£ ÎÅ ÏÂÎÁ-ÒÕÖÅÎÎÏÍ.óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔ �ÅÒ×ÙÍ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÉÇÕÒÕ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ ÇÉ-�ÅÒÂÏÌÏÊ y = 2=x É ÏÓØÀ ÁÂÓ�ÉÓÓ, ÒÁÚÒÅÚÁÔØ �ÒÑÍÙÍÉ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉÏÓÉ ÏÒÄÉÎÁÔ É �ÒÏÈÏÄÑÝÉÍÉ ÞÅÒÅÚ ÞÌÅÎÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ,ÔÏ �ÏÌÕÞÁÔÓÑ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÆÉÇÕÒÙ. ìÅÊÂÎÉ� Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÞÉÔÁÌ ÜÔÏÏÔËÒÙÔÉÅ, ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÝÅÅ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ �ÌÏÝÁÄØÀ �ÏÄ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÊ ÉÌÏÇÁÒÉÆÍÁÍÉ, ×ÁÖÎÅÊÛÉÍ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅÍ óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔÁ.óÅÎ-÷ÉÎ�ÅÎÔ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ × ÔÅÌÏ ×�ÉÓÙ×ÁÔØ ÔÏÎËÉÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ-�É�ÅÄÙ É Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØ ÉÈ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÏÎÉ ÉÓÞÅÒ�ÁÀÔ ×Ó£ ÔÅÌÏ. �ÅÒÍÉÎÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÅ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÉÌ ÛÉÒÏËÏÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ, É ÄÁÖÅÍÅÔÏÄ ÄÒÅ×ÎÉÈ ÇÒÅËÏ× ÓÔÁÌÉ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÅÔÏÄÏÍ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ.5.8. öÅÒÁÒ äÅÚÁÒÇ (1591-1661)öÅÒÁÒ äÅÚÁÒÇ ÂÙÌ �Ï �ÒÏÆÅÓÓÉÉ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÏÍ É ÉÎÖÅÎÅÒÏÍ. åÇÏÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × 12-ÓÔÒÁÎÉÞÎÏÍ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ �ïÂÒÁ-ÚÅ� ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ× ÄÌÑ Õ�ÏÔÒÅÂÌÅÎÉÑ �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Ù� (1636). ïÎÁÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÅÓÌÉ �ÒÑÍÙÅ, ÓÏ×ÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É A′B′C ′ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ× ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÔÏ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÉÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÌÅ-ÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ.ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÒÕÄ äÅÚÁÒÇÁ �þÅÒÎÏ×ÏÊ ÎÁÂÒÏÓÏË �ÏÄÈÏÄÁ Ë Ñ×ÌÅÎÉÑÍ,�ÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÍ �ÒÉ ×ÓÔÒÅÞÅ ËÏÎÕÓÁ Ó �ÌÏÓËÏÓÔØÀ� (1639) ÚÁÎÉÍÁÅÔ ×ÓÅÇÏ



5.8. öåòáò äåúáòç (1591-1661) 29930 ÓÔÒÁÎÉ�. úÄÅÓØ ÕÖÅ ÛÉÒÏËÏ �ÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ-×ÁÎÉÑ. äÅÚÁÒÇ Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌ£ÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÁË ÔÏÞËÉ �ÅÒÅ-ÓÅÞÅÎÉÑ �ÕÞËÏ× �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ, Á ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌ£ÎÎÙÅ �ÒÑÍÙÅËÁË �ÒÑÍÙÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÕÞËÏ× �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÌÏÓËÏÓÔÅÊ. ïÎ ÏÂÒÁÔÉÌ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ Ä×ÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ BABC : DADC ÞÅÔÙÒ£È ÔÏÞÅË A, B,C É D, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ �ÒÉ �ÒÏÅË�ÉÑÈ. óÁÍÜÔÏÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÔ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÅÝ£ ðÁ��Õ É íÅÎÅÌÁÀ (íÅ-ÎÅÌÁÀ ÏÎ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÄÁÖÅ × ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ). îÏ ÏÎÉ ÎÅ×ÏÓ�ÒÉÎÉÍÁÌÉ ÅÇÏ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ �ÒÏÅË�ÉÊ, Á �ÒÏÓÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È �ÒÑÍÙÈ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ×ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, É Ä×ÕÈ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÉÈ �ÒÑÍÙÈ. äÅÚÁÒÇ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÎÁ �ÒÑÍÏÊ ÔÏÞËÉ × ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ É ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÞÅÔ×£ÒËÉ ÔÏÞÅË. éÎ×Ï-ÌÀ�ÉÉ �ÒÑÍÏÊ ÂÙ×ÁÀÔ Ä×ÕÈ ÔÉ�Ï×: ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ É ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÅ.çÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ x 7→ a2=x; ÏÎÁ ÉÍÅ-ÅÔ Ä×Å ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ±a. üÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ ÚÁÄÁ£ÔÓÑÆÏÒÍÕÌÏÊ x 7→ −a2=x; ÏÎÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. éÎ×ÏÌÀ-�ÉÑ | ÜÔÏ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÅÅ ÓÏ Ó×Ï-ÉÍ ÏÂÒÁÔÎÙÍ. ðÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÓÔÁÌÉ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑÍÉÌÀÂÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅ ÓÏ Ó×ÏÉÍ ÏÂÒÁÔÎÙÍ.äÅÚÁÒÇ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ Ó×ÏÅÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÅÊ, ÞÁÓÔÏ ÚÁÉÍ-ÓÔ×Ï×ÁÎÎÏÊ ÉÚ ÂÏÔÁÎÉËÉ. ÷ÓÅ ÅÇÏ ÔÅÒÍÉÎÙ ÚÁÂÙÔÙ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍÔÅÒÍÉÎÁ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ (involution | ÓËÒÕÞÅÎÎÏÓÔØ ÍÏÌÏÄÙÈ ÌÉÓÔØÅ×).äÅÚÁÒÇ ÉÚÕÞÉÌ �ÏÌÎÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÓÔÏÒÏÎÎÉË1 Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÉÎ×ÏÌÀ-�ÉÊ. ïÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ËÏÎÉË, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈÞÅÒÅÚ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ, ÔÏ ÎÁ ÌÀÂÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÜÔÉ ËÏÎÉËÉ ÂÕÄÕÔ ×ÙÓÅËÁÔØ�ÁÒÙ ÔÏÞÅË, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ × ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÉ. üÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÔÏÖÅ ÞÁÓÔÏ ÎÁ-ÚÙ×ÁÀÔ ÔÅÏÒÅÍÏÊ äÅÚÁÒÇÁ. óÒÅÄÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ËÏÎÉË ÅÓÔØ ÔÒÉ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËÏÎÉËÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÁÒÁÍ �ÒÑÍÙÈ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ.äÅÚÁÒÇ ÉÚÕÞÁÌ �ÏÌÑÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ××£Ì ÅÝ£ ðÁ��. ðÏÌÑÒÁ ÔÏÞËÉ A ÏÔ-ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏÊ ËÏÎÉËÉ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. îÁ ËÁ-1ðÏÌÎÙÍ ÞÅÔÙÒ£ÈÓÔÏÒÏÎÎÉËÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÆÉÇÕÒÕ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÕÀ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ É ÔÒÅÍÑ �ÁÒÁÍÉ �ÒÑÍÙÈ,�ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÈ ÞÅÒÅÚ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ.



300 çìá÷á 5. XVII ÷åëÖÄÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A, �ÏÓÔÒÏÉÍ ÞÅÔ×£ÒÔÕÀ ÇÁÒ-ÍÏÎÉÞÅÓËÕÀ ÔÏÞËÕ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ A É Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ ÉËÏÎÉËÉ. ÷ÓÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÌÑÒÏÊ ÔÏÞËÉ A ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏÊ ËÏÎÉËÉ.äÏ�ÏÌÎÑÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌ£ÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ äÅÚÁÒÇ ÔÒÁËÔÕ-ÅÔ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ É �ÁÒÁÂÏÌÙ ËÁË ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ËÒÉ×ÙÅ (�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ ÜÔÕ�ÒÑÍÕÀ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ ÉÌÉ ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ Å£).�ÒÕÄÙ äÅÚÁÒÇÁ ÂÙÌÉ ÍÁÌÏ�ÏÎÑÔÎÙ ÄÌÑ ÅÇÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÉËÏ× (�ÏÌÎÏ-ÓÔØÀ ÅÇÏ ÉÄÅÉ ÕÓ×ÏÉÌ ÌÉÛØ ðÁÓËÁÌØ, Á ÞÁÓÔÉÞÎÏ | ìÁÇÉÒ). íÎÏÇÉÅ ÓÏ-ÞÉÎÅÎÉÑ äÅÚÁÒÇÁ ÂÙÌÉ ÕÔÅÒÑÎÙ É ÎÅ ÏËÁÚÁÌÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ ×ÌÉÑÎÉÑ. ìÉÛØ× 1845 Ç. ûÁÌØ ÎÁÛ£Ì ËÏ�ÉÀ �þÅÒÎÏ×ÏÇÏ ÎÁÂÒÏÓËÁ�, ÓÄÅÌÁÎÎÕÀ × 1679Ç. ìÁÇÉÒÏÍ. ÷ 1951 Ç. ÂÙÌ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎ É �ÅÞÁÔÎÙÊ ÜËÚÅÍ�ÌÑÒ ÜÔÏÇÏÓÏÞÉÎÅÎÉÑ.5.9. áÌØÂÅÒ öÉÒÁÒ (1595-1632)÷ 1626 Ç. öÉÒÁÒ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ËÎÉÇÕ ��ÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÑ�, × ËÏÔÏÒÏÊ ×�ÅÒ-×ÙÅ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏËÒÁÝ£ÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ sin, os, tan. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅÏÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØ-ÎÁ ÉÚÂÙÔËÕ ÓÕÍÍÙ ÅÇÏ ÕÇÌÏ× ÎÁÄ Ä×ÕÍÑ �ÒÑÍÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ (ÆÏÒÍÕÌÁöÉÒÁÒÁ).÷ ËÎÉÇÅ �îÏ×ÙÅ ÏÔËÒÙÔÉÑ × ÁÌÇÅÂÒÅ� (1629) öÉÒÁÒ �ÅÒ×ÙÍ ÉÎÔÅÒ-�ÒÅÔÉÒÕÅÔ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ËÁË Ä×ÉÖÅÎÉÅ × �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÍÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. ïÎ �ÒÉÎÉÍÁÅÔÉ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ, ÎÏ É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ËÏÒÎÉ. üÔÏ�ÏÚ×ÏÌÉÌÏ ÅÍÕ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÏÓÎÏ×ÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÁÌÇÅÂÒÙ × ×ÅÓØÍÁÏÂÝÅÊ ÆÏÒÍÅ. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ öÉÒÁÒ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ ðÁÓËÁÌÑ É ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÅÇÏ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈÆÕÎË�ÉÊ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ×ÙÒÁÖÁÅÔ ÓÕÍÍÙ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, ËÕÂÏ× É ÞÅ-Ô×£ÒÔÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ. (ïÂ-ÝÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ �ÏÌÕÞÉÌ îØÀÔÏÎ.)÷ 1629 Ç. öÉÒÁÒ ××£Ì ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ n√x ÄÌÑ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÒÎÅÊ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.



5.10. òåîå äåëáò� (1596-1650) 301÷ 1634 Ç. öÉÒÁÒ �ÅÒ×ÙÍ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ (Fn+2 = Fn+1 + Fn) É �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÏÓÅÄ-ÎÉÈ ÞÉÓÅÌ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÚÏÌÏÔÏÍÕ ÓÅÞÅÎÉÀ.5.10. òÅÎÅ äÅËÁÒÔ (1596-1650)ûÁÌØ × �éÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÚÏÒÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ×� �É-ÛÅÔ ÏÂ ÉÄÅÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚ×ÉÌ äÅËÁÒÔ × Ó×ÏÅÊ �çÅÏÍÅÔÒÉÉ�: �üÔÏ ÄÅÔÉ,�ÏÑ×É×ÉÛÉÅÓÑ ÂÅÚ ÍÁÔÅÒÉ�. éÄÅÉ äÅËÁÒÔÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÌÉ ÏÇÒÏÍ-ÎÏÅ �ÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Ï �ÅÒÅÄ ÔÅÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÇÏÓ�ÏÄÓÔ×Ï×ÁÌÉ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅÄÏ ÎÅÇÏ.ëÏÇÄÁ äÅËÁÒÔ ÕÞÉÌÓÑ × ÛËÏÌÅ, ÅÇÏ ÚÄÏÒÏ×ØÅ ÂÙÌÏ ÓÌÁÂÙÍ, É ÏÎ �Ï-ÌÕÞÉÌ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ Ó�ÁÔØ ÄÏ 11 ÞÁÓÏ×, É ÜÔÏ ÓÔÁÌÏ ÅÇÏ �ÒÉ×ÙÞËÏÊ. üÔÏÊ�ÒÉ×ÙÞËÅ ÅÍÕ �ÒÉÛÌÏÓØ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÌÉÛØ × �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÇÏÄ ÖÉÚÎÉ. ïËÏÌÏ20 ÌÅÔ äÅËÁÒÔ �ÒÏÖÉÌ × çÏÌÌÁÎÄÉÉ. ÷ 1630 Ç. äÅËÁÒÔ ÚÁÑ×ÉÌ íÅÒÓÅÎÎÕ,ÞÔÏ ÕÓÔÁÌ ÏÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, É �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ ÎÅ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ, ÚÁÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ËÒÁÔËÏÇÏ �ÅÒÉÏÄÁ × 1637 Ç. ÷ 1649 Ç. Û×ÅÄÓËÁÑ ËÏÒÏÌÅ×ÁèÒÉÓÔÉÎÁ ÕÂÅÄÉÌÁ äÅËÁÒÔÁ �ÅÒÅÅÈÁÔØ × óÔÏËÇÏÌØÍ É ÄÁ×ÁÔØ ÅÊ ÕÒÏËÉ.îÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÏ Õ ÎÅ£ ÔÏÌØËÏ × 5 ÞÁÓÏ× ÕÔÒÁ. äÅËÁÒ-ÔÕ �ÒÉÛÌÏÓØ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÍÎÏÇÏÌÅÔÎÅÊ �ÒÉ×ÙÞËÉ �ÏÚÄÎÏ ×ÓÔÁ×ÁÔØ,É ÏÎ × ÈÏÌÏÄÎÏÍ ÓÅ×ÅÒÎÏÍ ËÌÉÍÁÔÅ ÅÖÅÄÎÅ×ÎÏ ÒÁÎÏ �Ï ÕÔÒÁÍ ÅÚÄÉÌ ×ËÏÒÏÌÅ×ÓËÉÊ Ä×ÏÒÅ�. þÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÅÓÑ�Å× ÏÎ ÕÍÅÒ ÏÔ ×ÏÓ�ÁÌÅÎÉÑÌ£ÇËÉÈ.�çÅÏÍÅÔÒÉÑ� äÅËÁÒÔÁ ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ ËÁË ÔÒÅÔØÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ËÅÇÏ ÆÉÌÏÓÏÆÓËÏÍÕ ÔÒÁËÔÁÔÕ �òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ Ï ÍÅÔÏÄÅ�. üÔÏ | ÉÓÔÏÒÉ-ÞÅÓËÉ �ÅÒ×ÁÑ ËÎÉÇÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÍÏÖÅÔ ÞÉÔÁÔØÂÅÚ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÊ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ ÓÏ ÓÌÏ×ÅÓÎÙÍÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁÍÉ ×ÍÅÓÔÏÆÏÒÍÕÌ. åÝ£ ÷ÉÅÔ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ äÅËÁÒÔÁ ×ÍÅÓÔÏ �ÒÉ×ÙÞÎÏÇÏÎÁÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 − 3r2x = r3 �ÉÛÅÔA ubus minus Z quadrato ter in A aequatur Z ubo.äÅËÁÒÔ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÞÉÔÁÌ ÷ÉÅÔÁ É ÍÎÏÇÉÍ ÅÍÕ ÏÂÑÚÁÎ, ÎÏ ÏÎ ÇÏÒÄÏÇÏ×ÏÒÉÌ, ÞÔÏ ÎÁÞÁÌ ÔÁÍ, ÇÄÅ ÷ÉÅÔ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÌÓÑ. óÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÉÑ äÅËÁÒÔÁ ËÁÒÄÉÎÁÌØÎÏ ÏÔÌÉÞÁÌÉÓØ ÏÔ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÅÍÕ



302 çìá÷á 5. XVII ÷åëÓÌÏ×ÅÓÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÏË. ïÎ ÏÂÏÚÎÁÞÁÌ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ �ÅÒ×Ù-ÍÉ ÂÕË×ÁÍÉ ÁÌÆÁ×ÉÔÁ, Á ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ | �ÏÓÌÅÄÎÉÍÉ. îÏ ÂÕË×ÁÍÉ ÏÎÏÂÏÚÎÁÞÁÌ ÔÏÌØËÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. âÕË×ÅÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ Õ éÏÇÁÎÎÁ çÕÄÄÅ× 1657 Ç.; îØÀÔÏÎ ÕÖÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÜÔÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ïÂÏÚÎÁ-ÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ Õ äÅËÁÒÔÁ �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÊ ×ÉÄ: x2, x3,. . . (�ÒÁ×ÄÁ, Ë×ÁÄÒÁÔ ÅÝ£ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÍÎÏÇÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÌÉ xx). îÏ ÜÔÉÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÎ ÅÝ£ ÎÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÌ ÎÁ ÄÒÏÂÎÙÅ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ�ÏËÁÚÁÔÅÌÉ (ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÌ îØÀÔÏÎ).äÅËÁÒÔ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÓÑ ÚÁÄÁÞÅÊ Ï �ÒÑÍÙÈ, ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÓÎÁ-ÞÁÌÁ á�ÏÌÌÏÎÉÊ, Á ÚÁÔÅÍ ðÁ��. éÈ ÒÅÛÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÕÔÅÒÑÎÏ. äÅËÁÒÔÕ�ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÛÅÓÔØ ÎÅÄÅÌØ ÎÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, É �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏÏÎ ÉÚÂÁ×ÉÌÓÑ ÏÔ ÎÅ×ÙÓÏËÏÇÏ ÍÎÅÎÉÑ ÏÂ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÔÑÈÄÒÅ×ÎÉÈ. úÁÄÁÞÕ Ï �ÒÑÍÙÈ × ÓÌÕÞÁÅ 2n �ÒÑÍÙÈ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ-×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÙ Ä×Á ÎÁÂÏÒÁ �ÒÑÍÙÈ �Ïn �ÒÑÍÙÈ × ËÁÖÄÏÍ, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÚÁÄÁÎ ÕÇÏÌ. éÚ ÔÏÞËÉ C�ÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ �ÒÑÍÙÅ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ �ÒÑÍÙ-ÍÉ. ïÎÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ �ÒÑÍÙÅ �ÅÒ×ÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ × ÔÏÞËÁÈ X1, . . . , Xn, Á�ÒÑÍÙÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ | × ÔÏÞËÁÈ Y1, . . . , Yn. �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË C, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ CX1 : : : CXn = kCY1 : : : CYn, ÇÄÅ k |ÄÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. äÌÑ ÔÒ£È �ÒÑÍÙÈ ÉÝÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË C, ÄÌÑ ËÏÔÏ-ÒÙÈ CX1 ·CX2 = kCY 21 . äÌÑ 2n− 1 �ÒÑÍÙÈ ÉÝÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅËC, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ CX1 : : : CXn = kCY1 : : : CYn−1, ÇÄÅ k | ÏÔÒÅÚÏË. üÔÁÚÁÄÁÞÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÕÄÏÂÎÏÊ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ,�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ 2n �ÒÑÍÙÈ ÉÓËÏÍÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÚÁÄÁ£ÔÓÑÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ n
∏i=1(aix + biy + i)− k 2n

∏i=n+1(aix + biy + i) = 0:á ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÒÕÄÎÁÑ. õÒÁ×ÎÅ-ÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ (ËÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ), �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ äÅËÁÒÔÏÍÚÁÄÁÞÉ Ï ÞÅÔÙÒ£È �ÒÑÍÙÈ, ÂÙÌÏ �ÅÒ×ÙÍ ÚÁÄÁÎÉÅÍ ËÒÉ×ÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ× ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ. á �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ �ÑÔÉ �ÒÑÍÙÈ, ÞÅÔÙ-



5.10. òåîå äåëáò� (1596-1650) 303ÒÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ É ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÒÁ×ÎÙÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÈÏÔ ÓÏÓÅÄÎÉÈ Ó ÎÉÍÉ, Á �ÑÔÁÑ ÉÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ, ×ÅÒ×ÙÅ × ÉÓÔÏÒÉÉÇÅÏÍÅÔÒÉÉ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ äÅËÁÒÔ �ÒÉÛ£Ì Ë ÏÂÝÅÍÕ �ÏÎÑÔÉÀ Ï ÚÁÄÁÎÉÉ ËÒÉ×ÏÊÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ F (x; y) = 0 É ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÍÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. óÎÁÞÁÌÁ äÅ-ËÁÒÔ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÉÛØ ÔÅ ËÒÉ×ÙÅ, ËÁÖÄÕÀÔÏÞËÕ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ.äÌÑ ËÒÉ×ÙÈ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ äÅËÁÒÔ ÎÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔÄ×Å ÏÓÉ; ÏÎ ÓÞÉÔÁÅÔ ÜÔÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ (ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎ á�ÏÌÌÏÎÉ-ÅÍ). áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÓÒÁÚÕ ÓÍÏÇÌÁ ×Ï ×Ó£Í �ÒÅ×ÚÏÊ-ÔÉ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×. åÝ£ îØÀÔÏÎ �ÒÉ ×Ù×ÏÄÅÚÁËÏÎÏ× ëÅ�ÌÅÒÁ �ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÅÔ ÓÓÙÌÁÔØÓÑ ÎÁ á�ÏÌÌÏÎÉÑ, Á ÎÅ ÎÁ äÅ-ËÁÒÔÁ.äÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ äÅËÁÒÔ ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ËÁ-ÓÁÔÅÌØÎÏÊ É ÎÏÒÍÁÌÉ ÍÅÔÏÄÏÍ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÉÚ Ä×ÕÈÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. óÎÁÞÁÌÁ �ÅÒ×ÉÞÎÏÊ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÂÙÌÁ ÚÁÄÁÞÁ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÏÒÍÁÌÉ. äÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÏÒÍÁÌÉ × ÔÏÞËÅ (a; b) ÁÌÇÅÂÒÁ-ÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ f(x; y) = 0 äÅËÁÒÔ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉ-ÞÅÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÎÏÒÍÁÌØ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÓØ ÁÂÓ�ÉÓÓ× ÔÏÞËÅ (; 0). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ (x − )2 + y2 = (a − )2 + b2Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ (; 0), �ÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ (a; b). éÓËÏÍÏÅ ÞÉ-ÓÌÏ  Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØËÁÓÁÅÔÓÑ ËÒÉ×ÏÊ. îÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÙÉÓËÌÀÞÉÍ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ f(x; y) = 0 É ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �Å-ÒÅÍÅÎÎÕÀ y, ÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ F (x) = 0 ÄÏÌÖÎÏ ÉÍÅÔØ Ä×Õ-ËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ x = a. äÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ  äÅËÒÁÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÏÔËÒÙ-ÔÙÊ ÉÍ ÍÅÔÏÄ ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×. úÁ�ÉÛÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏF (x) = (x−a)2(a0+a1x+a2x2+ : : : ), ÇÄÅ a0, a1, . . .| ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÅËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ. ðÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÑ × ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÑÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ�ÒÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÑÈ x, ÎÁÈÏÄÉÍ  É ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÅ ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÙ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÓÔÅÊÛÉÊ �ÒÉÍÅÒ: �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÏÒÍÁÌÉ Ë �ÁÒÁÂÏÌÅy2 = kx × ÔÏÞËÅ (a; b). éÓËÌÀÞÁÑ y ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ y2 = kx É (x−)2+y2 =
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òÉÓ. 5.1.

òÉÓ. 5.2.(a−)2+b2, �ÏÌÕÞÁÅÍ (x−)2+kx−(a−)2−b2 = 0. üÔÏÔ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊÔÒ£ÈÞÌÅÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÒÁ×ÅÎ (x− a)2, �ÏÜÔÏÍÕ  = a+ k2 . ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,− a = k2 , Ô.Å. �ÏÄÎÏÒÍÁÌØ �ÁÒÁÂÏÌÙ �ÏÓÔÏÑÎÎÁ.óÁÍ äÅËÁÒÔ × 1638 Ç. ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄ �ÒÏÝÅ �ÒÉÍÅÎÑÔØ ÎÅ ËÎÏÒÍÁÌÑÍ, Á Ë ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ: �ÒÉ ÜÔÏÍ ÎÕÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÁÔØ �ÅÒÅÍÅÎÎÕÀÎÅ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ f(x; y) = 0 É Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ÉÚÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ f(x; y) = 0 É ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ (ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ).÷ 1638 Ç. äÅËÁÒÔ �ÏÓÔÒÏÉÌ ÎÏÒÍÁÌØ Ë �ÉËÌÏÉÄÅ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ òÏ-ÂÅÒ×ÁÌÑ. åÇÏ �ÏÄÈÏÄ ÂÙÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÍÅÓÔÏ ËÁÔÑÝÅÊÓÑÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÔÑÝÉÊÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË (ÒÉÓ. 5.1). äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉ-ÎÙ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÏÒÍÁÌØ Ë ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ×ÅÒÛÉÎÙ �ÒÏÈÏ-



5.10. òåîå äåëáò� (1596-1650) 305ÄÉÔ ÞÅÒÅÚ Ï�ÏÒÎÕÀ ÔÏÞËÕ O. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ �ÉËÌÏÉÄÙ ÎÏÒÍÁÌØ × ËÁÖÄÏÊÔÏÞËÅ M ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ Ï�ÏÒÎÕÀ ÔÏÞËÕ O ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ(ÒÉÓ. 5.2)îÁÞÁÌÏ ËÎÉÇÉ III �ÏÓ×ÑÝÅÎÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍ. úÄÅÓØ ÏÎÉ ×�ÅÒ×ÙÅ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÓÅÊÞÁÓ. äÅËÁÒÔ ÇÏ×ÏÒÉÔ (ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á),ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÅÇÏ ÓÔÅ�ÅÎÉ. æÏÒÍÕÌÉ-ÒÕÅÔ (ÔÏÖÅ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á) ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÚÎÁËÏ× äÅ-ËÁÒÔÁ : ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ)ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÞÉÓÌÁ �ÅÒÅÍÅÎ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �Ï-×ÔÏÒÅÎÉÊ) ÚÎÁËÁ × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×.äÅËÁÒÔ ÄÁ£Ô ÎÏ×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ × ÒÁÄÉËÁ-ÌÁÈ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÚÁÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x4+px2+ qx+ r = 0 ÍÏÖÎÏÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ
(x2 − yx + 12y2 + 12p + q2y)(x2 + yx + 12y2 + 12p− q2y) = 0;ÇÄÅ y ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑy6 + 2py4 + (p2 − 4r)y2 − q2 = 0:ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ | ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ y2.ïÄÉÎ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ×Ï�ÒÏÓÏ× ÄÌÑ äÅËÁÒÔÁ | ËÁËÉÅ ÌÉÎÉÉ ÓÌÕÖÁÔ�ÒÅÄÍÅÔÏÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. óÎÁÞÁÌÁ ÏÎ ÓÞÉÔÁÌ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÒÏÑÔÓÑ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÛÁÒÎÉÒÎÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ×. äÒÕÇÉÅ ÌÉ-ÎÉÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, Ó�ÉÒÁÌØ É Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÕ) ÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÌ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÍÉ.äÅËÁÒÔ �ÏÓÔÕÌÉÒÏ×ÁÌ, ÞÔÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÛÁÒÎÉÒÎÏ-ÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ É ÚÁÄÁÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ÜË×É×Á-ÌÅÎÔÎÙ. îÏ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÌ ÌÉÛØ ëÅÍ�Å × 1876 Ç.ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÁ äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ × ËÎÉÇÅ äÅ-ËÁÒÔÁ �çÅÏÍÅÔÒÉÑ�. ïÄÎÏÊ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÅÇÏ �ÅÌÅÊ ÂÙÌÏ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ËÒÉ-×ÙÈ ÎÁ �ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ� É �ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÅ�. õ äÅËÁÒÔÁ ÎÅÔ ÅÄÉÎÏÇÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ�; Ë ÜÔÏÍÕ �ÏÎÑÔÉÀ ÏÎ �ÏÄÈÏÄÉÔÒÁÚÎÙÍÉ �ÕÔÑÍÉ É ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ �ÏÌÕ-ÞÁÀÝÉÈÓÑ �ÒÉ ÜÔÏÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ÎÏ ÄÁÖÅ É ÎÅ ÄÁÅÔ ÓËÏÌØËÏ-ÎÉÂÕÄØÓÔÒÏÇÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ. ó ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÓÁÍÙÍ ÇÌÁ×ÎÙÍ



306 çìá÷á 5. XVII ÷åëÓ×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÜÔÉÈ ËÒÉ×ÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ-ÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ. õ äÅËÁÒÔÁ ÔÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ ÎÁÍÅÞÅÎ, ÎÏ ÌÉÛØ ËÁËÎÅÞÔÏ ×ÔÏÒÏÓÔÅ�ÅÎÎÏÅ. óÁÍÙÊ ÇÌÁ×ÎÙÊ ÅÇÏ �ÏÄÈÏÄ Ë ÜÔÉÍ ËÒÉ×ÙÍ |ÏÎÉ ÄÏÌÖÎÙ ÚÁÄÁ×ÁÔØÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÅÊ Ä×ÉÖÅÎÉÊ. ðÒÉÞÉÎÙ,�Ï ËÏÔÏÒÙÍ äÅËÁÒÔ ÉÓËÌÀÞÁÅÔ ÉÚ ÞÉÓÌÁ ÜÔÉÈ ËÒÉ×ÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÕ, ÎÅÓÏ×ÓÅÍ ÑÓÎÙ. ïÎ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÙ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ Ä×ÉÖÅÎÉ-ÑÍÉ ÏÔÒÅÚËÏ× ÎÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÎÏ ÉÚÍÅÒÉÔØ ÔÏÞÎÏ.äÅËÁÒÔ ÄÅÌÁÅÔ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄÎÁ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ �ÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÉÈ ÔÏÞÅËÎÁ Ä×Å ×ÚÁÉÍÎÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ �ÌÏÓËÏÓÔÉ. óÁÍ ÏÎ ÎÅ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÒÁÚ-ÒÁÂÏÔËÏÊ ÜÔÏÇÏ ×Ï�ÒÏÓÁ, É ÜÔÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÄÌÑ ××ÅÄÅÎÉÑ ÔÒ£È ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.÷ 1630 Ç. äÅËÁÒÔ �ÏÌÕÞÉÌ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÕÍÍÙ �ÌÏÓËÉÈ ÕÇÌÏ× ×Ù-�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ. åÓÌÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ, Ò£ÂÅÒ É ÇÒÁ-ÎÅÊ ÞÅÒÅÚ V , E É F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÏ ÓÌÏ×ÅÓÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ äÅËÁÒÔÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ 2�(V − 2).ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÓÌÉ �ÒÏÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÔØ ÕÇÌÙ ×ÓÅÈ ÇÒÁÎÅÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎ-ÎÉËÁ, ÔÏ ÄÌÑ ÓÕÍÍÙ �ÌÏÓËÉÈ ÕÇÌÏ× ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÙÒÁÖÅ-ÎÉÅ 2�(E −F ). ðÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÜÔÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍÕüÊÌÅÒÁ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÕÀ ÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ, Ò£ÂÅÒ É ÇÒÁÎÅÊ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏ-ÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ. úÁ�ÉÓËÉ äÅËÁÒÔÁ Ï ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÈ ÂÙÌÉ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙÌÉÛØ × 1860 Ç.÷ �çÅÏÍÅÔÒÉÉ� äÅËÁÒÔ ××ÏÄÉÔ ÅÄÉÎÉ�Õ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ É �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ËÁËÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÏÔÒÅÚËÏ× ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË. üÔÏ �ÏÚ×Ï-ÌÑÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÔÒÅÚËÏ× É ÏÔËÁÚÁÔØÓÑÏÔ �ÒÉÎ�É�Á ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ. äÅËÁÒÔ �ÉÛÅÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÅÌÁÅÔ ÜÔÏ, ÞÔÏÂÙÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÔÅÓÎÕÀ Ó×ÑÚØ Ó ÞÉÓÌÁÍÉ. (�ÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ ÂÙÌ ÕÖÅ ÕâÏÍÂÅÌÌÉ, ÎÏ × ÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÅÇÏ �áÌÇÅÂÒÙ�, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÎÅÏ�ÕÂÌÉ-ËÏ×ÁÎÎÏÊ.)äÅËÁÒÔ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ × ÁÌÇÅÂÒÅ (ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ), ÎÏ ÎÅ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÉÈ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ÷ÏÚÒÁÖÅÎÉÑ �ÒÏÔÉ× �ÒÉÚÎÁÎÉÑÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Õ äÅËÁÒÔÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ: ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÉÞÔÏ. ÷ �çÅÏÍÅÔÒÉÉ� äÅËÁÒÔÁ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ Ï �ÌÏÖÎÙÈ� ËÏÒ-



5.11. âïîá÷åî�õòá ëá÷áìøåòé (1598-1647) 307ÎÑÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÎÏ ÏÎ ÏÂßÅÄÉÎÑÅÔ ÉÈ ×ÍÅÓÔÅ Ó �ÉÓÔÉÎÎÙÍÉ� ËÏÒÎÑÍÉ ×ËÁÔÅÇÏÒÉÀ �ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ� ËÏÒÎÅÊ × �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÓÔØ �ÍÎÉÍÙÍ�.�ÅÒÍÉÎÙ �ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ� (r�eelles) É �ÍÎÉÍÙÅ� (imagimaires) ÞÉÓÌÁ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÂÙÌÉ �ÒÉÎÑÔÙ ÄÒÕÇÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ. ëÎÉÇÁ äÅËÁÒÔÁÓÙÇÒÁÌÁ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÉ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈÞÉÓÅÌ. äÅËÁÒÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÉÓÔÏÌËÏ×ÁÌ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ËÁË�ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ.äÅËÁÒÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÔÏÌØËÏ ÔÕ ÞÁÓÔØ ËÒÉ×ÏÊ x3+y3−axy = 0 (ÎÁ-ÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÄÅËÁÒÔÏ×ÙÍ ÌÉÓÔÏÍ), ËÏÔÏÒÁÑ ÌÅÖÉÔ × �ÅÒ×ÏÍ Ë×ÁÄÒÁÎÔÅ;ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ×ÅÔ×É ÄÅËÁÒÔÏ×Á ÌÉÓÔÁ ×�ÅÒ×ÙÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ çÀÊÇÅÎÓ(1692).äÅËÁÒÔ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÏÔÎÅÓÔÉ ËÒÉ×ÙÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ 2n−1 É 2n Ë ÏÄÎÏÍÕ ÒÏ-ÄÕ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ 2n Ó×ÏÄÉÔÓÑË ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÓÔÅ�ÅÎÉ 2n−1, ËÁË ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ó×ÏÄÉÔ-ÓÑ Ë ËÕÂÉÞÅÓËÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ. ðÒÉ ÜÔÏÍ äÅËÁÒÔ ÏÔÞ£ÔÌÉ×Ï �ÏÎÉÍÁÌ,ÞÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÒÉ×ÏÊ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ (�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÉÌÉ ËÏÓÏ-ÕÇÏÌØÎÏÊ) ÓÉÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. îÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ Õ ÎÅÇÏÎÅÔ.äÅËÁÒÔ (É ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÅÇÏ æÅÒÍÁ) ÎÁÛ£Ì Ä×Å ÎÏ×ÙÅ �ÁÒÙ ÄÒÕ-ÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ 17 296 É 18 416, 9 363 584 É 9 437 056.5.11. âÏÎÁ×ÅÎÔÕÒÁ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ (1598-1647)âÏÎÁ×ÅÎÔÕÒÁ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ | ÕÞÅÎÉË çÁÌÉÌÅÑ. ÷ 1622 Ç. ëÁ×ÁÌØÅÒÉ ÓÏÏÂ-ÝÉÌ çÁÌÉÌÅÀ Ó×ÏÀ ËÏÎ�Å��ÉÀ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÅÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÉÏÂß£ÍÏ× ÔÅÌ, ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚÌÏÖÅÎÎÕÀ ÌÉÛØ × 1635 Ç. × ËÎÉÇÅ �çÅÏ-ÍÅÔÒÉÑ, ÒÁÚ×ÉÔÁÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÎÏ×ÙÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈÞÁÓÔÅÊ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ�. üÔÁ ËÎÉÇÁ ÓÙÇÒÁÌÁ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÒÁÚ-×ÉÔÉÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. óÏÇÌÁÓÎÏ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ ÉÍÅ-ÀÔ ÎÁ ÏÄÎÏ ÉÚÍÅÒÅÎÉÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÆÉÇÕÒÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎÉ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ�ÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ. îÅÄÅÌÉÍÙÅ | ÜÔÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ. äÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï çÁÌÉÌÅÑ ÄÌÑ ÚÁËÏÎÁ �ÕÔÉ s = 12gt2 �Ï ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ Ó×ÏÂÏÄÎÏ�ÁÄÁÀÝÅÇÏ ÔÅÌÁ v = gt �ÒÏ×ÅÄÅÎÏ ×�ÏÌÎÅ × ÄÕÈÅ ËÏÎ�Å��ÉÉ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ.



308 çìá÷á 5. XVII ÷åë÷ �çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÜÔÀÄÁÈ� (1647) ÄÁÌ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ ÂÏÌÅÅ ÑÓÎÏÅ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍ çÕÌØÄÉÎÁ ÍÅÔÏÄÏÍ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ. ÷ ÜÔÕ ËÎÉÇÕ ëÁ-×ÁÌØÅÒÉ ×ËÌÀÞÉÌ ÔÁËÖÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ �ÏÄ ËÒÉ×ÏÊ y = xn ÄÌÑÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n ≤ 9. ÷ ÎÅÊ ÏÎ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ �ÒÉÎ�É�ëÁ×ÁÌØÅÒÉ : ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÆÉÇÕÒ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ× �ÏÓÔÏÑÎÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ, ÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ ÜÔÉÈ ÆÉÇÕÒ ÔÏÖÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ×ÔÁËÏÍ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ (ÚÄÅÓØ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ ÓÅÞÅÎÉÑ �ÁÒÁÌ-ÌÅÌØÎÙÍÉ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ).ëÁ×ÁÌØÅÒÉ × ÏÔ×ÅÔ ÎÁ Õ�Ò£ËÉ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄÙ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÅÊÉ ÏÂß£ÍÏ× ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÔÒÏÇÉÅ, ÏÔ×ÅÞÁÌ, ÞÔÏ Ï ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ ÄÏÌÖÎÁÚÁÂÏÔÉÔØÓÑ ÆÉÌÏÓÏÆÉÑ, Á ÎÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ.5.12. ðØÅÒ æÅÒÍÁ (1601-1665)ðÏ �ÒÏÆÅÓÓÉÉ ðØÅÒ æÅÒÍÁ ÂÙÌ ÀÒÉÓÔÏÍ. ó 1631 Ç. ÏÎ ÂÙÌ ÓÏ×ÅÔÎÉËÏÍ�ÁÒÌÁÍÅÎÔÁ × �ÕÌÕÚÅ. íÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ ÏÎ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ × Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ×ÒÅÍÑ,ËÏÔÏÒÏÇÏ Õ ÎÅÇÏ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÎÅ ÔÁË ÕÖ ÍÎÏÇÏ. æÅÒÍÁ �ÉÓÁÌ ÍÁÌÏ É ÏÞÅÎØËÒÁÔËÏ. ó×ÏÉ ÒÁÂÏÔÙ ÏÎ ÎÅ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ. ïÎ ÉÚÌÏÖÉÌ ÉÈ × ÒÕËÏ�ÉÓÑÈ,Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÏÇÌÉ �ÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ ÏÞÅÎØ ÎÅÍÎÏÇÉÅ, É × �ÉÓØÍÁÈ. òÁÂÏ-ÔÙ æÅÒÍÁ �Ï ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ ÂÙÌÉ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ ÅÇÏ ÓÙÎÏÍ × 1670 Ç., ÁÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ | × 1679 Ç.5.12.1. éÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈïËÏÌÏ 1629 Ç. æÅÒÍÁ ÎÁÛ£Ì ÏÂÝÉÊ ÍÅÔÏÄ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÕÍÏ× ÉÍÉÎÉÍÕÍÏ×. ïÎ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÅÇÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ,ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ×ÍÅÓÔÏ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ×ÅÌÉÞÉÎÙ A �ÏÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ A+E, É ÏÂÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏ �ÒÉ-ÒÁ×ÎÉ×ÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ. úÁÔÅÍ × ÏÂÅÉÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ×ÙÞÅÒËÉ-×ÁÀÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÞÌÅÎÙ, �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ E, É�ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ E �ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍ ÎÕÌÀ. ðÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÁ£Ô ÚÎÁÞÅÎÉÅ A, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÕ.ë 1629 Ç. æÅÒÍÁ ÕÍÅÌ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ �ÌÏÝÁÄØ �ÏÄ ËÒÉ×ÏÊ y = xn ÄÌÑ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n, ÎÏ ÏÂ ÜÔÏÍ ÏÎ ÓÏÏÂÝÁÌ ÔÏÌØËÏ × �ÅÒÅ�ÉÓËÅ. óÎÁ-



5.12. ðøåò æåòíá (1601-1665) 309ÞÁÌÁ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ám−1
∑k=1 kn < mn+1n + 1 < m

∑k=1 kn:îÏ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÙÌÏ ×ÅÓØÍÁ ÇÒÏÍÏÚÄËÉÍ, É ÎÅ ÇÏÄÉÌÏÓØ ÄÌÑÄÒÏÂÎÙÈ ÉÌÉ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ n. ðÏÜÔÏÍÕ æÅÒÍÁ �ÒÉÄÕÍÁÌ ÄÒÕÇÏÊ �ÏÄ-ÈÏÄ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÍ ÄÅÌÅÎÉÉ ÏÔÒÅÚËÁ. äÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙËÒÉ×ÏÊ y = xn, ÇÄÅ n = p=q > 0, æÅÒÍÁ �ÏÓÔÕ�ÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.òÁÚÄÅÌÉÍ ÏÔÒÅÚÏË ÏÓÉ ÁÂÓ�ÉÓÓ ÏÔ 0 ÄÏ x ÔÏÞËÁÍÉ �kx, ÇÄÅ k = 1, 2,3, . . . äÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÙ ÎÕÖÎÏ �ÒÏÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÔØ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ×, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÓÏÂÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÀÓ ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ (1−�)xp+qq É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ �p+qq . óÕÍÍÁ ÜÔÏÊ �ÒÏ-ÇÒÅÓÓÉÉ ÒÁ×ÎÁ (1− �)xp+qq · 11−�p+qq . ðÏÌÏÖÉÍ � = �q. �ÏÇÄÁ1− �1− �p+qq = 1 + � + �2 + · · · + �q−11 + � + �2 + · · · + �p+q−1 → qp + q�ÒÉ � → 1.÷�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ æÅÒÍÁ ×ÙÞÉÓÌÉÌ �ÌÏÝÁÄÉ É �ÏÄ ÂÏÌÅÅ ÓÏÖÎÙÍÉ ËÒÉ-×ÙÍÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÏÄ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÍ ÌÏËÏÎÏÍ áÎØÅÚÉ y = a3a2+x2 É�ÏÄ ËÒÉ×ÙÍÉ y = (a2 − x2)n ÄÌÑ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n.5.12.2. íÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔæÅÒÍÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÍÅÔÏÄ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÚÁÄÁÎÉÅ ËÒÉ×ÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó äÅËÁÒÔÏÍ × ÒÕËÏ�ÉÓÉ �ÏÄ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ �Ad loos planoset solidos isagoge� (÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÉÚÕÞÅÎÉÅ �ÌÏÓËÉÈ É �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈÍÅÓÔ). äÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ �ÌÏÓËÉÍÉ ÍÅÓÔÁÍÉ �ÒÑ-ÍÙÅ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÍÅÓÔÁÍÉ | ÜÌÌÉ�ÓÙ, �ÁÒÁ-ÂÏÌÙ É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ. æÅÒÍÁ ÎÅ ÓÔÁÌ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ Ó×ÏÀ ÒÕËÏ�ÉÓØ, ÈÏÔÑÉ �ÏÓÌÁÌ Å£ äÅËÁÒÔÕ, �ÏÌÕÞÉ× ÏÔ ÎÅÇÏ ÜËÚÅÍ�ÌÑÒ �çÅÏÍÅÔÒÉÉ�. æÅÒÍÁ,ÔÁË ÖÅ ËÁË É äÅËÁÒÔ, Ï�ÉÒÁÌÓÑ × ÜÔÏÍ ÎÁ ÔÒÕÄÙ ÷ÉÅÔÁ. æÅÒÍÁ ÏÂß-ÑÓÎÉÌ, ËÁË ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÚÁÄÁ£Ô ËÒÉ×ÕÀ, É ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÌ �ÒÏÓÔÅÊÛÉÅ �ÒÉÍÅÒÙ. ïÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ



310 çìá÷á 5. XVII ÷åëÚÁÄÁ£Ô �ÒÑÍÕÀ, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ �ÒÉÍÅÒÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÉÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÉÍ ËÒÉ×ÙÅ.æÅÒÍÁ ÚÁÈÏÔÅÌ ÄÏËÁÚÁÔØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÉÚ ÕÔÅÒÑÎÎÏÇÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ á�ÏÌ-ÌÏÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÛÌÉ ÄÏ ÎÁÓ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ðÁ��Õ. òÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÊ ÉÍÍÅÔÏÄ �ÏÚ×ÏÌÉÌ ÌÅÇËÏ ÉÈ ÄÏËÁÚÁÔØ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, æÅÒÍÁ ÄÏËÁÚÁÌ, ÓÌÅÄÕ-ÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ á�ÏÌÌÏÎÉÑ: ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË, ÓÕÍÍÁ Ë×Á-ÄÒÁÔÏ× ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË �ÏÓÔÏÑÎÎÁ, | ÜÔÏÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.æÅÒÍÁ �ÒÉÍÅÎÑÌ Ó×ÏÀ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ É Ë Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÓÔ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÕÅÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Á Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÉÓÓÌÅ-ÄÕÑ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÌÉÎÉÉ ÉÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÌÀÂÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,æÅÒÍÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË, ÓÕÍÍÁ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÏ× ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË �ÏÓÔÏÑÎÎÁ (ÉÌÉ, × ÂÏÌÅÅÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ 1-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ), | ÜÔÏ ÓÆÅÒÁ.5.12.3. �ÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌéÎÔÅÒÅÓ æÅÒÍÁ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ ×Ï ÍÎÏÇÏÍ Ó×ÑÚÁÎ Ó Ä×ÕÍÑ ÒÁÂÏÔÁÍÉâÁÛÅ ÄÅ íÅÚÉÒÉÁËÁ (1581-1638). ÷ ËÎÉÇÅ �ðÒÉÑÔÎÙÅ É ÚÁÎÉÍÁÔÅÌØÎÙÅÚÁÄÁÞÉ� (1612) âÁÛÅ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÍÅÔÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax−by =  ×�ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÞÔÏ �ÏÂÕÄÉÌÏ æÅÒÍÁ ÚÁÎÑÔØÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, âÁÛÅ ÉÚÄÁÌ Ó ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑ-ÍÉ �áÒÉÆÍÅÔÉËÕ� äÉÏÆÁÎÔÁ × �ÏÄÌÉÎÎÉËÅ É Ó ÌÁÔÉÎÓËÉÍ �ÅÒÅ×ÏÄÏÍ(1621). æÅÒÍÁ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÞÉÔÁÌ ÜÔÏ ÉÚÄÁÎÉÅ äÉÏÆÁÎÔÁ, ÄÅÌÁÑ �Ï-ÍÅÔËÉ ÎÁ �ÏÌÑÈ. éÍÅÎÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ �ÏÍÅÔÏË ÎÁÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×ÏÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× æÅÒÍÁ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ.îÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ æÅÒÍÁ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ×ÅÌÉËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ æÅÒÍÁ : ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ xn + yn = zn ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÎÕÌÅ-×ÙÈ �ÅÌÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ �ÒÉ n > 2. üÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÎ ÚÁ�ÉÓÁÌ ÎÁ �ÏÌÑÈ ËÎÉ-ÇÉ äÉÏÆÁÎÔÁ É ÓÄÅÌÁÌ �ÒÉ�ÉÓËÕ, ÞÔÏ ÎÁ �ÏÌÑÈ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÁÌÏ ÍÅÓÔÁ,ÞÔÏÂÙ �ÒÉ×ÅÓÔÉ ÚÄÅÓØ ÎÁÊÄÅÎÎÏÅ ÉÍ ÏÓÔÒÏÕÍÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊÔÅÏÒÅÍÙ. ðÏÚÄÎÅÅ æÅÒÍÁ ÓÏÏÂÝÉÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ n = 4,�ÏÜÔÏÍÕ ×ÒÑÄ ÌÉ ÎÁÊÄÅÎÎÏÅ ÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÙÌÏ ×ÅÒÎÏ. ìÉÛØ × 1995



5.12. ðøåò æåòíá (1601-1665) 311Ç. üÎÄÒÀ õÁÊÌÓ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÎÁÊÄÅÎÎÏÅÉÍ × 1994 Ç.÷ ÔÅÏÒÉÉ ÞÉÓÅÌ æÅÒÍÁ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÎÏ×ÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á |ÍÅÔÏÄ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ Ó�ÕÓËÁ. óÎÁÞÁÌÁ ÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌ ÍÅÔÏÄÏÍ ÂÅÓËÏÎÅÞ-ÎÏÇÏ Ó�ÕÓËÁ ÔÏÌØËÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÎÅÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁ-ÍÉ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ | �ÏÌÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ. ÷ ÂÏÌÅÅ ÒÁÚ×£ÒÎÕÔÏÍ ×ÉÄÅ,ÞÅÍ × ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ ÓÁÍÏÇÏ æÅÒÍÁ, ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ ÓÔÏÒÏÎÙ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÌÏÝÁÄØËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ, ÒÁ×ÎÙ x2 + y2, x2 − y2 É 2xy.åÓÌÉ Ä×Å ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ k, ÔÏ ÔÏÇÄÁ ÔÒÅÔØÑ ÓÔÏÒÏÎÁÔÏÖÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ k, Á �ÌÏÝÁÄØ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ k2. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÔØ �ÏÄÏÂÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÍÅÎØÛÅÎÙ × k ÒÁÚ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ x2+y2, x2−y2 É 2xy �Ï�ÁÒ-ÎÏ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÅ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÞÉÓÌÁ x É y ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÅ, ÁÞÉÓÌÁ x+y É x−y ÎÅÞ£ÔÎÙÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÁ x+y É x−y ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏ-ÓÔÙÅ. ðÌÏÝÁÄØ xy(x− y)(x + y) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ, �ÒÉÞ£Í×ÓÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÅ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, x = u2, y = v2,u2 + v2 = p2 É u2 − v2 = q2. éÚ Ä×ÕÈ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ× �ÏÌÕÞÁÅÍ2v2 = p2 − q2 = (p − q)(p + q). þÉÓÌÁ p + q É p − q Þ£ÔÎÙÅ, ÔÁË ËÁËÞÉÓÌÁ p2 É q2 ÎÅÞ£ÔÎÙÅ. äÒÕÇÉÈ ÏÂÝÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ËÒÏÍÅ 2, ÜÔÉ ÞÉÓÌÁÉÍÅÔØ ÎÅ ÍÏÇÕÔ, ÔÁË ËÁË ÉÎÁÞÅ ÜÔÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÉÍÅÌÉ ÂÙ ÞÉÓÌÁ 2p É 2q,Á ÚÎÁÞÉÔ, É ÞÉÓÌÁ p2 = x+ y É q2 = x− y. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, p+ q = 2m2É p− q = n2 ÉÌÉ p + q = n2 É p− q = 2m2, ÇÄÅ ÞÉÓÌÏ n Þ£ÔÎÏÅ. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, u2 = p2 + q22 = (m2)2 + (n22 )2 :ãÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ m2, n22 É u Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÎÏ×ÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ mn2 .óÔÏÒÏÎÙ ÜÔÏÇÏ ÎÏ×ÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÅÎØÛÅ ÓÔÏÒÏÎ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ, ÔÁËËÁË Ë×ÁÄÒÁÔ ÅÇÏ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ u2 = x Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚËÁÔÅÔÏ× ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. âÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÅ ÓÔÏÒÏÎ �Å-ÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, �ÏÜÔÏÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÓÕ-



312 çìá÷á 5. XVII ÷åëÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏ-ÎÁÍÉ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ | �ÏÌÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÎÅ×ÅÒÎÏ.åÓÌÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ u4 − v4 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÏÍ, ÔÏ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ �ÒÉ×ÏÄÑÔ Ë �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ. éÚ ÜÔÏÇÏÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ u4 = v4 + t4 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÊ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈÞÉÓÌÁÈ.íÅÔÏÄ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ Ó�ÕÓËÁ ÈÏÒÏÛÏ �ÒÉÓ�ÏÓÏÂÌÅÎ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÕÎÅÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ. æÅÒÍÁ �ÒÉÛÌÏÓØ �ÏÔÒÕÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÄÏ-ËÁÚÙ×ÁÔØ ÍÅÔÏÄÏÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ Ó�ÕÓËÁ É ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×Á-ÎÉÉ. îÏ ÏÎ ÄÏÂÉÌÓÑ É ÜÔÏÇÏ É ÄÏËÁÚÁÌ ÍÅÔÏÄÏÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ Ó�ÕÓËÁ,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÉÄÁ 4n+1 �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊÄ×ÕÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×.æÅÒÍÁ �ÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ F (n) = 22n + 1 �ÒÏÓÔÙÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍÏÎ, �ÒÁ×ÄÁ, ÏÔÍÅÞÁÌ, ÞÔÏ Õ ÎÅÇÏ ÎÅÔ �ÏÌÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. üÊÌÅÒ�ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ F (5) ÎÅ �ÒÏÓÔÏÅ | ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 641.æÅÒÍÁ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÇÏÓÑ ÎÁ �ÒÏ-ÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ f , Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÞÉÓÌÁp− 1, ÞÔÏ af − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ap−1 − 1 ÄÅÌÉÔÓÑÎÁ p (ÜÔÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÍÁÌÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙæÅÒÍÁ).æÅÒÍÁ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÓÔÁ×ÉÌ ×Ï�ÒÏÓ Ï �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔÉ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌË×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ax2+bxy+y2 É �ÏÌÕÞÉÌ ÏÔ×ÅÔ ÄÌÑ ÆÏÒÍ x2+y2,x2±y2, x2+3y2 É x2+xy+y2. æÅÒÍÁ ×ÙÑÓÎÉÌ, ÞÔÏ × ×ÉÄÅ x2+y2 �ÒÅÄ-ÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ �ÒÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ×ÉÄÁ 4n+ 1, �ÒÉÞ£Í ËÁÖÄÏÅ �ÒÏÓÔÏÅÞÉÓÌÏ ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. (üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÅÝ£ äÉÏÆÁÎÔÕ). ÷×ÉÄÅ x2+2y2 �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ×ÉÄÁ 8n+1 É 8n+3 É ÔÏÌØËÏÏÎÉ. ÷ ×ÉÄÅ x2 + 3y2 É x2 + xy + y2 �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ×ÉÄÁ6n + 1.âÁÛÅ ÄÅ íÅÚÉÒÉÁË × Ó×ÏÉÈ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÈ Ë ÉÚÄÁÎÉÀ �áÒÉÆÍÅÔÉ-ËÉ� äÉÏÆÁÎÔÁ ×ÙÓËÁÚÁÌ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÞÅÔÙÒ£È Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. æÅÒÍÁÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÍÅÅÔ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: ÌÀÂÏÅ



5.13. öéìø ðåòóïî òïâåò÷áìø (1602-1675) 313n-ÕÇÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ n-ÕÇÏÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ × ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÎÅÂÏÌÅÅ n. ó×Ï£ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï æÅÒÍÁ ÎÉËÏÍÕ ÎÅ ÓÏÏÂÝÉÌ. äÌÑ n = 4ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÏËÁÚÁÌÉ üÊÌÅÒ É ìÁÇÒÁÎÖ, ÄÌÑ n = 3 çÁÕÓÓ (1801), Á ×ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ëÏÛÉ (1815).÷ 1657 Ç. æÅÒÍÁ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ Ó×ÏÉÍ ËÏÒÒÅÓ�ÏÎÄÅÎÔÁÍ ÎÁÊÔÉ ÏÂÝÅÅ�ÒÁ×ÉÌÏ ÒÅÛÅÎÉÑ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax2+1 = y2. æÅÒÍÁ �ÒÅÄ-ÌÏÖÉÌ ÉÍ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ a = 149, 109 ÉÌÉ 433. áÎ-ÇÌÉÊÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÎÁÞÁÌÁ ÅÇÏ ÎÅ �ÏÎÑÌÉ: âÒÏÕÎËÅÒ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÕÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ × ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ. ðÏÓÌÅ ÒÁÚßÑÓ-ÎÅÎÉÊ ÏÎ ÎÁÛ£Ì ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÌÑ a = 109 Ó �ÏÍÏÛØÀ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ√109 × ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÄÒÏÂØ. îÏ ÏÎ ÎÅ ÓÍÏÇ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÁÛ£ÌÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ É ÞÔÏ ÅÇÏ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ×ÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ.÷ ÓÔÁÔØÅ 1765 Ç. üÊÌÅÒ ÎÁÚ×ÁÌ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ y2 = ax2 + 1 ÕÒÁ×ÎÅÎÉ-ÅÍ ðÅÌÌÑ. óÁÍ äÖÏÎ ðÅÌÌØ (1611-1685) ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÏÂ ÜÔÏÍÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ, ÎÏ ÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ × ËÎÉÇÅ Û×ÅÊ�ÁÒÓËÏÇÏ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÁ éÏÇÁÎÎÁ òÁÈÎÁ (1622-1676). ðÅÌÌØ ÏÂÕÞÁÌ ÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅÉ �ÒÉÎÉÍÁÌ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÎÁ�ÉÓÁÎÉÉ ËÎÉÇÉ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, üÊÌÅÒÕ ÂÙÌÁÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÓÔÅ�ÅÎØ ÕÞÁÓÔÉÑ ðÅÌÌÑ × ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.æÅÒÍÁ (É ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÅÇÏ äÅËÁÒÔ) ÎÁÛ£Ì Ä×Å ÎÏ×ÙÅ �ÁÒÙ ÄÒÕ-ÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ 17 296 É 18 416, 9 363 584 É 9 437 056.ðÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ æÅÒÍÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ �ÒÏÂÌÅÍÙ 70 ÌÅÔ ÎÅ �ÏÄÄÁ×Á-ÌÉÓØ ÒÅÛÅÎÉÀ, �ÏËÁ ÉÍÉ ÎÅ ÚÁÎÑÌÓÑ üÊÌÅÒ, ÒÅÛÉ× ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ ÎÉÈ.5.13. öÉÌØ ðÅÒÓÏÎ òÏÂÅÒ×ÁÌØ (1602-1675)÷ 1628 Ç. öÉÌØ ðÅÒÓÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅ ÄÏÂÁ×ÉÔØ Ë Ó×ÏÅÊ ÆÁÍÉÌÉÉ�ÄÅ òÏÂÅÒ×ÁÌØ�, É Ó ÔÅÈ �ÏÒ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ �ÏÄ ÜÔÉÍ ÉÍÅÎÅÍ. òÏÂÅÒ×ÁÌØ�ÏÌÕÞÉÌ ÍÎÏÇÏ ×ÁÖÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁÍ (×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÀ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×), ÎÏ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÌÉÛØ Ä×Å ÎÅ ÏÞÅÎØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÅ ÓÔÁÔØÉ. õ ÎÅÇÏ ÂÙÌÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÄÅÒÖÁÔØ × ÓÅËÒÅÔÅ Ó×ÏÉ ÍÅÔÏÄÙ.óÏÇÌÁÓÎÏ ×ÏÌÅ ðÅÔÒÁ òÁÍÕÓÁ, ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÑ ËÁÆÅÄÒÙ æÒÁÎ�ÕÚÓËÏÇÏ ËÏÌ-ÌÅÖÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÚÁÎÉÍÁÌ òÏÂÅÒ×ÁÌØ, Å£ �ÒÏÆÅÓÓÏÒ ËÁÖÄÙÅ ÔÒÉ ÇÏÄÁ ÄÏÌ-ÖÅÎ ÂÙÌ ÏÂßÑ×ÌÑÔØ ËÏÎËÕÒÓ, ÓÔÁ×Ñ �ÕÂÌÉÞÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ×Ï�ÒÏÓÏ×. �ÏÔ,
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òÉÓ. 5.3.ËÔÏ �ÏÂÅÖÄÁÌ × ËÏÎËÕÒÓÅ, ÉÍÅÌ �ÒÁ×Ï ÚÁÎÑÔØ ËÁÆÅÄÒÕ. éÍÅÎÎÏ �ÏÂÅ-ÄÉ× × ÔÁËÏÍ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÉ òÏÂÅÒ×ÁÌØ ÓÔÁÌ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÏÍ × 1634 Ç., ÉÏÎ ÏÓÔÅÒÅÇÁÌÓÑ ÒÁÚÇÌÁÛÁÔØ Ó×ÏÉ ÍÅÔÏÄÙ. åÇÏ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÒÕÄÙ ÂÙÌÉ×�ÅÒ×ÙÅ ÎÁ�ÅÞÁÔÁÎÙ ÌÉÛØ �ÏÓÍÅÒÔÎÏ, × 1693 Ç.ïËÏÌÏ 1634 Ç. òÏÂÅÒ×ÁÌØ ×ÙÞÉÓÌÉÌ �ÌÏÝÁÄØ �ÏÄ ËÒÉ×ÏÊ y = xn ÄÌÑ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n. ÷ 1636 Ç. æÅÒÍÁ ÎÁ�ÉÓÁÌ òÏÂÅÒ×ÁÌÀ Ï Ó×ÏÅÊ Ë×Á-ÄÒÁÔÕÒÅ ËÒÉ×ÙÈ y = xn ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n, ÎÅ ÓÏÏÂÝÁÑ Ó×ÏÅÇÏÍÅÔÏÄÁ. òÏÂÅÒ×ÁÌØ ÏÔ×ÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÔÏÖÅ �ÒÉÛ£Ì Ë ÜÔÏÍÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ,ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ám−1
∑k=1 kn < mn+1n + 1 < m

∑k=1 kn:òÏÂÅÒ×ÁÌØ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÔÁËÖÅ �ÌÏÝÁÄØ �ÏÄ ÓÉÎÕÓÏÉÄÏÊ.çÁÌÉÌÅÊ ÎÁÚ×ÁÌ ËÒÉ×ÕÀ, ËÏÔÏÒÕÀ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÔÏÞËÁ ÏÂÏÄÁ Ä×ÉÖÕÝÅ-ÇÏÓÑ ËÏÌÅÓÁ, �ÉËÌÏÉÄÏÊ , É �Ï�ÙÔÁÌÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �ÌÏÝÁÄØ ÏÄÎÏÊ ÁÒËÉÜÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ. íÅÒÓÅÎÎ �ÏÓÔÁ×ÉÌ òÏÂÅÒ×ÁÌÀ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ, É ÔÏÔ × 1636Ç. ÄÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ Å£ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÍÅÔÏÄÁ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ (× 1638 Ç.ÜÔÏ �Ï×ÔÏÒÉÌ äÅËÁÒÔ, ÔÏÖÅ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ �ÒÉÎ�É�ÏÍ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ).ðÕÓÔØ ËÏÌÅÓÏ �Ï×ÅÒÎÕÌÏÓØ ÎÁ ÕÇÏÌ ' É ÔÏÞËÁ, Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÁÑ �ÉËÌÏÉÄÕ,ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × �ÏÌÏÖÅÎÉÉ M (ÒÉÓ. 5.3). îÁÒÑÄÕ Ó �ÉËÌÏÉÄÏÊ òÏÂÅÒ×ÁÌØÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ, Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍÕÀ �ÒÏÅË�ÉÅÊN ÔÏÞ-ËÉ M ÎÁ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ ÄÉÁÍÅÔÒ ËÁÔÑÝÅÇÏÓÑ ËÏÌÅÓÁ. üÔÕ ËÒÉ×ÕÀ ÏÎÎÁÚ×ÁÌ Ó�ÕÔÎÉ�ÅÊ �ÉËÌÏÉÄÙ. éÚ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ Ó�ÕÔÎÉ�Ù �ÉËÌÏÉÄÙ



5.14. ü÷áîöåìéó�á �ïòòéþåììé (1608-1647) 315ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÄÅÌÉÔ �Ï�ÏÌÁÍ �ÌÏÝÁÄØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ×ÏËÒÕÇ ÁÒËÉ �ÉËÌÏÉÄÙ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØ �ÏÄ ÁÒËÏÊ �ÉËÌÏÉÄÙ ÒÁ×ÎÁÓÕÍÍÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ �ÌÏÝÁÄÉ ÜÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ É Ä×ÕÈ ÌÅ�ÅÓÔËÏ×, ÚÁ-ËÌÀÞ£ÎÎÙÈ ÍÅÖÄÕ �ÉËÌÏÉÄÏÊ É Å£ Ó�ÕÔÎÉ�ÅÊ. óÅÞÅÎÉÅ MN ÏÄÎÏÇÏ ÉÚÌÅ�ÅÓÔËÏ× ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ É ÓÅÞÅÎÉÅÍ �ÏÌÕËÒÕÇÁ, ÒÁÄÉÕÓ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ ÒÁ×ÅÎ ÒÁÄÉÕÓÕ ËÁÔÑÝÅÊÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÌÏÝÁÄØ ÁÒËÉ�ÉËÌÏÉÄÙ ÒÁ×ÎÁ 12 · 2�r · 2r + �r2 = 3�r2. îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏÓ�ÕÔÎÉ�Á �ÉËÌÏÉÄÙ | ÓÉÎÕÓÏÉÄÁ. òÏÂÅÒ×ÁÌØ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÔÁËÖÅ ÏÂß£ÍÔÅÌÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ �ÉËÌÏÉÄÙ ×ÏËÒÕÇ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ.íÅÖÄÕ 1635 É 1638 ÇÇ. òÏÂÅÒ×ÁÌØ �ÏÓÔÒÏÉÌ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë �ÉËÌÏÉÄÅËÉÎÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ, ÏÓÎÏ×Ù×ÁÑÓØ ÎÁ ÓÌÏÖÅÎÉÉ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ �Ï �ÒÁ-×ÉÌÕ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ. ä×ÉÖÅÎÉÅ ÔÏÞËÉM (ÓÍ. ÒÉÓ. 5.3) ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑÉÚ Ä×ÕÈ Ä×ÉÖÅÎÉÊ: Ä×ÉÖÅÎÉÑ �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É �ÏÓÔÕ�ÁÔÅÌØÎÏÇÏ Ä×É-ÖÅÎÉÑ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÇÏ OB. óËÏÒÏÓÔÉ ÜÔÉÈ Ä×ÉÖÅÎÉÊ ÒÁ×ÎÙ, �ÏÔÏÍÕÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÁ OB. ðÏÜÔÏÍÕ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë �ÉËÌÏÉÄÅ |ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÏÊ MN É ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ×ÔÏÞËÅ M .òÏÂÅÒ×ÁÌØ ÎÅ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ Ó×ÏÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ï Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÅ �ÉËÌÏÉÄÙ.ðÅÒ×ÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ �ÉËÌÏÉÄÙ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ �ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ × 1644 Ç. ×Ó×ÏÉÈ �çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÕÄÁÈ�.÷ 1643 Ç. òÏÂÅÒ×ÁÌØ ÄÏËÁÚÁÌ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÕÇ �ÁÒÁÂÏÌÙ É Ó�ÉÒÁÌÉ áÒ-ÈÉÍÅÄÁ �ÒÉ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÍ ×ÙÂÏÒÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×.5.14. ü×ÁÎÖÅÌÉÓÔÁ �ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ (1608-1647)�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ ÎÅ ÂÙÌ �ÒÑÍÙÍ ÕÞÅÎÉËÏÍ çÁÌÉÌÅÑ, ÎÏ ÍÎÏÇÏÅ �ÏÞÅÒ�ÎÕÌ ÉÚÅÇÏ ÒÁÂÏÔ. ÷ 1641 Ç. ÏÎ ÓÔÁÌ ÁÓÓÉÓÔÅÎÔÏÍ çÁÌÉÌÌÅÑ, ÎÏ çÁÌÉÌÅÊ ÞÅÒÅÚÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÅÓÑ�Å× ÕÍÅÒ.�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ �ÅÒ×ÙÍ ÄÁÌ �ÒÉÍÅÒ Ó�ÒÑÍÌÅÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ × 1640 Ç.; ÏÎÏ�ÒÅÄÅÌÉÌ ÏÔÒÅÚÏË, ÒÁ×ÎÙÊ ÄÌÉÎÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÊ Ó�ÉÒÁÌÉ, ÏÔÓÞÉ-ÔÙ×ÁÅÍÏÊ ÏÔ �ÏÌÀÓÁ.÷ ÒÁÂÏÔÅ �ï ÍÁËÓÉÍÕÍÁÈ É ÍÉÎÉÍÕÍÁÈ� (1640) ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÕ, �ÏÓÔÁ-×ÌÅÎÎÕÀ æÅÒÍÁ: ÎÁÊÔÉ ÔÏÞËÕ, ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏ ×ÅÒÛÉÎ



316 çìá÷á 5. XVII ÷åëÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ. üÔÁ ÔÏÞËÁ �ÏÌÕÞÉÌÁ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÔÏÞËÁ �ÏÒ-ÒÉÞÅÌÌÉ .÷ ÒÁÂÏÔÅ �ï Ä×ÉÖÅÎÉÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ �ÁÄÁÀÝÉÈ É ÂÒÏÛÅÎÎÙÈ ÔÅÌ�(1641 Ç., Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ × 1644 Ç.) �ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ �ÏÓÔÒÏÉÌ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀË �ÁÒÁÂÏÌÅ ËÉÎÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ (Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ�Ï �ÒÁ×ÉÌÕ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ). ÷ ÔÏÊ ÖÅ ÒÁÂÏÔÅ ÏÎ ÎÁÛ£Ì ÏÇÉÂÁÀÝÕÀÓÅÍÅÊÓÔ×Á �ÁÒÁÂÏÌ | ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÔÅÌ, ÂÒÏÓÁÅÍÙÈ Ó ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÓËÏ-ÒÏÓÔØÀ ÉÚ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ �ÏÄ ÒÁÚÎÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ. üÔÏ ÂÙÌ �ÅÒ×ÙÊ�ÒÉÍÅÒ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÏÇÉÂÁÀÝÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ËÒÉ×ÙÈ. üÔÁ ÏÇÉÂÁÀÝÁÑ |ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ �ÁÒÁÂÏÌÁ ÂÅÚÏ�ÁÓÎÏÓÔÉ .�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ �ÅÒ×ÙÍ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ �ÉËÌÏÉÄÙ × 1644 Ç. ×Ó×ÏÉÈ �çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÒÕÄÁÈ�, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ × 1641 Ç. îÏ ÜÔÕ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÕÒÕ ÄÏ ÎÅÇÏ �ÏÌÕÞÉÌ × 1634 Ç. òÏÂÅÒ×ÁÌØ, ÎÅ Ï�ÕÂÌÉËÏ×Á×ÛÉÊ Ó×ÏÉÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ.�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ ÚÎÁÍÅÎÉÔ Ó×ÏÉÍÉ Ï�ÙÔÁÍÉ Ó ×ÁËÕÕÍÏÍ, �ÒÉ×ÅÄÛÉÍÉ ËÉÚÏÂÒÅÔÅÎÉÀ ÂÁÒÏÍÅÔÒÁ.
5.15. æÒÁÎÓ ×ÁÎ óÈÏÏÔÅÎ (1615-1660)ðÏÚÎÁËÏÍÉ×ÛÉÓØ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ äÅËÁÒÔÁ, ×ÁÎ óÈÏÏÔÅÎ ÔÁË ×ÏÓÈÉÔÉÌÓÑÑÓÎÏÓÔØÀ ÍÅÔÏÄÁ äÅËÁÒÔÁ, ÞÔÏ ÒÅÛÉÌ, ÂÕÄÔÏ ÇÒÅËÉ ÔÏÖÅ ÚÎÁÌÉ ÜÔÏÔÍÅÔÏÄ É �ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÉÍ, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÁÔØ Ó×ÏÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÎÏ �Ï-ÔÏÍ ÉÚÌÁÇÁÌÉ ÉÈ ÎÁ ÚÁ�ÕÔÁÎÎÏÍ ÑÚÙËÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ. ÷ÁÎóÈÏÏÔÅÎ ×ÍÅÓÔÅ ÓÏ Ó×ÏÉÍÉ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÙÄÁÀÝÉÍÉÓÑ ÉÚ ËÏ-ÔÏÒÙÈ ÂÙÌÉ çÀÊÇÅÎÓ É çÕÄÄÅ, ÍÎÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÀÉ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ÄÅËÁÒÔÏ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ÷ 1649 Ç. ÏÎ �ÅÒÅ×£Ì ÎÁ ÌÁÔÉÎÓËÉÊÑÚÙË �çÅÏÍÅÔÒÉÀ� äÅËÁÒÔÁ É ÓÎÁÂÄÉÌ Å£ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÍÉ. ÷Ï ×ÔÏÒÏÍÌÁÔÉÎÓËÏÍ ÉÚÄÁÎÉÉ (1659-1661) ÅÓÔØ ÔÒÉ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ÅÇÏÕÞÅÎÉËÁÍÉ. ðÏ ËÎÉÇÅ ×ÁÎ óÈÏÏÔÅÎÁ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÜÔÀÄÙ� ÉÚÕÞÁÌÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ îØÀÔÏÎ. ÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ×ÁÎ óÈÏÏÔÅÎ �ÅÒ×ÙÍ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÓ�ÏÓÏÂ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÜÌÌÉ�ÓÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×ÅÒ£×ËÉ, ËÏÎ�Ù ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÉ-ËÒÅ�ÌÅÎÙ Ë Ä×ÕÍ ËÏÌÙÛËÁÍ.



5.16. äöïî ÷áììéó (1616-1703) 3175.16. äÖÏÎ ÷ÁÌÌÉÓ (1616-1703)äÖÏÎ ÷ÁÌÌÉÓ �ÒÏÓÌÁ×ÉÌÓÑ ×Ï ×ÒÅÍÑ áÎÇÌÉÊÓËÏÊ ÒÅ×ÏÌÀ�ÉÉ (×ÏÊÎÙ ËÏ-ÒÏÌÑ É �ÁÒÌÁÍÅÎÔÁ) ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ËÏÊ �ÅÒÅÈ×ÁÞÅÎÎÙÈ �ÉÓÅÍ ÓÔÏÒÏÎÎÉËÏ×ËÏÒÏÌÑ.÷ÁÌÌÉÓ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ �ÅÒ×ÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÀ ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÎ ÏÓÎÏ×Ù×ÁÌÓÑ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏÄ×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ× Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÉÒÏ×ÁÌ √
−ab ËÁËÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ (�ÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ) ÏÔÒÅÚÏË, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÊÏÔÒÅÚËÁÍ a É −b (ÉÌÉ −a É b). îÏ ÜÔÁ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÑ ÎÅ �ÏÌÕÞÉÌÁ�ÏÄÄÅÒÖËÉ.÷ ËÎÉÇÅ Ï ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÑÈ (1655) �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ËÏÎÉËÉ | ÜÔÏËÒÉ×ÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. éÍÅÎÎÏ ÏÎ�ÅÒ×ÙÍ ××£Ì ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (äÅËÁÒÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÔÏÌØ-ËÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ). ÷ÁÌÌÉÓ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ × ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÒÉ×ÙÅ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÎÏ É ËÕÂÉÞÅÓËÕÀ �ÁÒÁÂÏÌÕ x3 = a2y.ï�ÙÔÁ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÔÏÇÄÁ ÅÝ£ ÂÙÌÏ ÍÁ-ÌÏ, É ÏÎ ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÒÉÓÕÅÔ ÇÒÁÆÉË ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÙ ÔÁË ÖÅ, ËÁËÇÒÁÆÉË ÏÂÙÞÎÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÙ (Ô.Å. y > 0 �ÒÉ x < 0). îÏ ÕÖÅ × ÓÌÅÄÕÀ-ÝÅÍ ÇÏÄÕ ÷ÁÌÌÉÓ ÉÓ�ÒÁ×ÌÑÅÔ ÜÔÕ ÏÛÉÂËÕ. ïÎ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ áÒÈÉÍÅÄ ÉÄÒÕÇÉÅ ÄÒÅ×ÎÉÅ ÔÁË ÚÁ�ÒÑÔÁÌÉ ÍÅÔÏÄÙ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÎÉ �ÒÉÛÌÉ Ë Ó×Ï-ÉÍ ÏÔËÒÙÔÉÑÍ, ÞÔÏ ÔÅ�ÅÒØ �ÒÏÝÅ ÉÚÏÂÒÅÓÔÉ ×Ó£ ÚÁÎÏ×Ï, ÞÅÍ �ÙÔÁÔØÓÑÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ × ÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ.÷ ËÎÉÇÅ Ï ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÑÈ ÷ÁÌÌÉÓ ×�ÅÒ×ÙÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÓÉÍ-×ÏÌ ∞. õ ÷ÁÌÌÉÓÁ ÏÎ ÓÉÍ×ÏÌÉÚÏÒÏ×ÁÌ ËÒÉ×ÕÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÏÂÈÏ-ÄÉÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ. üÔÏÔ ÖÅ ÓÉÍ×ÏÌ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ É × ËÎÉÇÅ�áÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ�, ÉÍÅ×ÛÅÊ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌØÛÅÅ ×ÌÉÑÎÉÑ.ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÒÕÄ ÷ÁÌÌÉÓÁ | ËÎÉÇÁ �áÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ� (Arith-metia in�nitorum, 1656). éÍÅÎÎÏ × ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÅÇÏ ÎÁÉÂÏ-ÌÅÅ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ | �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ 4� × ×ÉÄÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊÄÒÏÂÉ.âÏÌØÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÷ÁÌÌÉÓÁ ÏËÁÚÁÌÁ ÔÅÏÒÉÑ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ ëÁ×ÁÌØÅÒÉ.óÎÁÞÁÌÁ ÷ÁÌÌÉÓ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÎÏ×ÙÍ (ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ) ÍÅÔÏÄÏÍ ÒÅÚÕÌØ-



318 çìá÷á 5. XVII ÷åëÔÁÔ, ÒÁÎÅÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ. äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ �ÏÄ�ÁÒÁÂÏÌÏÊ ÏÎ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ02 + a2 + · · · + (na)2(na)2 + (na)2 + · · · + (na)2 = 02 + 12 + · · · + n2n2 + n2 + · · · + n2É �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ �ÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ n ÏÎÏ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë 13. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÷ÁÌÌÉÓÒÅÛÉÌ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ Ë ËÕÂÁÍ É ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÉÍ ÓÔÅ�ÅÎÑÍ É�ÏÌÕÞÉÌ, ÞÔÏ 0r + ar + · · · + (na)r(na)r + (na)r + · · · + (na)r ≈ 1r + 1ÄÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ r. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÀ É ÍÅÔÏÄ ÎÅ�ÏÌÎÏÊ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ, ÷ÁÌÌÉÓ �ÏÌÕÞÉÌ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ ËÒÉ×ÙÈ y = xr ÄÌÑ×ÓÅÈ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ r.úÁÔÅÍ ÷ÁÌÌÉÓ ÚÁÎÑÌÓÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ∫ 10 (1 − x2)12dx = �4 .åÇÏ �ÅÌØÀ ÂÙÌÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ �4 . üÔÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÔÒÕÄÎÏÊÚÁÄÁÞÁ. óÎÁÞÁÌÁ ÅÍÕ ÕÄÁÌÏÓØ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ∫ 10 (1− x2)ndx ÄÌÑÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n, ÎÏ ÄÌÑ n = 12 ÅÍÕ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÓÄÅÌÁÔØ. ðÏÓÌÅÜÔÏÇÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ p É q ÏÎ ×Ù×ÅÌ ÆÏÒÍÕÌÕ ∫ 10 (1 − x1p)qdx = (p+q)!p!q! .÷ÁÌÌÉÓÁ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌ ÓÌÕÞÁÊ p = q = 12, É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÎÏ×Á ÎÉÞÅÇÏÎÅ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ. îÏ ÄÌÑ p = 12 É ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ q ÷ÁÌÌÉÓ ÓÍÏÇ ×ÙÞÉÓÌÉÔØÎÕÖÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ:q 1 2 3 4ÉÎÔÅÇÒÁÌ 32 3·52·4 3·5·72·4·6 3·5·7·92·4·6·8÷ÁÌÌÉÓ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌ ÞÉÓÌÏ 4� Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÍ ÚÎÁËÏÍ 2. þÅÒÅÚ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏÏÎ ÓÍÏÇ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÎÕÖÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÄÌÑ �ÏÌÕ�ÅÌÙÈ q:q 12 32 52 72ÉÎÔÅÇÒÁÌ 2
432 4·63·52 4·6·83·5·72é �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ: ÅÓÌÉ a1, a2, a3 É a4 | ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁÄÌÑ q, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ, ÔÏa1a2 > a2a3 > a3a4 :ðÒÉÍÅÎÑÑ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÌÑ q, ÒÁ×ÎÙÈ 52, 3, 72, 4, ÷ÁÌÌÉÓ �ÏÌÕÞÁÅÔ



5.17. ÷éìøñí âòïõîëåò (1620-1684) 319ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á3 · 3 · 5 · 5 · 7 · 72 · 4 · 4 · 6 · 6 · 8√87 > 2 > 3 · 3 · 5 · 5 · 7 · 72 · 4 · 4 · 6 · 6 · 8√98:úÁÔÅÍ, ÕÓÔÒÅÍÌÑÑ q Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, ÷ÁÌÌÉÓ �ÒÉÛ£Ì Ë Ó×ÏÅÊ ÚÎÁÍÅÎÉ-ÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ 4� = 3 · 3 · 5 · 5 · 7 · 7 : : :2 · 4 · 4 · 6 · 6 · 8 : : :÷ 1663 Ç. ÷ÁÌÌÉÓ �ÏÌÕÞÉÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÑÔÏÇÏ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ å×ËÌÉÄÁ,ÉÓÈÏÄÑ ÎÅ×ÅÒÎÏÇÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ�ÏÄÏÂÎÁÑ ÅÊ ÆÉÇÕÒÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. ÷ÁÌÌÉÓ ÓÞÉÔÁÌ ÜÔÏ �ÒÅÄ-�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ�ÏÄÏÂÎÙÊ ÅÍÕ ËÒÕÇ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ.÷ ËÎÉÇÅ ��ÒÁËÔÁÔ ÏÂ ÁÌÇÅÂÒÅ� (1685) ÷ÁÌÌÉÓ �ÒÉ×Ì£Ë ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÏ× Ë ËÎÉÇÅ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ �ÏÍÁÓÁ çÁÒÒÉÏÔÁ, ÑÓÎÏ ÉÚÌÏÖÉ× Å£. (÷ÁÌÌÉÓÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ äÅËÁÒÔÁ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ ×ÚÑÔÙ Õ çÁÒÒÉÏÔÁ.)÷ÁÌÌÉÓ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ËÏÒÎÉ.5.17. ÷ÉÌØÑÍ âÒÏÕÎËÅÒ (1620-1684)ìÏÒÄ âÒÏÕÎËÅÒ ÂÙÌ �ÅÒ×ÙÍ �ÒÅÚÉÄÅÎÔÏÍ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á.÷ÁÌÌÉÓ, ÄÏ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ × 1656 Ç. �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÉÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÞÉ-ÓÌÁ 4� × ×ÉÄÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÒÏÂÉ, �ÏËÁÚÁÌ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ âÒÏÕÎËÅÒÕ, ÉÔÏÔ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÌ Å£ Ë ×ÉÄÕ4� = 1 + 12 + 92 + 252 + 492 + 812 + : : :âÒÏÕÎËÅÒ ÎÅ ÏÂßÑÓÎÉÌ, ËÁËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÏÎ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÌ ÏÄÎÕ ÄÒÏÂØ ×ÄÒÕÇÕÀ.
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òÉÓ. 5.4.÷ 1658 Ç. âÒÏÕÎËÅÒ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ �ÏÌÕÞÉÌ ÒÅÛÅ-ÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ æÅÒÍÁ (ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ðÅÌÌÑ).îÅ �ÏÚÖÅ 1657 Ç. âÒÏÕÎËÅÒ �ÏÌÕÞÉÌ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ �ÌÏÝÁÄÉ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙxy = 1 ÏÔ x = 1 ÄÏ x = 2 × ×ÉÄÅ ÒÑÄÁ11 · 2 + 13 · 4 + 15 · 6 + : : :îÏ ÏÎ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÌÉÛØ 1668 Ç., É Ë ÜÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉÜÔÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ ÂÙÌÁ ÕÖÅ �ÏÌÕÞÅÎÁ ÄÒÕÇÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ É Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ× 1659 Ç. ÉÔÁÌØÑÎÓËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ ðØÅÔÒÏ íÅÎÇÏÌÉ (1625-1686).äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á âÒÏÕÎËÅÒ ÂÅÒ£Ô Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1, ÓÏÄÅÒ-ÖÁÝÉÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÕÀ ÄÕÇÕ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ, É ÄÅÌÉÔ ÓÔÏÒÏÎÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ,ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ ÏÓÉ ÁÂÓ�ÉÓÓ, ÓÎÁÞÁÌÁ �Ï�ÏÌÁÍ, �ÏÔÏÍ ÎÁ 4 ÞÁÓÔÉ, É Ô.Ä.�ÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, �ÌÏÝÁÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ 11·2,13·4, 15·6, 17·8 É Ô.Ä. (ÒÉÓ. 5.4). âÒÏÕÎËÅÒ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ �ÏÌÕÞÅÎ-ÎÏÇÏ ÒÑÄÁ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÄÅÌÁÌÉ ÒÅÄËÏ.



5.18. îéëïìáõó íåòëá�ïò (1620-1687) 3215.18. îÉËÏÌÁÕÓ íÅÒËÁÔÏÒ (1620-1687)îÅÍÅ�ËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË îÉËÏÌÁÕÓ ëÁÕÆÍÁÎ ÛÅÓÔØ ÌÅÔ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÌ × ÕÎÉ-×ÅÒÓÉÔÅÔÅ ëÏ�ÅÎÇÁÇÅÎÁ, Á �ÏÔÏÍ, ËÏÇÄÁ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ ÂÙÌ ÚÁËÒÙÔ ×Ï×ÒÅÍÑ ÞÕÍÙ, �ÅÒÅÅÈÁÌ × ìÏÎÄÏÎ É ÄÁ×ÁÌ ÔÁÍ ÞÁÓÔÎÙÅ ÕÒÏËÉ. ïÎ �Å-ÒÅ×£Ì Ó×ÏÀ ÆÁÍÉÌÉÀ, ÏÚÎÁÞÁ×ÛÕÀ �Ï-ÎÅÍÅ�ËÉ �ËÕ�Å�, ÔÏÒÇÏ×Å��, ÎÁÌÁÔÙÎØ, É ÓÔÁÌ ÎÁÚÙ×ÁÔØÓÑ íÅÒËÁÔÏÒ.÷ 1668 Ç. íÅÒËÁÔÏÒ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ËÎÉÇÕ �ìÏÇÁÒÉÆÍÏÔÅÈÎÉËÁ�. ÷ ÜÔÏÊËÎÉÇÅ ÏÎ ÏÄÎÉÍ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÒÑÄ, ÏÔÌÉÞÎÙÊÏÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ. íÅÒËÁÔÏÒ �ÒÉÛ£Ì Ë ÕÄÁÞÎÏÊ ÍÙÓÌÉÚÁ�ÉÓÁÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ × ×ÉÄÅ y = 11+x. üÔÕ ÄÒÏÂØ ÏÎ ÒÁÚÌÏÖÉÌ× ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÒÑÄ 1−x+x2−x3+: : : É �ÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÌ ÅÇÏ �ÏÞÌÅÎÎÏ.÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÕ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ × ×ÉÄÅ
∫ a0 dx1 + x = a− a22 + a33 − a44 + : : :÷Ï�ÒÏÓ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÒÑÄÁ íÅÒËÁÔÏÒ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ.äÏ íÅÒËÁÔÏÒÁ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ �Ï-ÌÕÞÉÌÉ çÕÄÄÅ (1656) É îØÀÔÏÎ (1665), ÎÏ ÏÎÉ ÎÅ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌÉ Ó×ÏÉÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ.5.19. ÷ÉÎÞÅÎ�Ï ÷É×ÉÁÎÉ (1622-1703)÷É×ÉÁÎÉ | ÕÞÅÎÉË çÁÌÉÌÅÑ. ó çÁÌÉÌÅÅÍ ÏÎ �ÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑ × 1639 Ç.,ËÏÇÄÁ ÔÏÔ ÕÖÅ ÏÓÌÅ� É ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ �ÏÄ ÄÏÍÁÛÎÉÍ ÁÒÅÓÔÏÍ. ÷É×ÉÁÎÉ�ÅÒ×ÙÍ ÎÁÛ£Ì ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë �ÉËÌÏÉÄÅ. ïÎ ÓÄÅÌÁÌ �Ï�ÙÔËÕ ×ÏÓÓÔÁÎÏ-×ÉÔØ ËÎÉÇÕ V �ëÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ� á�ÏÌÌÏÎÉÑ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÚÂÉÒÁÌÉÓØÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ Ï ÍÁËÓÉÍÕÍÁÈ É ÍÉÎÉÍÕÍÁÈ (× ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÉ ÉÚ-×ÅÓÔÎÙ ÔÏÌØËÏ �ÅÒ×ÙÅ 4 ËÎÉÇÉ á�ÏÌÌÏÎÉÑ ÉÚ 8). ðÏÓ×ÑÝÅÎÎÁÑ ÜÔÏÍÕËÎÉÇÁ ÷É×ÉÁÎÉ �ï ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ É ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ� ×ÙÛÌÁ ×1659 Ç. ÷É×ÉÁÎÉ ÓÎÏ×Á ÎÁÛ£Ì �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÏÒÍÁÌÅÊ Ë ËÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÅÞÅ-ÎÉÀ, �ÒÉÞ£Í ÏÎ ÎÁÛ£Ì ÉÍÅÎÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ á�ÏÌÌÏÎÉÑ. çÉ�ÏÔÅÚÙ ÷É×ÉÁÎÉ�ÏÔ×ÅÒÄÉÌ �ÅÒÅ×ÏÄ ÔÒÕÄÁ á�ÏÌÌÏÎÉÑ, ÉÚÄÁÎÎÙÊ × 1661 Ç. âÏÒÅÌÌÉ ÎÁÏÓÎÏ×Å ÎÁÊÄÅÎÎÏÊ ÉÍ ÁÒÁÂÓËÏÊ ÒÕËÏ�ÉÓÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ �ÅÒ×ÙÅ 7 ËÎÉÇ



322 çìá÷á 5. XVII ÷åëá�ÏÌÌÏÎÉÑ. ÷ Ó×ÏÅÊ ËÎÉÇÅ ÷É×ÉÁÎÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ É ÄÒÕÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉÎÁ ÍÁËÓÉÍÕÍ É ÍÉÎÉÍÕÍ. ïÄÎÁ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ | ÎÁÊÔÉ ÔÏÞËÕ, ÓÕÍ-ÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏ ÔÒ£È ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÉÍÅÅÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅÚÎÁÞÅÎÉÅ. üÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÕÖÅ ÒÁÎÅÅ �ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ.÷ 1692 Ç. × ËÁÞÅÓÔ×Å ×ÙÚÏ×Á ÄÒÕÇÉÍ ÍÁÔÅÍÅÔÉËÁÍ ÷É×ÉÁÎÉ �ÒÅÄ-ÌÏÖÉÌ ÚÁÄÁÞÕ, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÞÁÓÔÅÊ ÓÆÅÒÙ, ËÏ-ÔÏÒÁÑ �ÒÉ×ÏÄÉÌÁ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ËÒÉ×ÏÊ, ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ �ÏÌÕÞÉ×ÛÅÊÎÁÚ×ÁÎÉÅ ËÒÉ×ÁÑ ÷É×ÉÁÎÉ . üÔÁ ËÒÉ×ÁÑ | �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÓÆÅÒÙ É �É-ÄÉÎÄÒÁ (ÒÁÄÉÕÓÏÍ ÓÆÅÒÙ ÓÌÕÖÉÔ ÄÉÁÍÅÔÒ ËÒÕÇÏ×ÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ �ÉÌÉÎ-ÄÒÁ, Ô.Å. �ÅÎÔÒ ÓÆÅÒÙ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ �ÉÌÉÎÄÒÁ É ÒÁÄÉÕÓ ÓÆÅÒÙÒÁ×ÅÎ ÄÉÁÍÅÔÒÕ �ÉÌÉÎÄÒÁ).÷É×ÉÁÎÉ ÎÁ�ÉÓÁÌ �ÅÒ×ÕÀ ÂÉÏÇÒÁÆÉÀ çÁÌÉÌÅÑ É ÓÏÂÒÁÌ ÍÎÏÇÏ ÅÇÏÒÕËÏ�ÉÓÅÊ. üÔÏ ÓÏÂÒÁÎÉÅ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ×ÅÓØÍÁ �ÏÌÅÚÎÙÍ �ÒÉÉÚÄÁÎÉÉ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ çÁÌÉÌÅÑ.5.20. âÌÅÚ ðÁÓËÁÌØ (1623-1662)ïÔÅ� âÌÅÚÁ üÔØÅÎÎ ðÁÓËÁÌØ (1588-1651) ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÎ ÏÔËÒÙÌËÒÉ×ÕÀ, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ ÕÌÉÔËÏÊ ðÁÓËÁÌÑ. ïÎ ÒÅÛÉÌ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÓÙÎ ÎÅÂÕÄÅÔ ÉÚÕÞÁÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÄÏ 15 ÌÅÔ, É ÉÚ ÉÈ ÄÏÍÁ ÂÙÌÉ ÕÂÒÁÎÙ ×ÓÅÕÞÅÂÎÉËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. îÏ × 12 ÌÅÔ ðÁÓËÁÌØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÏÔËÒÙÌ,ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÕÇÌÏ× ÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ 180◦; ÕÚÎÁ× ÏÂ ÜÔÏÍ, ÏÔÅ�ÒÁÚÒÅÛÉÌ ÅÍÕ ÞÉÔÁÔØ å×ËÌÉÄÁ. ÷ 14 ÌÅÔ ðÁÓËÁÌØ ÎÁÞÁÌ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÔØÓ×ÏÅÇÏ ÏÔ�Á ÎÁ ÎÁÕÞÎÙÅ ÓÏÂÒÁÎÉÑ Õ íÅÒÓÅÎÎÁ. ÷ 15 ÌÅÔ ðÁÓËÁÌØ �ÏÚÎÁ-ËÏÍÉÌÓÑ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ äÅÚÁÒÇÁ, É ÏÎÉ �ÒÉ×ÅÌÉ ÅÇÏ × ×ÏÓÔÏÒÇ.÷ 1640 Ç. ðÁÓËÁÌØ ÎÁ�ÅÞÁÔÁÌ × ×ÉÄÅ ÁÆÉÛÉ ÔÉÒÁÖÏÍ 50 ÜËÚÅÍ�ÌÑ-ÒÏ× Ó×Ï£ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ �ï�ÙÔ Ï ËÏÎÉËÁÈ�. üÔÉ ÁÆÉÛÉ ÂÙÌÉ �ÒÉÂÉÔÙ ÎÁÓÔÅÎÁÈ ÄÏÍÏ× É ÒÏÚÄÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÕÞ£ÎÙÍ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ ÂÙÌÏÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É ÌÅÍÍ; ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ. ïÓÎÏ×-ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÂÙÌÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ, ×�ÉÓÁÎÎÏÍ × ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ: ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÓÔÏÒÏÎ ÔÁËÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. ðÁÓËÁÌØ ÔÁËÖÅ ÏÔÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ�ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ �ÒÏÅË�ÉÉ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ



5.20. âìåú ðáóëáìø (1623-1662) 323ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÌÀÂÏÅ ËÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍðÁÓËÁÌØ ×ÏÚÄÁ£Ô ÄÏÌÖÎÏÅ äÅÚÁÒÇÕ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁ×ÛÅÍÕ ÔÅÏÒÉÀ �ÒÏÅËÔÉ×-ÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, ËÁË ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÓËÕÓÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×ÔÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ.÷ 1647 Ç. ðÁÓËÁÌØ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÁÍÉ Ó ÁÔÍÏÓÆÅÒÎÙÍ ÄÁ-×ÌÅÎÉÅÍ É ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ×ÁËÕÕÍÁ. üÔÕ ÔÅÍÕ ÏÎ ÏÂÓÕÄÉÌ ÓäÅËÁÒÔÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ �Ï×ÅÒÉÌ × ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ×ÁËÕÕÍÁ, É ÎÁ�ÉÓÁÌçÀÊÇÅÎÓÕ, ÞÔÏ Õ ðÁÓËÁÌÑ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÎÏÇÏ ×ÁËÕÕÍÁ × ÇÏÌÏ×Å.÷ 1653 Ç. ðÁÓËÁÌØ ÎÁ�ÉÓÁÌ ��ÒÁËÔÁÔ Ï ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÉ ÖÉÄËÏÓÔÅÊ�, ×ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÚÁËÏÎ ðÁÓËÁÌÑ ÄÌÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ.÷ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ ÓÙÇÒÁÌ ��ÒÁËÔÁÔ ÏÂ ÁÒÉÆ-ÍÅÔÉÞÅÓËÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ� (1654 Ç., Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎ × 1665 Ç.). �ÁÍ ÚÁ�É-ÓÁÎÁ ÔÁÂÌÉ�Á ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ (ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑ).îÏ × �ÏÈÏÖÅÍ ×ÉÄÅ ÜÔÁ ÔÁÂÌÉ�Á ÕÖÅ ×ÓÔÒÅÞÁÌÁÓØ × áÚÉÉ É × å×ÒÏ�Å(Õ ûÔÉÆÅÌÑ É Õ �ÁÒÔÁÌØÉ). ðÁÓËÁÌØ ××£Ì ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ Cmn É ÄÏËÁÚÁÌÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Cmn = Cmn−1 + Cm−1n−1 , �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁ× ÍÅÔÏÄÏÍ�ÏÌÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ, ÞÔÏ Cmn = n(n−1):::(n−m+1)1·2·3····m . îÏ ÜÔÏÔÚÁËÏÎ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÕÍÎÏ-ÖÅÎÉÑ ÔÏÖÅ ÂÙÌ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÒÁÎÅÅ | ÅÇÏ ÚÎÁÌ ðØÅÒ æÅÒÍÁ (1636). ðÁ-ÓËÁÌØ �ÅÒ×ÙÍ ××£Ì ÍÅÔÏÄ �ÏÌÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ.÷ 1654 Ç. ×ÏÚÎÉËÌÁ �ÅÒÅ�ÉÓËÁ ÍÅÖÄÕ ðÁÓËÁÌÅÍ É æÅÒÍÁ �Ï �Ï×ÏÄÕÚÁÄÁÞÉ Ï Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÍ ÒÁÚÌÅÌÅ ÓÔÁ×ËÉ, ËÏÇÄÁ ÉÇÒÁ �ÒÅÒ×ÁÎÁ, É ÏÄÎÏÍÕÉÇÒÏËÕ ÎÅÄÏÓÔÁ£Ô ×ÙÉÇÒÙÛÁ Ä×ÕÈ �ÁÒÔÉÊ, Á ÄÒÕÇÏÍÕ | ÔÒ£È. æÅÒ-ÍÁ ÒÁÓÓÕÖÄÁÌ ÔÁË. éÇÒÁ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÅÝ£ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒ£È�ÁÒÔÉÊ. äÌÑ ÞÅÔÙÒ£È �ÁÒÔÉÊ ×ÓÅÇÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ 16 ÉÓÈÏÄÏ×. éÚ ÎÉÈ ×11 ÓÌÕÞÁÑÈ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ �ÅÒ×ÙÊ, Á × 5 ×ÔÏÒÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÔÁ×ËÕ ÎÕÖÎÏÒÁÚÄÅÌÉÔØ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 11:5. ðÁÓËÁÌØ ÒÅÛÁÅÔ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÒÁÚÄÅÌÅ ÓÔÁ×ËÉ× ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÉÚÕÞÁÑ ÔÁÂÌÉ�Õ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×. üÔÁ�ÅÒÅ�ÉÓËÁ ÚÁÌÏÖÉÌÁ ÏÓÎÏ×Ù ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ.÷ ÒÁÂÏÔÁÈ ðÁÓËÁÌÑ �ÏÌÕÞÉÌ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÅÔÏÄ ÉÎÔÅÇÒÁÌØ-ÎÙÈ ÓÕÍÍ. ïÎ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÔÅÒÍÉÎÁÍÉ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ (�ÓÕÍÍÁÌÉÎÉÊ�), ÎÏ ×ÓÅÇÄÁ �ÏÎÉÍÁÌ �ÏÄ ÎÉÍÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÓÕÍÍÙ. ðÁÓËÁÌØÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ �Ï ÓÕÝÅÓÔ×Õ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎ ÍÅÔÏÄÕ ÄÒÅ×-
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òÉÓ. 5.5.ÎÉÈ, ÏÔÌÉÞÁÑÓØ ÌÉÛØ ÍÁÎÅÒÏÊ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, É �ÏÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÂÅÚ Ï�ÁÓÅ-ÎÉÑ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÑÚÙËÏÍ ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ.÷ 1658 Ç. ðÁÓËÁÌØ �ÒÉÍÅÎÉÌ �ÒÉÎ�É� ëÁ×ÁÌØÅÒÉ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ�ÌÏÝÁÄÉ ÌÀÂÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÉËÌÏÉÄÙ É ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ �ÅÎÔÒÁ ÔÑÖÅÓÔÉÔÁËÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ.óÂÏÒÎÉË ÒÁÂÏÔ ðÁÓËÁÌÑ Ï ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÓÕÍÍ ÂÙÌ ÉÚÄÁÎ× 1659 Ç. ïÄÉÎ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ðÁÓËÁÌÑ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ |×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ× ∫ �0 sin'd' = 1 − os� É ∫ �0 os'd' = sin�.ïÎ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅÍ. éÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �s�x = ry , ÇÄÅ r| ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÒÉÓ. 5.5).íÁÌÙÊ ÏÔÒÅÚÏË �s ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÄÕÇÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ�ÒÉ r = 1 �ÏÌÕÞÁÅÍ ∫ �� sin'd' = os�− os�.ìÅÊÂÎÉ�, ÉÚÕÞÁÑ ÔÒÕÄÙ ðÁÓËÁÌÑ, ÏÂÒÁÔÉÌ ÏÓÏÂÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË Ó ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÏÊ �s. ïÎ ÎÁÚ×ÁÌ ÜÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÈÁÒÁËÔÅÒÉ-ÓÔÉÞÅÓËÉÍ . ìÅÊÂÎÉ� ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ �ÌÏÝÁÄØ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÊ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.éÎÔÅÒÅÓÎÙÍ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÔÏÇÏ, Ó ËÁËÉÍ ÔÒÕÄÏÍ ÕÓ×ÁÉ×ÁÌÉÓØ Ï�Å-ÒÁ�ÉÉ Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÅ× ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ËÎÉÇÅ ðÁÓËÁÌÑ �íÙÓÌÉ�: óÌÉÛËÏÍ ÎÅÓÏÍÎÅÎÎÁÑ ÉÓÔÉÎÁ



5.21. äöï÷áîîé äïíåîéëï ëáóóéîé (1625-1712) 325ÓÔÁ×ÉÔ × ÔÕ�ÉË (Ñ ÚÎÁÀ ÌÀÄÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÁË É ÎÅ ×ÚÑÌÉ × ÔÏÌË, ÞÔÏ,ÅÓÌÉ ÏÔ ÎÕÌÑ ÏÔÎÑÔØ ÞÅÔÙÒÅ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÎÕÌØ).5.21. äÖÏ×ÁÎÎÉ äÏÍÅÎÉËÏ ëÁÓÓÉÎÉ (1625-1712)äÖÏ×ÁÎÎÉ äÏÍÅÎÉËÏ ëÁÓÓÉÎÉ ÒÏÄÉÌÓÑ × éÔÁÌÉÉ. ðÅÒÅÅÈÁ× ÖÉÔØ ×ÏæÒÁÎ�ÉÀ, ÏÎ ÉÚÍÅÎÉÌ Ó×Ï£ ÉÍÑ ÎÁ ÆÒÁÎ�ÕÚÓËÉÊ ÍÁÎÅÒ: öÁÎ-äÏÍÉÎÉË.÷ 1668 Ç., ÎÁÂÌÀÄÁÑ ÚÁ Ó�ÕÔÎÉËÁÍÉ à�ÉÔÅÒÁ, ëÁÓÓÉÎÉ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÒÁÓÈÏÖÄÅÎÉÅ × ÄÁÎÎÙÈ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÎ ÏÂßÑÓÎÉÌ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓËÏÒÏÓÔØ Ó×ÅÔÁËÏÎÅÞÎÁ. üÔÏ ÂÙÌÏ �ÅÒ×ÏÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ Ó×ÅÔÁ.ëÁÓÓÉÎÉ ÂÙÌ ÓÔÏÌØ ËÏÎÓÅÒ×ÁÔÉ×ÅÎ, ÞÔÏ ÓÁÍ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÏÔ ÜÔÏÊ ÇÉ�ÏÔÅ-ÚÙ É ÉÓËÁÌ ÄÒÕÇÉÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ Ó×ÏÉÈ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ. îÏ ÉÍÅÎÎÏ ÄÁÎÎÙÅ,�ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ëÁÓÓÉÎÉ, ÞÅÒÅÚ 7 ÌÅÔ �ÏÓÌÕÖÉÌÉ ÄÌÑ �ÅÒ×ÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÓËÏÒÏÓÔÉ Ó×ÅÔÁ ò£ÍÅÒÏÍ.÷ 1680 Ç. ëÁÓÓÉÎÉ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÜÌÌÉ�ÓÙ ëÅ�ÌÅÒÁ ËÒÉ×ÙÍÉÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÚ×ÁÌÉ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ Ï×ÁÌÁÍÉ ëÁÓÓÉ-ÎÉ ; ÏÎ ÏÛÉÂÏÞÎÏ �ÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÉ ËÒÉ×ÙÅ ÔÏÞÎÅÅ Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔ ÏÒÂÉÔÙ�ÌÁÎÅÔ. ï×ÁÌ ëÁÓÓÉÎÉ | ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏ-ÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ Ä×ÕÈ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË (ÆÏËÕÓÏ×) �ÏÓÔÏÑÎÎÏ.ìÅÍÎÉÓËÁÔÁ âÅÒÎÕÌÌÉ ×ÈÏÄÉÔ × ÜÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï. (ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÉÓÓÌÅ-ÄÏ×ÁÌ ÜÔÕ ËÒÉ×ÕÀ ÎÁ 14 ÌÅÔ �ÏÚÖÅ ëÁÓÓÉÎÉ.)5.22. éÏÇÁÎÎ çÕÄÄÅ (1628-1704)õÞÅÎÉË ×ÁÎ óÈÏÏÔÅÎÁ éÏÇÁÎÎ çÕÄÄÅ 30 ÌÅÔ ÂÙÌ ÂÕÒÇÏÍÉÓÔÒÏÍ áÍÓÔÅÒ-ÄÁÍÁ. äÏ ÔÏÇÏ ËÁË ÏÎ ÎÁÞÁÌ ÒÁÂÏÔÁÔØ × ÇÏÒÏÄÓËÏÍ ÓÏ×ÅÔÅ × 1663 Ç.,çÕÄÄÅ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ. ïÎ ÏÔËÒÙÌ, ÞÔÏ Ä×ÕËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØa ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ É ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ′(x), Á �Ï-ÔÏÍÕ x − a ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ËÁË ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× f(x) Éf ′(x). ïÎ �ÒÉÛ£Ì Ë ÜÔÏÍÕ ×Ù×ÏÄÕ ÉÚ ÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÊ, ÎÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ. ó×Ï£ �ÒÁ×ÉÌÏ çÕÄÄÅ ÓÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÏ×ÁÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ä×ÕËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) =xn + a1xn−1 + a2xn−2 + · · · + an Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ



326 çìá÷á 5. XVII ÷åëaxn + (a + b)a1xn−1 + (a + 2b)a2xn−2 + · · · + (a + nb)an ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ aÉ b. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ çÕÄÄÅ �ÏÌÁÇÁÌ a = n É b = −1. �ÏÇÄÁ×ÔÏÒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ �ÏÓÌÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ x ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍ f ′(x).çÕÄÄÅ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÅ ÉÍ �ÒÁ×ÉÌÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØËÁË Ë ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ, ÔÁË É Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÍÁËÓÉÍÕÍÉ ÍÉÎÉÍÕÍ. òÁÚÂÉÒÁÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ äÅËÁÒÔÏÍ �ÒÉÍÅÒÙ, çÕÄÄÅ �Ï-ËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ �ÒÁ×ÉÌÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÍÕ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÀËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÞÅÍ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£Î-ÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×.5.23. èÒÉÓÔÉÁÎ çÀÊÇÅÎÓ (1629-1695)çÏÌÌÁÎÄÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË çÀÊÇÅÎÓ ÒÏÄÉÌÓÑ É ÕÍÅÒ × çÁÁÇÅ, ÎÏ ÄÏÌÇÏÅ×ÒÅÍÑ ÖÉÌ × ðÁÒÉÖÅ. ÷ 1665 Ç. ëÏÌØÂÅÒ (ÆÁËÔÉÞÅÓËÉÊ ÇÌÁ×Á �ÒÁ×É-ÔÅÌØÓÔ×Á ìÀÄÏ×ÉËÁ XIV) �ÒÉÇÌÁÓÉÌ ÅÇÏ ×ÏÚÇÌÁ×ÉÔØ ÓÏÚÄÁ×ÁÅÍÕÀ ÉÍëÏÒÏÌÅ×ÓËÕÀ áËÁÄÅÍÉÀ îÁÕË. ó 1666 �Ï 1681 ÇÇ. çÀÊÇÅÎÓ ÖÉÌ × ÏÓÎÏ×-ÎÏÍ × ðÁÒÉÖÅ, ÎÏ �ÏÔÏÍ ÕÅÈÁÌ ÎÁ ÒÏÄÉÎÕ ÄÌÑ ÌÅÞÅÎÉÑ. ÷ÅÒÎÕÔØÓÑ ×ðÁÒÉÖ ÏÎ ÕÖÅ ÎÅ ÓÍÏÇ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ×Ï æÒÁÎ�ÉÉ × ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÎÁÞÁÌÉÓØÇÏÎÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÏÔÅÓÔÁÎÔÏ×.÷ 1655 Ç. çÀÊÇÅÎÓ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÓÅÔÉÌ ðÁÒÉÖ. �ÁÍ ÏÎ �ÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑÒÁÂÏÔÁÍÉ ðÁÓËÁÌÑ É æÅÒÍÁ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ É ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌ-ÓÑ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔØÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. ÷ 1657 Ç. çÀÊÇÅÎÓ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ�ï ÒÁÓÞ£ÔÁÈ × ÁÚÁÒÔÎÏÊ ÉÇÒÅ�, ËÏÔÏÒÏÅ ×ÙÛÌÏ × ×ÉÄÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ Ë�íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÜÔÀÄÁÍ� ÅÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ ×ÁÎ óÈÏÏÔÅÎÁ. úÁÔÅÍ ÏÎÏ ÎÅ-ÏÂÎÏËÒÁÔÎÏ �ÅÒÅÉÚÄÁ×ÁÌÏÓØ × ×ÉÄÅ ÏÔÄÅÌØÎÏÊ ËÎÉÇÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÏÌÇÏÅ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÁ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÎÉÇÏÊ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. çÀÊÇÅÎÓ××ÏÄÉÔ �ÏÎÑÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÖÉÄÁÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ ÏÎÏ ÂÙÌÏ �ÅÒ×ÙÍ�ÏÎÑÔÉÅÍ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ (�ÏÎÑÔÉÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÓÏÂÙÔÉÑ ××£ÌñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ Ó�ÕÓÔÑ).÷ ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ �íÁÑÔÎÉËÏ×ÙÅ ÞÁÓÙ� (1673) çÀÊÇÅÎÓ ÄÏËÁÚÁÌ ÉÚÏÈÒÏÎ-ÎÏÓÔØ �ÉËÌÏÉÄÁÌØÎÏÇÏ ÍÁÑÔÎÉËÁ. �ÁÍ ÖÅ ÏÎ ××£Ì �ÏÎÑÔÉÅ Ü×ÏÌÀÔÙ ËÒÉ-×ÏÊ (ÏÇÉÂÁÀÝÅÊ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÎÏÒÍÁÌÅÊ Ë ËÒÉ×ÏÊ) É ÎÁÛ£Ì Ü×ÏÌÀÔÙ �É-ËÌÏÉÄÙ É �ÁÒÁÂÏÌÙ. çÀÊÇÅÎÓ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ Ü×ÏÌÀÔÁ �ÉËÌÏÉÄÙ | ÜÔÏ



5.24. éóááë âáòòïõ (1630-1677) 327ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÄÒÕÇÁÑ �ÉËÌÏÉÄÁ, Á Ü×ÏÌÀÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÙ | �ÏÌÕËÕÂÉÞÅÓËÁÑ�ÁÒÁÂÏÌÁ. çÀÊÇÅÎÓ ÉÚÕÞÉÌ ÔÁËÖÅ Ü×ÏÌÀÔÕ ÜÌÌÉ�ÓÁ. ïÎ �ÏÌÕÞÉÌ Ó�ÒÑÍ-ÌÅÎÉÅ (Ô.Å. ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÄÌÉÎÕ ÄÕÇÉ) �ÉËÌÏÉÄÙ É �ÏÌÕËÕÂÉÞÅÓËÏÊ �ÁÒÁÂÏ-ÌÙ.çÀÊÇÅÎÓ �ÒÉÍÅÎÉÌ Ë ËÒÕÇÕ ÍÅÔÏÄ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÊ áÒÈÉÍÅÄÏÍ ÄÌÑË×ÁÄÒÁÔÕÒÙ �ÁÒÁÂÏÌÙ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÉÌÏ ÅÍÕ �ÏÌÕÞÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÅ Ï�ÅÎ-ËÉ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ ÞÅÒÅÚ �ÌÏÝÁÄØ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ É �ÌÏÝÁÄØ Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÞÅÍ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÕÞÉÌ áÒÈÉÍÅÄ. ðÒÉ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍÖÅ ÞÉÓÌÅ ÓÔÏÒÏÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á çÀÊÇÅÎÓÁ ÄÁ×ÁÌÉ ×Ä×ÏÅÂÏÌØÛÅ ÚÎÁËÏ× ÞÉÓÌÁ �, ÞÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á áÒÈÉÍÅÄÁ.5.24. éÓÁÁË âÁÒÒÏÕ (1630-1677)ìÅÔÏÍ 1663 Ç. × ëÅÍÂÒÉÄÖÅ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ ìÕËÁÓÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ-ÆÅÓÓÏÒÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ �ÏÖÅÒÔ×Ï×ÁÎÉÀ çÅÎÒÉ ìÕËÁÓÁ. üÔÕÄÏÌÖÎÏÓÔØ ÚÁÎÑÌ éÓÁÁË âÁÒÒÏÕ (ÄÏ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÂÙÌ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÏÍ ÇÒÅ-ÞÅÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ). ÷Ï ×ÒÅÍÑ ÓÅÍÅÓÔÒÁ 1668-69 ÇÇ. ÏÎ ÞÉÔÁÌ ÌÅË�ÉÉ �ÏÏ�ÔÉËÅ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÓÅÝÁÌ îØÀÔÏÎ; ÜÔÕ ÔÅÍÕ ÏÎÉ Ó îØÀÔÏÎÏÍ ÞÁÓÔÏÏÂÓÕÖÄÁÌÉ.�ìÅË�ÉÉ �Ï Ï�ÔÉËÅ� âÁÒÒÏÕ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ × 1669 Ç., �ìÅË�ÉÉ �Ï ÇÅÏ-ÍÅÔÒÉÉ� × 1670 Ç., Á �ìÅË�ÉÉ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ� × 1683 Ç. âÁÒÒÏÕ ÎÅ ÇÏÔÏ-×ÉÌ Ó×ÏÉ ËÎÉÇÉ Ë �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ. óÒÅÄÉ ÄÒÕÇÉÈ ÜÔÉÍ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ É îØÀÔÏÎ.ïÎ ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÌ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÌÕÞÛÅÎÉÑ É ËÏÅ-ÞÔÏ ÄÏÂÁ×ÉÌ.ìÅË�ÉÉ �Ï Ï�ÔÉËÅ ÂÏÌÅÅ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ, ÞÅÍ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉÅ. ïÎÉ ×ÏÓÎÏ×ÎÏÍ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ Ï�ÔÉËÅ. ÷ ÌÅË�ÉÑÈ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉâÁÒÒÏÕ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÍÅÔÏÄ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ. åÇÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÂÙÌÉ ÕÖÅ ÇÏ-ÒÁÚÄÏ ÕÄÏÂÎÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ æÅÒÍÁ. âÁÒÒÏÕ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ �ÏÄ ËÒÉ×ÏÊ É ÚÁÄÁÞÁ Ï �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ×ÚÁ-ÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÉÓÈÏÄÉÌ ÉÚ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÊ çÁÌÉÌÅÑ É�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ.âÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÂÏÔ âÁÒÒÏÕ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ Ó 1663 �Ï1669 ÇÇ. ÷ 1669 Ç. âÁÒÒÏÕ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÏÔ ÄÏÌÖÎÏÓÔÉ ìÕËÁÓÏ×ÓËÏÇÏ �ÒÏ-ÆÅÓÓÏÒÁ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÂÙÌ ÎÁÚÎÁÞÅÎ Ó×ÑÝÅÎÎÉËÏÍ ËÏÒÏÌÑ. åÇÏ ÍÅÓÔÏ



328 çìá÷á 5. XVII ÷åëÚÁÎÑÌ îØÀÔÏÎ.÷ �ìÅË�ÉÑÈ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ� ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (1+x)n > 1+nxÄÌÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ x É �ÅÌÙÈ n > 1. þÅÒÅÚ 20 ÌÅÔ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÅ-ÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ É Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÅÇÏ × Ó×ÏÅÊ �ÅÒ×ÏÊÒÁÂÏÔÅ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ÒÑÄÏ×. �Å�ÅÒØ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ âÅÒÎÕÌÌÉ .5.25. ëÒÉÓÔÏÆÅÒ òÅÎ (1632-1723)òÅÎ É ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÅÇÏ çÕË ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ îØÀÔÏÎÁ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÌÉ ÚÁËÏÎÏÂÒÁÔÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÄÌÑ ÇÒÁ×ÉÔÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ �ÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÔÅÌ.÷ 1658 Ç. òÅÎ �ÏÌÕÞÉÌ Ó�ÒÑÍÌÅÎÉÅ �ÉËÌÏÉÄÙ, Ô.Å. ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÄÌÉÎÕ Å£ÄÕÇÉ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ. ïÎ �ÅÒ×ÙÍ ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÕ ëÅ�-ÌÅÒÁ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ × ÄÁÎÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ �ÏÌÕËÒÕÇÁ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÅ ÜÔÏÇÏ �ÏÌÕËÒÕÇÁ.òÅÎ ÉÇÒÁÌ ×ÅÄÕÝÕÀ ÒÏÌØ × ËÒÕÖËÅ ÕÞ£ÎÙÈ, ËÏÔÏÒÙÊ × 1662 Ç. ÓÔÁÌëÏÒÏÌÅ×ÓËÉÍ ÏÂÝÅÓÔ×ÏÍ. ó 1680 �Ï 1682 ÇÇ. ÏÎ ÂÙÌ �ÒÅÚÉÄÅÎÔÏÍ ëÏ-ÒÏÌÅ×ÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á.úÁÎÉÍÁÑÓØ Ï�ÔÉËÏÊ, òÅÎ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ ÏÄÎÏ�ÏÌÏÓÔÎÙÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏ-ÉÄ ÚÁ�ÏÌÎÅÎ Ä×ÕÍÑ ÓÅÍÅÊÓÔ×ÁÍÉ �ÒÑÍÙÈ; ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎ× 1669 Ç.òÅÎ ÍÎÏÇÏ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÏÊ É ÂÙÌ ×ÅÄÕÝÉÍ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÏÍáÎÇÌÉÉ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ. ðÏÓÌÅ �ÏÖÁÒÁ ìÏÎÄÏÎÁ (1666) ×Ù�ÏÌÎÉÌ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅ-ÓËÕÀ Óß£ÍËÕ ÒÁÚÒÕÛÅÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÇÏÒÏÄÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÒ£È ÄÒÕÇÉÈ ÇÅÏ-ÄÅÚÉÓÔÏ×, ÏÄÎÉÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌ çÕË. óÏÓÔÁ×ÉÌ �ÌÁÎ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑÇÏÒÏÄÁ. ðÏÄ ÅÇÏ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅÍ ÂÙÌÁ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÁ 51 �ÅÒËÏ×Ø.5.26. ÷ÉÌØÑÍ îÅÊÌØ (1637-1670)÷ 1657 Ç. îÅÊÌØ ÄÁÌ �ÅÒ×ÙÊ �ÒÉÍÅÒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ Ó�ÒÑÍÌÅÎÉÑ ÁÌ-ÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ. ïÎ Ó�ÒÑÍÉÌ �ÏÌÕËÕÂÉÞÅÓËÕÀ �ÁÒÁÂÏÌÕ y2 = x3,ËÏÔÏÒÕÀ Ó ÔÅÈ �ÏÒ ÓÔÁÌÉ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÁÒÁÂÏÌÏÊ îÅÊÌÑ. îÅÊÌØ ÓÏÏÂÝÉÌÜÔÏÔ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ âÒÏÕÎËÅÒÕ É òÅÎÕ. îÅÏÖÉÄÁÎÎÙÍ ÏÎ ÂÙÌ



5.27. äöåêíó çòåçïòé (1638-1675) 329�ÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ äÅËÁÒÔ É ÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÂÙÌÉ Õ×ÅÒÅÎÙ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÙ ÄÕÇ ÁÌ-ÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ×ÙÒÁÖÁÔØÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ.5.27. äÖÅÊÍÓ çÒÅÇÏÒÉ (1638-1675)÷ 1667 Ç. çÒÅÇÏÒÉ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ËÎÉÇÕ �éÓÔÉÎÎÁÑ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ ËÒÕÇÁ ÉÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ�, × ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÌÏÖÉÌ ÏÓÎÏ×Ù ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ.÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ××£Ì �ÏÎÑÔÉÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ, ÂÌÉÚËÏÅ Ë ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍÕ.÷ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÅ ÏÎ ÔÁËÖÅ ÄÁÌ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÉÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ É ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏ-ÇÏ ÞÉÓÌÁ, É �Ï�ÙÔÁÌÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ � É e ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙÅ,ÎÏ × ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÂÙÌÁ ÏÛÉÂËÁ. üËÚÅÍ�ÌÑÒ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ çÒÅÇÏÒÉ�ÏÓÌÁÌ çÀÊÇÅÎÓÕ. �ÏÔ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÏÔ×ÅÔÉÌ, ÎÏ ÎÁ�ÅÞÁÔÁÌ ÒÅ�ÅÎÚÉÀ, ×ËÏÔÏÒÏÊ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÏÎ �ÅÒ×ÙÍ ÏÔËÒÙÌ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ Ï�ÕÂÌÉËÏ-×ÁÎÎÙÈ çÒÅÇÏÒÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. üÔÏ ÏÚÁÄÁÞÉÌÏ çÒÅÇÏÒÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÍÏÇÚÎÁÔØ ÏÂ ÜÔÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÑÈ çÀÊÇÅÎÓÁ, É ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÏÎ ÎÅ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÌÍÎÏÇÉÅ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ.÷ 1668 Ç. × ËÎÉÇÅ �çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÜÔÀÄÙ� çÒÅÇÏÒÉ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÒÑÄln 1 + x1− x = 2(x + x33 + x55 + : : :) :üÔÁ ËÎÉÇÁ ÂÙÌÁ �ÅÒ×ÏÊ �Ï�ÙÔËÏÊ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÕÞÅÂÎÉË ÁÎÁÌÉÚÁ. ÷ ÎÅÊ×�ÅÒ×ÙÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ (ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅ) É ÍÅ-ÔÏÄ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒ (ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ) ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙ.÷ 1668 Ç. çÒÅÇÏÒÉ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÆÏÒÍÕÌÕ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ,×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÕÀ óÉÍ�ÓÏÎÏÍ É �ÏÌÕÞÉ×ÛÕÀ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÆÏÒ-ÍÕÌÁ óÉÍ�ÓÏÎÁ .÷ 1670 Ç. çÒÅÇÏÒÉ ÕÖÅ ×ÌÁÄÅÌ ÏÂÝÉÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÂÉÎÏÍÁ (1+x)p=q,Ô.Å. ÏÎ ÏÔËÒÙÌ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÂÉÎÏÍÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ îØÀÔÏÎÁ É �ÒÉÍÅÒÎÏÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÎÉÍ. ÷ 1671 Ç. çÒÅÇÏÒÉ ÏÔËÒÙÌ ÒÑÄ �ÅÊÌÏÒÁ , ÚÁÄÏÌÇÏÄÏ ÓÁÍÏÇÏ �ÅÊÌÏÒÁ (1715). ë ÎÁÞÁÌÕ 1672 Ç. çÒÅÇÏÒÉ �ÏÌÕÞÉÌ ÎÅÓËÏÌØ-ËÏ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ × ÒÑÄ: ÄÌÑ ÁÒËÔÁÎÇÅÎÓÁ, ÄÌÑ ÔÁÎÇÅÎÓÁ, ÄÌÑÓÅËÁÎÓÁ.



330 çìá÷á 5. XVII ÷åëçÒÅÇÏÒÉ ÏÄÎÉÍ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ ÎÁÞÁÌ �ÏÎÉÍÁÔØ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ �ÑÔÏÊ ÓÔÅ-�ÅÎÉ ÎÅÌØÚÑ ÒÅÛÉÔØ × ÒÁÄÉËÁÌÁÈ.5.28. çÅÏÒÇ íÏÒ (1640-1697)çÅÏÒÇ íÏÒ ÂÙÌ �ÏÞÔÉ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÅÎ × Ó×Ï£ ×ÒÅÍÑ. ÷ 1672 Ç. ÏÎ Ï�ÕÂÌÉ-ËÏ×ÁÌ ËÎÉÇÕ �äÁÔÓËÉÊ å×ËÌÉÄ�, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÙÌÁ �ÒÏÞÎÏ ÚÁÂÙÔÁ ÄÏ 1928Ç. (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÅ ÂÙÌÏ �ÒÏÄÁÎÏ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÜËÚÅÍ�ÌÑÒÁ ÜÔÏÊ ËÎÉÇÉ). ÷1928 Ç. ÄÁÔÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË èØÅÌØÍÓÌÅ× ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ × ÜÔÏÊ ËÎÉ-ÇÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅÍÏÖÎÏ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ �ÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ, ÍÏÖÎÏ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ ÏÄÎÉÍ �ÉÒ-ËÕÌÅÍ. úÁ �ÒÏÛÅÄÛÅÅ ×ÒÅÍÑ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÕÖÅ ÂÙÌÁ ÏÔËÒÙÔÁÚÁÎÏ×Ï. üÔÏ ÓÄÅÌÁÌ Ó�ÕÓÔÑ 125 ÌÅÔ (× 1797 Ç.) ÉÔÁÌØÑÎÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËíÁÓËÅÒÏÎÉ.5.29. æÉÌÉ�� ÄÅ ìÁÇÉÒ (1640-1718)ïÔÅ� ìÁÇÉÒÁ ÂÙÌ ÈÕÄÏÖÎÉËÏÍ É ÄÒÕÖÉÌ Ó äÅÚÁÒÇÏÍ. ìÁÇÉÒ ÔÏÖÅ ÇÏÔÏ-×ÉÌÓÑ ÓÔÁÔØ ÈÕÄÏÖÎÉËÏÍ É ÞÅÒÔ£ÖÎÉËÏÍ. ÷ 1660 Ç. ÏÎ ÎÁ 4 ÇÏÄÁ �ÏÅÈÁÌ× éÔÁÌÉÀ ÄÌÑ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÓÔÏ×ÁÎÉÑ ÈÕÄÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÍÁÓÔÅÒÓÔ×Á. ÷ ÜÔÏ×ÒÅÍÑ Õ ÎÅÇÏ ×ÏÚÎÉË ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Ù × ÖÉ×Ï�ÉÓÉ, É�ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ ÏÎ ÓÔÁÌ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÖÉ×Ï�ÉÓØÀ.÷ 1679 Ç. ìÁÇÉÒ ÍÉÍÏÈÏÄÏÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Å, �ÏÌÕÞÉ× ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÄÎÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÂÙÌÏ �ÅÒ×ÙÍ �ÒÉÍÅ-ÎÅÎÉÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ æÅÒÍÁ É äÅËÁÒÔ ÉÓ-�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÁÇÉÒ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ,�ÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÉÍ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ �ÏÄÈÏÄ. ïÎ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁÄ×ÉÖÅÔÓÑ �Ï ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ÔÏ Å£ �ÏÌÑÒÁ ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ.ìÁÇÉÒ ××£Ì ÎÁÚ×ÁÎÉÑ �ÁÂÓ�ÉÓÓÁ� É �ÏÒÄÉÎÁÔÁ�. üÔÏ ÂÙÌ ×ÁÖÎÙÊ ÛÁÇ,�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÏ ÜÔÏÇÏ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÂÙÌÁ ÂÏÌØÛÁÑ �ÕÔÁÎÉ�Á, ÞÁÓÔÏ�ÒÉ×ÏÄÉ×ÛÁÑ ÄÁÖÅ ÈÏÒÏÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× Ë ÏÛÉÂËÁÍÉ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ �ÒÉ



5.30. óåëé ëï÷á (1642-1708) 331�ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏÍ ××ÅÄÅÎÉÉ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÄÏÌÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÎÅ ÈÏÔÅÌÉ ××ÏÄÉÔØ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÁÂÓ�ÉÓÓÙ.5.30. óÅËÉ ëÏ×Á (1642-1708)ñ�ÏÎÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË óÅËÉ ëÏ×Á ÓÄÅÌÁÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ×ÙÄÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔËÒÙ-ÔÉÊ, Ï�ÒÅÄÅÄÉ× Å×ÒÏ�ÅÊÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×. ÷ 1683 Ç. ÏÎ, ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÑËÉÔÁÊÓËÉÊ ÍÅÔÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, �ÒÉÛ£Ì Ë �Ï-ÎÑÔÉÀ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ. ÷ ÚÁÍÅÔËÁÈ ìÅÊÂÎÉ�Á ÜÔÏ �ÏÎÑÔÉÅ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ�ÒÉÍÅÒÎÏ × ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÎÏ ÅÇÏ �ÉÓØÍÏ Ë ìÏ�ÉÔÁÌÀ, ÇÄÅ �ÏÎÑÔÉÅ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÉÔÅÌÑ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÏ ÕÖÅ ×�ÏÌÎÅ Þ£ÔËÏ, ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ÎÁ 10 ÌÅÔ �ÏÚÖÅ.óÅËÉ ëÏ×Á ÚÎÁÌ ÓÔÅ�ÅÎÎÏÊ ÒÑÄ ÄÌÑ (arsin x)2, ×Ù×ÏÄ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÏËÁ-ÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÍÕ ÂÙÌÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÂÉÎÏÍÅ, �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄÌÑ�ÏËÁÚÁÔÅÌÑ 12. óÅËÉ ëÏ×Á ÔÁËÖÅ ÏÔËÒÙÌ ÞÉÓÌÁ âÅÒÎÕÌÌÉ ÒÁÎØÛÅ ñËÏÂÁâÅÒÎÕÌÌÉ.óÅËÉ ëÏ×Á �ÏÌÕÞÉÌ 24 ×ÅÒÎÙÈ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÈ ÚÎÁËÁ ÞÉÓÌÁ �.5.31. éÓÁÁË îØÀÔÏÎ (1643-1727)5.31.1. âÉÏÇÒÁÆÉÑëÏÇÄÁ îØÀÔÏÎÕ ÂÙÌÏ ÏËÏÌÏ 15 ÌÅÔ, ÍÁÔØ ÚÁÂÒÁÌÁ ÅÇÏ ÉÚ ÛËÏÌÙ, ÞÔÏÂÙÏÎ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÈÏÚÑÊÓÔ×ÏÍ. üÔÏ �ÏÌÕÞÁÌÏÓØ Õ ÎÅÇÏ �ÌÏÈÏ; ÏÎ �ÒÅÄ�ÏÞÉ-ÔÁÌ ÓÉÄÅÔØ �ÏÄ ÄÅÒÅ×ÏÍ Ó ËÎÉÇÏÊ ÉÌÉ ÞÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÍÁÓÔÅÒÉÔØ. âÙ×ÛÉÊÕÞÉÔÅÌØ îØÀÔÏÎÁ �ÏÓÅÔÉÌ ÅÇÏ ÍÁÔØ É �ÏÓÔÁÒÁÌÓÑ ÕÂÅÄÉÔØ Å£ ÄÁÔØ ÓÙÎÕ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÚÁ×ÅÒÛÉÔØ ÏÂÕÞÅÎÉÅ × ÛËÏÌÅ É �ÏÄÇÏÔÏ×ÉÔØÓÑ Ë �ÏÓÔÕ�-ÌÅÎÉÀ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÚÁÇÕÂÉÔØ ÎÁ ÆÅÒÍÅ ÓÔÏÌØ ÍÎÏÇÏÏÂÅÝÁ-ÀÝÉÊ ÕÍ. ïÎ ÄÁÖÅ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ×ÎÅÓÔÉ ÚÁ ÎÅÇÏ �ÌÁÔÕ ÚÁ ÏÂÕÞÅÎÉÅ. äÌÑÍÁÔÅÒÉ îØÀÔÏÎÁ, ÅÄ×Á ÕÍÅ×ÛÅÊ ÞÉÔÁÔØ É �ÏÞÉÔÁ×ÛÅÊ ÔÏÌØËÏ ÚÅÍÌÅ×ÌÁ-ÄÅÎÉÅ, ÜÔÏ ÂÙÌÏ ËÒÕÛÅÎÉÅÍ ×ÓÅÈ ÎÁÄÅÖÄ. ïÎÁ ÏÂÒÁÔÉÌÁÓØ ÚÁ ÓÏ×ÅÔÏÍË ÂÒÁÔÕ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÏÌÁÇÁÌÁÓØ, É ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ ÏÎ �ÏÄÄÅÒÖÁÌ ÍÎÅÎÉÅÕÞÉÔÅÌÑ. îØÀÔÏÎ ×ÅÒÎÕÌÓÑ × ÛËÏÌÕ É × 1661 Ç. ÏÔ�ÒÁ×ÉÌÓÑ × ëÅÍÂÒÉÄÖ.ïÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ îØÀÔÏÎÁ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÇÏ ÉÚÕÞÁÔØ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÕ, ÏËÁÚÁÌÉ �çÅÏÍÅÔÒÉÑ� äÅËÁÒÔÁ É �áÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ�



332 çìá÷á 5. XVII ÷åë÷ÁÌÌÉÓÁ. ÷ 1663 Ç. ÕÞÉÔÅÌÅÍ îØÀÔÏÎÁ × ëÅÍÂÒÉÄÖÓËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅ-ÔÅ ÓÔÁÌ éÓÁÁË âÁÒÒÏÕ, ÍÎÏÇÏ ÚÁÎÉÍÁ×ÛÉÊÓÑ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅÉ ÏÂÒÁÔÎÙÍÉ Ë ÎÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍÉ (ÜÔÉ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÉ×ÅÌÉ Ë ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ). âÁÒÒÏÕ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ×ÚÁÉÍÎÕÀ ÏÂÒÁÔÎÏÓÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×Á-ÎÉÑ, ÎÏ ÏÎ ×ÉÄÅÌ × ÜÔÏÍ ÌÉÛØ ÓÒÅÄÓÔ×Ï ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ. îØÀÔÏÎ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÚ×ÉÌ ÉÄÅÉ Ó×ÏÅÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ.îÁ ×ÒÅÍÑ ÞÕÍÙ (1665-66) ëÅÍÂÒÉÄÖ ÂÙÌ ÚÁËÒÙÔ, É îØÀÔÏÎ �ÒÏ×£ÌÄ×Á ÇÏÄÁ Õ ÍÁÔÅÒÉ. úÁ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÏÎ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÔÅÏÒÉÀ ÆÌÀËÓÉÊ (ÏÓÎÏ-×Ù ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ) É ÔÅÏÒÉÀ ÔÑÇÏÔÅÎÉÑ, �ÒÏÄÅÌÁÌ Ï�ÙÔÙÓ �ÒÉÚÏÊ �Ï ÉÚÕÞÅÎÉÀ Ó�ÅËÔÒÁ. ÷ 1666 Ç. ÞÕÍÁ �ÏÛÌÁ ÎÁ Ó�ÁÄ, ÎÏ ×ìÏÎÄÏÎÅ ÓÌÕÞÉÌÓÑ ÂÏÌØÛÏÊ �ÏÖÁÒ, ÂÕÛÅ×Á×ÛÉÊ ÞÅÔÙÒÅ ÄÎÑ. ÷ÅÒÎÕ×-ÛÉÓØ × ëÅÍÂÒÉÄÖ, îØÀÔÏÎ ÎÅ Ó�ÅÛÉÌ ÄÅÌÉÔØÓÑ Ó×ÏÉÍÉ ÏÔËÒÙÔÉÑÍÉ.ëÏÅ-ÞÔÏ ÏÎ ÒÁÓÓËÁÚÁÌ ÔÏÌØËÏ éÓÁÁËÕ âÁÒÒÏÕ. ÷ 1669 Ç. âÁÒÒÏÕ ÕÂÅÄÉÌîØÀÔÏÎÁ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÔÒÁËÔÁÔ �áÎÁÌÉÚ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊÓ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÞÌÅÎÏ×�, ÎÏ îØÀÔÏÎ ÓÏÇÌÁÓÉÌÓÑ ÌÉÛØ �ÏËÁÚÁÔØÅÇÏ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍ É ÎÅ ÓÏÇÌÁÛÁÌÓÑ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ ÅÇÏ (ÜÔÏÔÔÒÁËÔÁÔ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎ ÌÉÛØ × 1711 Ç.).÷ 1669 Ç. âÁÒÒÏÕ �ÏÌÕÞÉÌ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ Ó×ÑÝÅÎÎÉËÁ ËÏÒÏÌÑ ëÁÒÌÁ II.ðÏËÉÄÁÑ ëÅÍÂÒÉÄÖ, âÁÒÒÏÕ ÏÓÔÁ×ÉÌ îØÀÔÏÎÁ Ó×ÏÉÍ �ÒÅÅÍÎÉËÏÍ ÎÁËÁÆÅÄÒÅ.÷ 1669 Ç. îØÀÔÏÎ �ÅÒ×ÙÍ ÉÚÇÏÔÏ×ÉÌ ÒÅÆÌÅËÔÏÒÎÙÊ ÔÅÌÅÓËÏ� (ÏÓÎÏ-×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ, Á ÎÅ ÎÁ �ÒÅÌÏÍÌÅÎÉÉ Ó×ÅÔÁ). éÄÅÑ ÔÁËÏÇÏ ÔÅ-ÌÅÓËÏ�Á ×ÏÚÎÉËÌÁ Õ äÖÅÊÍÓÁ çÒÅÇÏÒÉ, ÎÏ ÏÎ ÎÅ ÓÍÏÇ ÅÇÏ ÉÚÇÏÔÏ×ÉÔØ.÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÔÏÌØËÏ îØÀÔÏÎ �ÏÎÉÍÁÌ, ÞÔÏ ×ÁÖÎÏÅ �ÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Ï ÒÅ-ÆÌÅËÔÏÒÎÙÈ ÔÅÌÅÓËÏ�Ï× ÎÁÄ ÒÅÆÒÁËÔÏÒÎÙÍÉ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÉÈÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÁÂÅÒÒÁ�ÉÉ, Ó×ÑÁÚÁÎÎÏÊ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÌÕÞÉ ÒÁÚÎÏÇÏ �×Å-ÔÁ �ÒÅÌÏÍÌÑÀÔÓÑ �ÏÄ ÒÁÚÎÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ. îÏ ÏÎ ÏÛÉÂÏÞÎÏ �ÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏÜÔÏÔ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË ÒÅÆÒÁËÔÏÒÎÙÈ ÔÅÌÅÓËÏ�Ï× ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÕÓÔÒÁÎÉÔØ. úÁÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅ ÒÅÆÌÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÔÅÌÅÓËÏ�Á îØÀÔÏÎ × 1672 Ç. ÂÙÌ ÉÚÂÒÁÎÞÌÅÎÏÍ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á.ðÏÓÌÅ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏ× Ó �ÒÉÚÍÏÊ îØÀÔÏÎ �ÒÉÛ£Ì Ë ÕÂÅÖÄÅÎÉÀ, ÞÔÏÓ×ÅÔ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞÁÓÔÉ�. çÕË É çÀÊÇÅÎÓ Ó ÜÔÉÍ ÎÅ ÓÏÇÌÁÛÁÌÉÓØ, ÓÞÉÔÁÑ,



5.31. éóááë îøà�ïî (1643-1727) 333ÞÔÏ �ÒÉÒÏÄÁ Ó×ÅÔÁ ×ÏÌÎÏ×ÁÑ.÷ 1679 Ç. çÕË ×ÙÓËÁÚÁÌ ÇÉ�ÏÔÅÚÕ, ÞÔÏ Ä×ÉÖÅÎÉÅ �ÌÁÎÅÔ ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑÉÈ �ÒÉÔÑÖÅÎÉÅÍ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ óÏÌÎ�Á �Ï ÚÁËÏÎÕ ÏÂÒÁÔÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, ÉÓÏÏÂÝÉÌ Å£ îØÀÔÏÎÕ. üÔÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ ÓÉÌØÎÏ ÒÁÓÈÏÄÉÌÁÓØ Ó ÇÏÓ�ÏÄÓÔ×Ï-×Á×ÛÅÊ ÔÏÇÄÁ ÔÅÏÒÉÅÊ ×ÉÈÒÅÊ äÅËÁÒÔÁ, �ÏÜÔÏÍÕ îØÀÔÏÎ ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÔ-Î£ÓÓÑ Ë ÎÅÊ Ó ÎÅÄÏ×ÅÒÉÅÍ, ÎÏ �ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ �ÏÎÑÌ, ÞÔÏ Ó ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÜÔÁ ÉÄÅÑ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ �ÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÁ. éÄÅÀ çÕËÁ ÏÂÓÕÖÄÁ-ÌÉ ÁÓÔÒÏÎÏÍÙ, É × 1684 Ç. ëÒÉÓÔÏÆÅÒ òÅÎ É üÄÍÏÎÄ çÁÌÌÅÊ �ÏÓÔÁ×ÉÌÉ�ÅÒÅÄ çÕËÏÍ ÚÁÄÁÞÕ: ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ×Ù×ÅÓÔÉ ÉÚ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÞÔÏÓÉÌÁ �ÒÉÔÑÖÅÎÉÑ �ÌÁÎÅÔ óÏÌÎ�ÅÍ ÏÂÒÁÔÎÏ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÁ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÕ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÏÒÍÕ ÏÒÂÉÔ �ÌÁÎÅÔ. çÕËÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÕÍÅÅÔ ÜÔÏ ×Ù×ÏÄÉÔØ, ÎÏ ÎÅ �ÒÅÄßÑ×ÉÌ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï. ó�ÕÓÔÑ �ÏÌÇÏÄÁ çÁÌÌÅÊ ÒÅÛÉÌ �ÏÅÈÁÔØ × ëÅÍÂÒÉÄÖ Ë îØÀÔÏÎÕ.îÁ ×Ï�ÒÏÓ çÁÌÌÅÑ, ËÁËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÂÕÄÕÔ Ï�ÉÓÙ×ÁÔØ �ÌÁÎÅÔÙ, ÅÓÌÉ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÓÉÌÁ �ÒÉÔÑÖÅÎÉÑ ÉÈ óÏÌÎ�ÅÍ ÏÂÒÁÔÎÏ �ÒÏ�ÏÒ�É-ÏÎÁÌØÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÀ, îØÀÔÏÎ ÂÅÚ ËÏÌÅÂÁÎÉÊ ÏÔ×ÅÔÉÌ: �üÔÏ ÂÕÄÕÔ ÜÌ-ÌÉ�ÓÙ�. îÁ ÉÚÕÍÌ£ÎÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ çÁÌÌÅÑ, ÏÔËÕÄÁ ÏÎ ÜÔÏ ÚÎÁÅÔ, îØÀÔÏÎÏÔ×ÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÜÔÏ ×ÙÞÉÓÌÉÌ. çÁÌÌÅÊ �Ï�ÒÏÓÉÌ �ÏËÁÚÁÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ,ÎÏ îØÀÔÏÎ ÎÅ ÓÍÏÇ ÎÁÊÔÉ ÉÈ ÓÒÅÄÉ Ó×ÏÉÈ ÂÕÍÁÇ. îØÀÔÏÎ �ÏÏÂÅÝÁÌ�Ï×ÔÏÒÉÔØ ÜÔÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ É �ÒÉÓÌÁÔØ ÉÈ �Ï �ÏÞÔÅ. çÁÌÌÅÀ �ÒÉÛÌÏÓØÖÄÁÔØ 3 ÍÅÓÑ�Á, ÎÏ ÏÎ ×Ó£ ÖÅ �ÏÌÕÞÉÌ ÏÂÅÝÁÎÎÙÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. çÁÌ-ÌÅÊ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ �ÏÅÈÁÌ ÓÎÏ×Á Ë îØÀÔÏÎÕ, ÞÔÏÂÙ ÕÚÎÁÔØ, ÓÏÇÌÁÓÉÔÓÑ ÌÉîØÀÔÏÎ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ Ó×ÏÀ ÓÔÁÔØÀ �ÅÒÅÄ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÉÍ ÏÂÝÅÓÔ×ÏÍ ÉÏ�ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ Å£. îØÀÔÏÎ ÚÁÈÏÔÅÌ ÄÅÔÁÌØÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÔØ Ó×ÏÀ ÔÅÏÒÉÀÉ �ÏÓÌÅ 18 ÍÅÓÑ�Å× Õ�ÏÒÎÏÇÏ ÔÒÕÄÁ × Á�ÒÅÌÅ 1686 Ç. �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ëÏÒÏ-ÌÅ×ÓËÏÍÕ ÏÂÝÅÓÔ×Õ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÞÁÌÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ�.íÅÓÑ� Ó�ÕÓÔÑ ÏÂÝÅÓÔ×Ï ÒÅÛÉÌÏ ÉÚÄÁÔØ ËÎÉÇÕ îØÀÔÏÎÁ, ÎÏ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÅÎØÇÉ ÕÖÅ �ÏÔÒÁÞÅÎÙ ÎÁ ÄÏÒÏÇÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚÄÁÎÉÅÉÓÔÏÒÉÉ ÒÙÂ. �ÏÇÄÁ çÁÌÌÅÊ ÒÅÛÉÌ ÉÚÄÁÔØ ËÎÉÇÕ ÚÁ Ó×ÏÊ ÓÞ£Ô.îØÀÔÏÎ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÄÄÅÒÖÁÎÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ óÏÌ-ÎÅÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ×ÍÅÛÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ Ó×ÅÒÈßÅÓÔÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÉÌ.÷ 1689 Ç. ëÅÍÂÒÉÄÖÓËÉÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÌ ÉÚÂÒÁÔØ Ä×ÕÈ ÞÌÅ-



334 çìá÷á 5. XVII ÷åëÎÏ× ðÁÒÌÁÍÅÎÔÁ; ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌ ÉÚÂÒÁÎ îØÀÔÏÎ. ÷ ðÁÒÌÁÍÅÎÔÅ ÏÎ�ÒÏ×£Ì ÏËÏÌÏ ÇÏÄÁ, ÎÏ ×ÙÓÔÕ�ÁÌ ÔÁÍ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ (�Ï�ÒÏÓÉÌ ÚÁ-ËÒÙÔØ ÏËÎÏ, ÞÔÏÂ ÎÅ ÄÕÌÏ). ÷ 1702 Ç. ×Ï ×ÒÅÍÑ ÎÏ×ÙÈ ×ÙÂÏÒÏ× × ðÁÒ-ÌÁÍÅÎÔ îØÀÔÏÎÁ Ó�ÒÏÓÉÌÉ, ÈÏÞÅÔ ÌÉ ÏÎ, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ×ÙÂÒÁÌÉ ÓÎÏ×Á. ïÎÏÔËÁÚÁÌÓÑ.îØÀÔÏÎ �ÒÅÄ�ÒÉÎÑÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÅÚÕÓ�ÅÛÎÙÈ �Ï�ÙÔÏË �ÏÌÕÞÉÔØ ÄÒÕ-ÇÕÀ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ (× ëÅÍÂÒÉÄÖÅ ÅÍÕ ÞÁÓÔÏ �ÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÞÉÔÁÔØ ÌÅË�ÉÉ ×�ÕÓÔÏÊ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ, É ÜÔÏ ÅÇÏ ÒÁÚÄÒÁÖÁÌÏ). ÷ 1692-93 ÇÇ. ÉÚ-ÚÁ ÔÑÖ£ÌÏ-ÇÏ �ÅÒÅÕÔÏÍÌÅÎÉÑ (ÉÌÉ ÏÔÒÁ×ÌÅÎÉÑ × ÈÏÄÅ ÚÁÎÑÔÉÊ ÁÌÈÉÍÉÅÊ) îØÀÔÏÎÓÔÒÁÄÁÌ �ÓÉÈÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÓÔÒÏÊÓÔ×ÏÍ. ÷ 1696 Ç. îØÀÔÏÎ ÂÙÌ ÎÁÚÎÁÞÅÎÈÒÁÎÉÔÅÌÅÍ íÏÎÅÔÎÏÇÏ Ä×ÏÒÁ É �ÅÒÅÅÈÁÌ × ìÏÎÄÏÎ; × 1699 Ç. ÏÎ ÂÙÌÎÁÚÎÁÞÅÎ ÄÉÒÅËÔÏÒÏÍ íÏÎÅÔÎÏÇÏ Ä×ÏÒÁ. îØÀÔÏÎÕ �ÒÅÄÓÔÏÑÌÁ ÂÏÌØÛÁÑÒÁÂÏÔÁ: ÉÚ-ÚÁ ÏÂÉÌÉÑ × áÎÇÌÉÉ ÆÁÌØÛÉ×ÙÈ ÍÏÎÅÔ ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ �ÏÌÎÏ-ÓÔØÀ �ÅÒÅÞÅËÁÎÉÔØ ÍÏÎÅÔÙ. ÷ ÏÂÑÚÁÎÎÏÓÔÉ îØÀÔÏÎÁ ×ÈÏÄÉÌÏ ÔÁËÖÅ×ÙÑ×ÌÅÎÉÅ ÆÁÌØÛÉ×ÏÍÏÎÅÔÞÉËÏ×.÷ ÑÎ×ÁÒÅ 1697 Ç. îØÀÔÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ �ÉÓØÍÏ ÏÔ éÏÇÁÎÎÁ âÅÒÎÕÌÌÉ, ÓÏ-ÄÅÒÖÁ×ÛÅÅ Ä×Å ÔÒÕÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞÉ. ïÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ 6 ÍÅ-ÓÑ�Å× ÎÁÚÁÄ, ÎÏ ÏÓÔÁ×ÁÌÁÓØ ÎÅÒÅÛ£ÎÎÏÊ, Á ÄÒÕÇÕÀ ÒÅÛÉÌ ìÅÊÂÎÉ�, ÎÏâÅÒÎÕÌÌÉ ÎÅ ÓÏÏÂÝÉÌ îØÀÔÏÎÕ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÖÅÌÁÑ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ Ó�ÏÓÏÂ-ÎÏÓÔÉ îØÀÔÏÎÁ. îØÀÔÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ ÜÔÏ �ÉÓØÍÏ �ÏÓÌÅ ÔÑÖ£ÌÏÇÏ ÒÁÂÏÞÅÇÏÄÎÑ ÎÁ íÏÎÅÔÎÏÍ Ä×ÏÒÅ. ÷ �ÅÒ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ËÒÉ×ÕÀ,�Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏÌÖÎÏ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ ÔÑÖ£ÌÏÅ ÔÅÌÏ �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎ-ÎÏÇÏ ×ÅÓÁ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÏ ÂÙÓÔÒÅÅ ×ÓÅÇÏ �Ï�ÁÌÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ×ÄÒÕÇÕÀ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ. îÅ �ÏÕÖÉÎÁ×, îØÀÔÏÎ �ÒÉÎÑÌÓÑ ÚÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁ-ÄÁÞ. þÅÒÅÚ 12 ÞÁÓÏ× ÏÎ ÒÅÛÉÌ ÏÂÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÎÁ�ÉÓÁÌ �ÉÓØÍÏ �ÒÅÚÉÄÅÎÔÕëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á, ÉÚÌÏÖÉ× ÒÅÛÅÎÉÑ É �Ï�ÒÏÓÉ× ÎÁ�ÅÞÁÔÁÔØ ÉÈÁÎÏÎÉÍÎÏ. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ, �ÒÏÞÉÔÁ× ÜÔÕ ÓÔÁÔØÀ, ÒÅÛÉÌ, ÞÔÏ ÔÏÌØËÏîØÀÔÏÎ ÍÏÇ Å£ ÎÁ�ÉÓÁÔØ: �õÚÎÁÀ ÌØ×Á �Ï ÏÔÍÅÔËÅ ÅÇÏ ËÏÇÔÅÊ.�÷ 1703 Ç. îØÀÔÏÎ ÂÙÌ ÉÚÂÒÁÎ �ÒÅÚÉÄÅÎÔÏÍ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×ÁÉ �ÅÒÅÉÚÂÉÒÁÌÓÑ ËÁÖÄÙÊ ÇÏÄ ×�ÌÏÔØ ÄÏ ÓÍÅÒÔÉ.÷ 1705 Ç. ËÏÒÏÌÅ×Á áÎÎÁ �ÏÓ×ÑÔÉÌÁ îØÀÔÏÎÁ × ÒÙ�ÁÒÉ (ÏÎ ÂÙÌ �ÅÒ-×ÙÍ ÉÚ ÕÞ£ÎÙÈ, ÕÄÏÓÔÏÉ×ÛÉÍÓÑ ÜÔÏÊ ÞÅÓÔÉ ÚÁ ÎÁÕÞÎÙÅ ÔÒÕÄÙ).îØÀÔÏÎ ÏÔËÁÚÙ×ÁÌÓÑ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ Ó×ÏÉ ÒÁÂÏÔÙ �Ï ÁÎÁÌÉÚÕ. ÷ 1676 Ç.



5.31. éóááë îøà�ïî (1643-1727) 335ìÅÊÂÎÉ� �ÏÂÙ×ÁÌ × ìÏÎÄÏÎÅ. ó îØÀÔÏÎÏÍ ÏÎ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÌÓÑ, ÎÏ �ÏÌÕ-ÞÉÌ ÄÏÓÔÕ� Ë ÅÇÏ ÂÕÍÁÇÁÍ, ÈÒÁÎÉ×ÛÉÍÉÓÑ Õ äÖÏÎÁ ëÏÌÌÉÎÚÁ, É ÄÁÖÅÓÄÅÌÁÌ ÉÚ ÎÉÈ ËÁËÉÅ-ÔÏ ×Ù�ÉÓËÉ; ÌÉÛØ ÍÎÏÇÏ �ÏÚÄÎÅÅ ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏÎÉËÁËÉÈ ×Ù�ÉÓÏË, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÁÎÁÌÉÚÏÍ, ìÅÊÂÎÉ� ÎÅ ÄÅÌÁÌ. ðÏ �Ï×ÏÄÕ×ÏÚÎÉËÛÅÇÏ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ Ó�ÏÒÁ ÍÅÖÄÕ îØÀÔÏÎÏÍ É ìÅÊÂÎÉ�ÅÍ Ï �ÒÉ-ÏÒÉÔÅÔÅ × ÏÔËÒÙÔÉÉ ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ × �ÁÒÁÇÒÁÆÅ,�ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÏÍ ìÅÊÂÎÉ�Õ.5.31.2. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÞÁÌÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉðÒÉ ÖÉÚÎÉ îØÀÔÏÎÁ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÞÁÌÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÆÉÌÏÓÏ-ÆÉÉ� (Philosophiae naturalis prinipia mathematia) ÉÚÄÁ×ÁÌÉÓØ ÔÒÉÖÄÙ:× 1687, 1713 É 1726 ÇÇ. îÁÚ×ÁÎÉÅ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ËÒÉÔÉËÏÊ äÅ-ËÁÒÔÁ, ËÏÔÏÒÏÍÕ, �Ï ÍÎÅÎÉÀ îØÀÔÏÎÁ, ÎÅÄÏÓÔÁ×ÁÌÏ ÁÄÅË×ÁÔÎÙÈ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÉÎ�É�Ï×. ÷ ÎÁÚ×ÁÎÉÉ ÏÔÒÁÚÉÌÏÓØ ÔÁËÖÅ ÔÏ, ÞÔÏ îØÀÔÏÎÏÞÅÎØ �ÅÎÉÌ �îÁÞÁÌÁ� å×ËÌÉÄÁ. ðÏÍÏÝÎÉË îØÀÔÏÎÁ ×Ó�ÏÍÉÎÁÌ, ÞÔÏÚÁ 5 ÌÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ×ÉÄÅÌ ÅÇÏ ÓÍÅÀÝÉÍÓÑ: îØÀÔÏÎÁ ÒÁÓÓÍÅÛÉÌ×Ï�ÒÏÓ, ÅÓÔØ ÌÉ ËÁËÁÑ-ÔÏ �ÏÌØÚÁ ÏÔ ÉÚÕÞÅÎÉÑ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ.÷ 1670-Å ÇÏÄÙ îØÀÔÏÎ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉ ÏÔÎÏÓÉÔØÓÑ Ë ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÉ äÅËÁÒÔÁ É Ë ÍÅÔÏÄÁÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ. ïÎ �ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÅÔ ÍÅÔÏ-ÄÙ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×. ðÏÜÔÏÍÕ × �îÁÞÁÌÁÈ� îØÀÔÏÎ ÏÂ-ÈÏÄÉÔÓÑ É ÂÅÚ ÔÅÈÎÉËÉ ÕÞÅÎÉÑ Ï ÆÌÀËÓÉÑÈ É ÂÅÚ ÔÅÈÎÉËÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅ-ÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ äÅËÁÒÔÁ. îÏ ÏÎ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ �ÒÉÍÅÎÑÅÔ ÉÎÆÉÎÉ-ÔÅÚÉÍÁÌØÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ × ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÉ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ. (�ÏÌØËÏÏÄÉÎ ÒÁÚ ÏÎ ×ÓËÏÌØÚØ Õ�ÏÍÉÎÁÅÔ Ï ÆÌÀËÓÉÑÈ É ÆÏÒÕÍÕÌÉÒÕÅÔ Ï ÎÉÈÏÄÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.) ÷ �îÁÞÁÌÁÈ� îØÀÔÏÎ �ÉÛÅÔ Ï Ä×ÉÖÅÎÉÑÈ, ÉÚÍÅÎÅ-ÎÉÑÈ ÉÌÉ ÆÌÀËÓÉÑÈ ×ÅÌÉÞÉÎ (ÚÄÅÓØ Õ ÎÅÇÏ ×�ÅÒ×ÙÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÔÅÒÍÉÎÆÌÀËÓÉÑ).íÙÓÌØ îØÀÔÏÎÁ Ï ÅÄÉÎÓÔ×Å ÓÉÌÙ ÔÑÇÏÔÅÎÉÑ, Õ�ÒÁ×ÌÑÀÝÅÊ �ÁÄÅÎÉÅÍÚÅÍÎÙÈ ÔÅÌ É Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ ÎÅÂÅÓÎÙÈ ÔÅÌ, ÂÙÌÁ ÎÏ×Á. åÝ£ çÁÌÉÌÅÊ �ÒÉ-ÄÅÒÖÉ×ÁÌÓÑ ÉÄÅÉ áÒÉÓÔÏÔÅÌÑ, ÞÔÏ ÚÅÍÎÁÑ ÍÅÈÁÎÉËÁ É ÎÅÂÅÓÎÁÑ ÍÅÈÁ-ÎÉËÁ �ÏÄÞÉÎÑÀÔÓÑ ÒÁÚÎÙÍ ÚÁËÏÎÁÍ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ× ÚÅÍÎÏÊ ÍÅÈÁÎÉËÅ �ÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏÅ, Á × ÎÅÂÅÓÎÏÊ | ËÒÕÇÏ×ÏÅ. çÁÌÉÌÅÀÂÙÌÁ ÔÁËÖÅ ÞÕÖÄÁ ÍÙÓÌØ Ï ÄÁÌØÎÏÄÅÊÓÔ×ÉÉ (�ÒÉÔÑÖÅÎÉÉ úÅÍÌÉ óÏÌÎ-



336 çìá÷á 5. XVII ÷åë�ÅÍ). ïÎ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ Ï ÄÅÊÓÔ×ÉÉ óÏÌÎ�Á ÉÌÉ ìÕÎÙ ÎÁ úÅÍÌÀ ÍÏÇÕÔÇÏ×ÏÒÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÁÓÔÒÏÌÏÇÉ, É ÎÅ ×ÅÒÉÌ × ÇÉ�ÏÔÅÚÕ ëÏ�ÅÒÎÉËÁ Ï ÔÏÍ,ÞÔÏ �ÒÉÌÉ×Ù É ÏÔÌÉ×Ù ×ÙÚÙ×ÁÀÔ ìÕÎÁ É óÏÌÎ�Å. ðÒÉÎ�É� ÄÅÊÓÔ×ÉÑÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÄÏÌÇÏ ÎÅ ÍÏÇÌÉ �ÒÉÎÑÔØ ËÁÒÔÅÚÉÁÎ�Ù (Á ËÁÒÔÅÚÉÁÎ�ÁÍÉÂÙÌÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÆÒÁÎ�ÕÚÓËÉÈ ÆÉÚÉËÏ× É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×). îØÀÔÏÎ ÎÅÄÁÌ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ×ÓÅÍÉÒÎÏÇÏ ÔÑÇÏÔÅÎÉÑ.÷ �ÅÒ×ÏÊ ËÎÉÇÅ �îÁÞÁÌ� îØÀÔÏÎ ÒÅÛÁÅÔ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÉ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÍÅÔÏÄÏÍ, × ÄÕÈÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×, ÚÁÄÁÞÕ ðÁ��Á, ËÏÔÏÒÕÀäÅËÁÒÔ ÒÅÛÉÌ Ó �ÏÍÏÛØÀ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ëÅ�ÌÅÒÁ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÅËÔÏÒÁ ÜÌÌÉ-�ÓÁ îØÀÔÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÌÅÍÍÕ Ï ÎÅÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏÓÔÉ �ÌÏÝÁÄÉ ÓÅËÔÏÒÁÌÀÂÏÇÏ Ï×ÁÌÁ, ÏÔÓÅËÁÅÍÏÇÏ �ÒÑÍÏÊ, ×ÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ ×ÏËÒÕÇ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎ-ÎÏÊ ÔÏÞËÉ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ÏÄÎÏÇÏ ÏÂÏÒÏ-ÔÁ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ �ÌÏÝÁÄØ Ï×ÁÌÁ, ÞÔÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ Ó�ÉÒÁÌÉ;�ÒÑÍÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÜÔÕ Ó�ÉÒÁÌØ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ-×ÏÒÅÞÉÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏÓÔÉ.îØÀÔÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÛÁÒ, �ÌÏÔÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ �ÅÎÔÒÁ, �ÒÉÔÑÇÉ×ÁÅÔ ÞÁÓÔÉ�Õ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÕÀ ×ÎÅÅÇÏ Ó ÔÁËÏÊ ÖÅ ÓÉÌÏÊ, ËÁË ÅÓÌÉ ÂÙ ×ÓÑ ÅÇÏ ÍÁÓÓÁ ÂÙÌÁ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÁ ×�ÅÎÔÒÅ. �ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ÏÎ Ó×ÏÄÉÔ �ÒÉÔÑÖÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÛÁÒÏ× Ë �ÒÉÔÑÖÅÎÉÀÄ×ÕÈ ÔÏÞÅË.ëÎÉÇÁ 2 �îÁÞÁÌ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ� �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ Ä×ÉÖÅÎÉÀ ÔÅ-ÌÁ × ÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÓÒÅÄÅ. îØÀÔÏÎ ÎÁÛ£Ì ÆÏÒÍÕ ÔÅÌÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑ,ÉÓ�ÙÔÙ×ÁÀÝÅÇÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÅÎÉÅ �ÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ × ÎÁ�ÒÁ×ÌÅ-ÎÉÉ ÏÓÉ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, Ó×ÅÄÑ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀyy′31+y′2 = a4 . üÔÏ ÂÙÌÁ �ÅÒ×ÁÑ ÒÅÛ£ÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅ-ÎÉÑ. îØÀÔÏÎ ÎÅ ÏÂßÑÓÎÉÌ, ËÁË ÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÅ, �ÏÜÔÏÍÕ ÅÇÏ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ �ÒÉ×ÌÅËÌÁ Ë ÓÅÂÅ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÉÓÎÁÞÁÌÁ ÎÅ ÏËÁÚÁÌÁ ×ÌÉÑÎÉÑ ÎÁ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ ×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅ-ÎÉÑ.÷ ËÎÉÇÅ 3 îØÀÔÏÎ �ÒÉÍÅÎÑÅÔ Ë ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ× ËÎÉÇÅ 1. îØÀÔÏÎ ÉÚÕÞÁÅÔ �ÒÉÌÉ×Ù, ÆÏÒÍÕ úÅÍÌÉ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÔËÌÏ-ÎÅÎÉÑ × Ä×ÉÖÅÎÉÉ ìÕÎÙ, �ÒÅ�ÅÓÓÉÀ ÒÁ×ÎÏÄÅÎÓÔ×ÉÑ, ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ËÏÍÅÔ.



5.31. éóááë îøà�ïî (1643-1727) 337éÚÕÞÁÑ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ËÏÍÅÔ, îØÀÔÏÎ �ÒÉÍÅÎÑÅÔ ÍÅÔÏÄ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ. ÷ËÏÎ�Å ÔÒÅÔØÅÊ ËÎÉÇÉ (ÎÏ ÔÏÌØËÏ ×Ï ×ÔÏÒÏÍ ÉÚÄÁÎÉÉ) îØÀÔÏÎ ÎÁ�ÉÓÁÌÚÎÁÍÅÎÉÔÏÅ �çÉ�ÏÔÅÚ ÎÅ ÉÚÍÙÛÌÑÀ�.5.31.3. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚúÉÍÏÊ 1664 Ç. îØÀÔÏÎ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÌÑ ÄÒÏÂÎÙÈ�ÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ. îØÀÔÏÎ �ÒÉÛ£Ì Ë �ÏÎÉÍÁÎÉÀ ×ÚÁÉÍÎÏÊ ÏÂÒÁÔÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁ-ÞÉ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ É ÚÁÄÁÞÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ �ÏÄ ËÒÉ×ÏÊ.ïÎ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, �Ï ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØ-ÎÏÍÕ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍÕ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÀ ìÅÊÂÎÉ�Á. îØÀÔÏÎ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒ (�ÏÞÌÅÎÎÏÅ ÉÎ-ÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ).îØÀÔÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔ ÆÌÀÅÎÔÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ÔÅÞ£Ô(ows) ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÌÏÝÁÄØ �ÏÄ ËÒÉ×ÏÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ�ÒÉ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ); ÆÌÀËÓÉÑ | ÜÔÏ ÍÇÎÏ×ÅÎ-ÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÆÌÀÅÎÔÙ.÷ ÒÁÂÏÔÅ �íÅÔÏÄ ÆÌÀËÓÉÊ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÒÑÄÏ× Ó �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅÍ ÅÇÏ ËÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ËÒÉ×ÙÈ� (1671) îØÀÔÏÎ Ï�ÉÓÁÌ Ó�ÏÓÏÂ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÒÁÚÌÏÖÅ-ÎÉÊ × ÒÑÄ ÄÌÑ ×ÅÔ×ÅÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ × ËÒÁÔÎÏÊ ÔÏÞËÅ (�ÁÒÁÌ-ÌÅÌÏÇÒÁÍÍ îØÀÔÏÎÁ). ðÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ îØÀÔÏÎÁ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÓÙÇÒÁÌÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÔÅÏÒÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ.÷ 1676 Ç. îØÀÔÏÎ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÂÉ-ÎÏÍÁ ∫ xm(a + bxn)pdx ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ × ÔÏÍ É, ÎÁÓËÏÌØËÏÅÍÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ m+1n , m+1n +p ÉÌÉp ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ. (äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÜÔÏÔÉÎÔÅÇÒÁÌ ÎÅ ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ × ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÑÈ, �ÏÌÕÞÉÌ þÅÂÙÛÅ×× 1853 Ç.)÷ 1680 Ç. îØÀÔÏÎ �Ï�ÙÔÁÌÓÑ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ Ó×ÏÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙÏ ÆÌÀËÓÉÑÈ É ÆÌÀÅÎÔÁÈ ÎÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ, ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÍ ÓÍÅÔÏÄÁÍÉ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.õ îØÀÔÏÎÁ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÉÓÞÅÚÁÀÝÉÈ ×Å-ÌÉÞÉÎ, ÂÙÌÁ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×Á. éÎÏÇÄÁ ÏÎ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÔÅÒÍÉÎ �ÍÅÔÏÄ �ÅÒ-×ÙÈ É �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ�. îØÀÔÏÎ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ ÎÁ ÁÎÁÌÏÇÉÀ ÏÔÎÏÛÅ-



338 çìá÷á 5. XVII ÷åëÎÉÑ ÉÓÞÅÚÁÀÝÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ Ó �ÏÎÑÔÉÅÍ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ.÷ ËÎÉÇÅ �òÁÚÎÏÓÔÎÙÊ ÍÅÔÏÄ� (1711) îØÀÔÏÎ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ Ó×ÏÀ ÉÎÔÅÒ-�ÏÌÑ�ÉÏÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ É ×Ù×ÏÄÉÔ ÉÚ ÎÅ£ ÆÏÒÍÕÌÕ, �ÏÌÕÞÉ×ÛÕÀ ×�Ï-ÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÁ óÔÉÒÌÉÎÇÁ .5.31.4. ÷ÓÅÏÂÝÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ÷ ËÎÉÇÅ �÷ÓÅÏÂÝÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÉÌÉ ËÎÉÇÁ ÏÂ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÎÔÅÚÅÉ ÁÎÁÌÉÚÅ� (1707) îØÀÔÏÎ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÞÉÓÌÏ ËÁË ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÏÄÎÏ-ÒÏÄÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. üÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÅÔ ÔÏÌØËÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ; ÎÕÌØ É ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ××ÏÄÉÌÉÓØ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ. ÷Ï �÷ÓÅ-ÏÂÝÅÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ� îØÀÔÏÎ ÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×ÁÔÅÏÒÅÍ.÷Ï �÷ÓÅÏÂÝÅÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ� îØÀÔÏÎ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÒÉ×£Ì ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÆÏÒÍÕÌÙ çÅÒÏÎÁ. äÏ ÜÔÏÇÏ ÔÅÈÎÉËÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÎÅ ÂÙÌÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÁ ÄÌÑ ÜÔÉÈ �ÅÌÅÊ. îØÀ-ÔÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÁËÖÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ðÁ��Á (× �îÁÞÁ-ÌÁÈ� îØÀÔÏÎ ÄÁ£Ô Å£ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÉ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ,× ÄÕÈÅ ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×).îØÀÔÏÎ ÄÏËÁÚÁÌ (× �îÁÞÁÌÁÈ� ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÉ, Ô.Å. ÂÅÚ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ,Á ×Ï �÷ÓÅÏÂÝÅÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ� ÁÎÁÌÉÔÉËÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ä×ÁÕÇÌÁ ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ É ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÉÈ ÓÔÏÒÏÎ Ä×ÉÖÅÔÓÑ �Ï �ÒÑÍÏÊ,ÔÏ ×ÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ä×ÉÖÅÔÓÑ �Ï ËÏÎÉËÅ. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï�ÉÓÙ-×ÁÅÔ ËÏÎÉËÕ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÈ �ÒÑ-ÍÙÈ × Ä×ÕÈ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÕÞËÁÈ (ÔÅÏÒÉÀ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÕÞËÏ× �ÒÑÍÙÈ�ÏÓÔÒÏÉÌ ûÔÅÊÎÅÒ × 1832 Ç.).îØÀÔÏÎ �ÏÓÔÁ×ÉÌ É ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÎÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÑÚÙËÅÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁË. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ-�ÅÎÉ 2m Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÉ�ÅÎÔÁÍÉ É ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ 1.óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ d, ÞÔÏ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ Q(√d) ÜÔÏÔ ÍÎÏ-ÇÏÞÌÅÎ ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÓÔÅ�ÅÎÉ m?úÁ×ÅÒÛÁÀÝÁÑ ÞÁÓÔØ �÷ÓÅÏÂÝÅÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ� �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ �ÏÓÔÒÏÅ-ÎÉÀ ËÏÒÎÅÊ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ.



5.32. çï�æòéä ÷éìøçåìøí æïî ìåêâîéã (1646-1716) 3395.31.5. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ÷ ÒÁÂÏÔÅ �ðÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ ËÒÉ×ÙÈ ÔÒÅÔØÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ� îØÀÔÏÎ ÄÁÌ ËÌÁÓ-ÓÉÆÉËÁ�ÉÀ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ (1667-68, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ × 1704); ÏÎ �Å-ÒÅÞÉÓÌÉÌ 72 ÔÉ�Á ËÒÉ×ÙÈ (6 ÔÉ�Ï× ÏÎ �ÒÏ�ÕÓÔÉÌ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ× XVIII ×.). îØÀÔÏÎ ÄÁ£Ô ÔÁËÖÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÕÀ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÀ. îÏ ÏÎÎÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÎÉËÁËÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×.5.32. çÏÔÆÒÉÄ ÷ÉÌØÇÅÌØÍ ÆÏÎ ìÅÊÂÎÉ� (1646-1716)÷ 16 ÌÅÔ ìÅÊÂÎÉ� �ÏÓÔÕ�ÉÌ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ × ìÅÊ��ÉÇÅ É ÉÚÕÞÁÌ ÔÁÍÆÉÌÏÓÏÆÉÀ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ. ÷ 1666 Ç. ÏÎ �ÏÄÇÏÔÏ×ÉÌ ÄÉÓÓÅÒÔÁ�ÉÀ �ÏÆÉÌÏÓÏÆÉÉ �ÏÄ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ �òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ Ï ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÍ ÉÓËÕÓÓÔ×Å�.÷ ÜÔÏÍ ÔÒÁËÔÁÔÅ ××ÅÄ£Î ÔÅÒÍÉÎ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ . ÷ Î£Í ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑÒÑÄ ÔÅÏÒÅÍ Ï ÓÏÞÅÔÁÎÉÑÈ É �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÈ. ãÅÌØ ìÅÊÂÎÉ�Á ÂÙÌÁ × ÔÏÍ,ÞÔÏÂÙ Ó×ÅÓÔÉ ×ÓÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ É ÏÔËÒÙÔÉÑ Ë ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÑÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× | �ÉÆÒ, ÂÕË×, Ú×ÕËÏ×, �×ÅÔÏ×. �ÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ ÈÁ-ÒÁËÔÅÒÅÎ É ÄÌÑ ÍÎÏÇÉÈ �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÁÂÏÔ ìÅÊÂÎÉ�Á.ó 1672 Ç. ìÅÊÂÎÉ� × ðÁÒÉÖÅ ÉÚÕÞÁÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ É ÆÉÚÉËÕ �ÏÄ ÒÕ-ËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ çÀÊÇÅÎÓÁ. ÷ 1675 Ç. × ðÁÒÉÖ �ÒÉÅÈÁÌ þÉÒÎÇÁÕÚ É �ÏÄÒÕ-ÖÉÌÓÑ Ó ìÅÊÂÎÉ�ÅÍ. éÍÅÎÎÏ × ðÁÒÉÖÅ ìÅÊÂÎÉ� �ÏÌÕÞÉÌ Ó×ÏÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÅÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÂ ÁÎÁÌÉÚÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ, ÎÏ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÉÈ ÇÏÒÁÚÄÏ�ÏÚÖÅ. ÷ ÅÇÏ ÒÕËÏ�ÉÓÉ, ÏÔÎÏÓÑÝÅÊÓÑ Ë 1675 Ç., ÕÖÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ∫ f(x) dx. ÷ 1676 Ç. ìÅÊÂÎÉ� �ÏÌÕÞÉÌ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïd(xn) = nxn−1dx ËÁË ÄÌÑ �ÅÌÙÈ, ÔÁË É ÄÌÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ n.ìÅÊÂÎÉ� �ÒÉÛ£Ì Ë ÓÏÚÄÁÎÉÀ ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ ÄÅÓÑÔØÀ ÇÏ-ÄÁÍÉ �ÏÚÖÅ îØÀÔÏÎÁ, ÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÅÇÏ. ë ÔÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÏÇÄÁîØÀÔÏÎ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ �ÅÒ×ÕÀ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÒÁÂÏÔ �Ï ÁÎÁÌÉÚÕ, ×ÓÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅÒÁÂÏÔÙ ìÅÊÂÎÉ�Á ÕÖÅ ÂÙÌÉ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ. îØÀÔÏÎ É ìÅÊÂÎÉ� ÎÅ �Õ-ÂÌÉËÏ×ÁÌÉ Ó×ÏÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ �Ï ÁÎÁÌÉÚÕ ÂÏÌÅÅ 10 ÌÅÔ, É ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ Ó�ÕÓÔÑÜÔÏ �ÒÉ×ÅÌÏ Ë ÏÖÅÓÔÏÞ£ÎÎÏÍÕ Ó�ÏÒÕ �Ï �Ï×ÏÄÕ �ÒÉÏÒÉÔÅÔÁ, ÄÏ�ÏÌÎÉ-ÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÖÉÇÁÅÍÏÍÕ ÉÈ ÓÔÏÒÏÎÎÉËÁÍÉ.÷ 1676 Ç. ìÅÊÂÎÉ� ÏÂÍÅÎÑÌÓÑ �ÉÓØÍÁÍÉ Ó îØÀÔÏÎÏÍ ÞÅÒÅÚ �ÏÓÒÅÄ-ÓÔ×Ï ïÌØÄÅÎÂÕÒÇÁ. ÷ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÏÎ ÕÖÅ ×ÌÁÄÅÌ ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ ÉÄÅÑÍÉ É



340 çìá÷á 5. XVII ÷åëÍÅÔÏÄÁÍÉ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ, ÎÏ ÕÚÎÁÌ ÍÎÏÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ�ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÅÊ.îØÀÔÏÎ �ÏÓÌÁÌ ìÅÊÂÎÉ�Õ �ÉÓØÍÏ, × ËÏÔÏÒÏÍ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÌ ÍÎÏÇÉÅ ÉÚÓ×ÏÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ÎÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÓÏÏÂÝÉÌ Ï ÍÅÔÏÄÁÈ. ìÅÊÂÎÉ� ÎÁ ÜÔÏ�ÉÓØÍÏ ÏÔ×ÅÔÉÌ ÓÒÁÚÕ, ÎÏ ÄÏ ÜÔÏÇÏ ÏÎÏ ÄÏÌÇÏ ÛÌÏ ÄÏ ÎÅÇÏ, É îØÀÔÏÎÒÅÛÉÌ, ÞÔÏ ìÅÊÂÎÉ� ÏÔ×ÅÔÉÌ �ÏÓÌÅ ÛÅÓÔÉÎÅÄÅÌØÎÙÈ ÒÁÚÄÕÍÉÊ. ðÉÓØ-ÍÏ îØÀÔÏÎÁ �ÏÂÕÖÄÁÌÏ ìÅÊÂÎÉ�Á ÔÏÒÏ�ÉÔØÓÑ Ó �ÕÂÌÉËÁ�ÉÅÊ �ÏÌÎÏÇÏÉÚÌÏÖÅÎÉÑ Ó×ÏÉÈ ÍÅÔÏÄÏ×.÷ ÏËÔÑÂÒÅ 1676 Ç. îØÀÔÏÎ ÎÁ�ÉÓÁÌ ìÅÊÂÎÉ�Õ ×ÔÏÒÏÅ �ÉÓØÍÏ, ËÏ-ÔÏÒÏÅ ÂÙÌÏ ÄÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ ìÅÊÂÎÉ�Õ ÌÉÛØ × ÉÀÎÅ 1677 Ç., ËÏÇÄÁ ÏÎ ÂÙÌÕÖÅ × çÁÎÎÏ×ÅÒÅ. ðÉÓØÍÏ ÂÙÌÏ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ×ÅÖÌÉ×Ï, ÎÏ îØÀÔÏÎ ÂÙÌ ÕÂÅ-ÖÄ£Î, ÞÔÏ ìÅÊÂÎÉ� ÕËÒÁÌ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄÙ. ÷ ÏÔ×ÅÔÎÏÍ �ÉÓØÍÅ ìÅÊÂÎÉ��ÒÉ×£Ì ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ Ï Ó×ÏÉÈ ÍÅÔÏÄÁÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÌÏÖÎÏÊ ÆÕÎË-�ÉÉ. îØÀÔÏÎ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÚÁÍÅÞÁÌ, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄÙ ìÅÊÂÎÉ�Á ÎÅ �ÏÚ×ÏÌÉÌÉÒÅÛÉÔØ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÅ ÒÅÛ£ÎÎÏÊ ÒÁÎÅÅ. îÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÊ ìÅÊÂ-ÎÉ�ÅÍ ÆÏÒÍÁÌÉÚÍ ÄÏËÁÚÁÌ Ó×ÏÀ �ÏÌÅÚÎÏÓÔØ �ÒÉ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÒÁÚ×ÉÔÉÉÁÎÁÌÉÚÁ.÷ÓÅÏÂÝÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ �Ï ÚÁÍÙÓÌÕ ìÅÊÂÎÉ�Á ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÌÁÓÔÁÔØ ÅÄÉÎÙÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ×ÏÏÂÝÅ ×ÓÅÈ ÆÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎ-ÎÙÈ ÎÁÕË, Ï�ÉÒÁÀÝÉÍÓÑ ÎÁ Á��ÁÒÁÔ ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÉ. üÔÁ ÉÄÅÑÎÁ�ÒÁ×ÌÑÌÁ ÍÎÏÇÉÅ ÅÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ �ÏÜÔÏÍÕ ÏÎ �ÒÉÄÁ×ÁÌÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÉÍ×ÏÌÉËÅ, É ÅÇÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ × ÁÎÁÌÉÚÅ ÏËÁÚÁÌÉÓØÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÙÍÉ, ÞÅÍ Õ îØÀÔÏÎÁ. ÷ 1678 Ç. ÏÎ �ÉÓÁÌ þÉÒÎÇÁÕÚÕ: �óÌÅ-ÄÕÅÔ ÚÁÂÏÔÉÔØÓÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÚÎÁËÉ ÂÙÌÉ ÕÄÏÂÎÙ ÄÌÑ ÏÔËÒÙÔÉÑ. üÔÏÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ × ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÚÎÁËÉ ËÏÒÏÔËÏ ×ÙÒÁÖÁ-ÀÔ É ËÁË ÂÙ ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÔ ÇÌÕÂÏÞÁÊÛÕÀ �ÒÉÒÏÄÕ ×ÅÝÉ, É �ÒÉ ÜÔÏÍÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁ ÍÙÛÌÅÎÉÑ.�÷ 1673 Ç. ìÅÊÂÎÉ� ××£Ì ÔÅÒÍÉÎ ÆÕÎË�ÉÑ. ðÏÎÑÔÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ ËÁË ×Å-ÌÉÞÉÎÙ, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÊ ÏÔ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ, ÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÌÏÓØ Õ ìÅÊÂÎÉ�Á Ë 1697Ç. ìÅÊÂÎÉ� Ó×£Ì ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ Ë ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ
∫ z21+z2dz É �ÏÌÕÞÉÌ ÒÑÄ ÄÌÑ ÁÒËÔÁÎÇÅÎÓÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÁÎÅÅ ÕÖÅ �ÏÌÕÞÉÌ



5.32. çï�æòéä ÷éìøçåìøí æïî ìåêâîéã (1646-1716) 341çÒÅÇÏÒÉ. üÔÏÔ ÒÑÄ ÄÁ£Ô, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ,�4 = 1− 13 + 15 − : : :òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÒÑÄÙ Ó ÚÎÁËÏÞÅÒÅÄÕÀÝÉÍÉÓÑ ÞÌÅÎÁÍÉ, ìÅÊÂÎÉ� �ÒÉÛ£ÌË ÏÂÝÅÍÕ ×Ï�ÒÏÓÕ Ï ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÔÁËÉÈ ÒÑÄÏ×. ÷ 1705 Ç. × �ÉÓØÍÅ Ëñ.çÅÒÍÁÎÕ ìÅÊÂÎÉ� ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ �ÒÉÚÎÁË ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÚÎÁËÏ�ÅÒÅ-ÍÅÎÎÏÇÏ ÒÑÄÁ: ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÚÎÁËÏ�ÅÒÅÍÅÎÎÙÊ ÒÑÄ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÕÍ-ÍÕ, ÅÓÌÉ ÁÂÓÏÌÀÔÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÞÌÅÎÏ× ÕÂÙ×ÁÅÔ É ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ(�ÒÉÚÎÁË ìÅÊÂÎÉ�Á ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÚÎÁËÏ�ÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÒÑÄÁ). ÷ 1713 Ç.ìÅÊÂÎÉ� × �ÉÓØÍÅ Ë îÉËÏÌÁÀ âÅÒÎÕÌÌÉ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÓÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ ÒÑÄÁ.ðÅÒ×ÙÅ ÔÒÉ ÒÁÂÏÔÙ ìÅÊÂÎÉ�Á ÏÂ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ Ï�Õ-ÂÌÉËÏ×ÁÎÙ × 1684, 1686 É 1693 ÇÇ. üÔÏ �ÅÒ×ÙÅ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ.éÚÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ ìÅÊÂÎÉ�ÅÍ ÄÁÔÉÒÕÅÔÓÑ ÍÅÖÄÕ1672 É 1676 ÇÇ. ÷ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ìÅÊÂÎÉ� ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ × ðÁÒÉÖÅ Ó ÄÉ�ÌÏ-ÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÍÉÓÓÉÅÊ. ë ÚÁÎÑÔÉÑÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ ÅÇÏ �ÒÉ×Ì£Ë çÀÊÇÅÎÓ.äÅ×ÑÔÉÌÅÔÎÀÀ ÚÁÄÅÒÖËÕ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ ìÅÊÂÎÉ� ÏÂßÑÓÎÑÌ ÔÅÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏ×ÒÅÍÑ ÂÙÌ ÚÁÎÑÔ ÄÒÕÇÉÍÉ ÄÅÌÁÍÉ. úÁÎÑÔØÓÑ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÅÊ ìÅÊÂÎÉ�Á �Ï-ÂÕÄÉÌÏ ÅÝ£ É ÔÏ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÄÒÕÇ þÉÒÎÇÁÕÚ ÎÁÞÁÌ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÑÚÁÄÁÞ ÍÅÔÏÄÏÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ, ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÅÍÕ ÒÁÓ-ÓËÁÚÁÌ ìÅÊÂÎÉ�.÷ 1678-79 ÇÇ. × �ÉÓØÍÁÈ þÉÒÎÇÁÕÚÕ ìÅÊÂÎÉ� �ÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÌ,ËÁË ÏÎ �ÒÉÛ£Ì Ë ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍÕ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍÕ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÀ.ïÎ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÒÉ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ Ó×ÏÅÇÏ ÏÔËÒÙÔÉÑ: 1) ×ÚÑÔÙÊ ÕðÁÓËÁÌÑ É ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÂÏÂÝ£ÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ; 2) ××ÅÄ£ÎÎÏÅ äÅËÁÒÔÏÍ É ÅÇÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÑÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ-ÓËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ; 3) ÏÔËÒÙÔÉÑ ÷ÁÌÌÉÓÁ ÉíÅÒËÁÔÏÒÁ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÒÑÄÏ× ×ÍÅÓÔÅ Ó ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÍÉ ÓÁ-ÍÏÇÏ ìÅÊÂÎÉ�Á Ï ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÒÑÄÏ× �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÈ ÉÈÒÁÚÎÏÓÔÅÊ.÷ �ÅÒ×ÏÊ ÒÁÂÏÔÅ (1684) �ÏÄ ×ÌÉÑÎÉÅÍ ðÁÓËÁÌÑ ××ÏÄÉÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅ-ÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË . ìÅÊÂÎÉ� ××ÏÄÉÔ ÔÅÒÍÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ dv É dx. âÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌÁ ÄÉÆ-



342 çìá÷á 5. XVII ÷åëÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÕÍÍÙ, ÒÁÚÎÏÓÔÉ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ É ÞÁÓÔÎÏÇÏ. ìÅÊÂÎÉ�ÏÔÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ dv = 0 ÄÌÑ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÉÌÉ ÍÉÎÉÍÕÍÁ. ÷×ÏÄÉÔÓÑ ×ÔÏÒÏÊÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ. úÁÔÅÍ ìÅÊÂÎÉ� ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�É-ÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ, ËÏÒÎÅÊ É ÓÌÏÖÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. îÁ ÞÅÔÙÒ£È �ÒÉÍÅÒÁÈ�Ï�ÕÌÑÒÎÙÈ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÚÁÄÁÞ ìÅÊÂÎÉ� �ÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÌ ÓÉÌÕ ÎÏ-×ÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ. ïÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ �ÒÉÍÅÒÏ× | ×Ù×ÏÄ ÚÁËÏÎÁ �ÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑ ×Ï�ÔÉËÅ. ìÅÊÂÎÉ� �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄ �ÒÉÍÅÎÉÍ É Ë ÔÒÁÓ�ÅÎÄÅÎ-ÔÙÍ ËÒÉ×ÙÍ, ËÏÔÏÒÙÅ äÅËÁÒÔ ÈÏÔÅÌ ÉÚÇÎÁÔØ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÓÞÉÔÁÑ ÉÈÉÚÕÞÅÎÉÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ.ðÅÒ×ÁÑ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÑ ìÅÊÂÎÉ�Á ÂÙÌÁ ÏÞÅÎØ ËÒÁÔËÏÊ (× ÎÅÊ ÎÅ ÂÙÌÏÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×) É ÓÏÄÅÒÖÁÌÁ ÍÎÏÇÏ Ï�ÅÞÁÔÏË, ÞÔÏ ÄÅÌÁÌÏ Å£ �ÏÎÉÍÁ-ÎÉÅ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÙÍ. ÷ 1687 Ç. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ Ë ìÅÊÂÎÉ�ÕÓ �ÒÏÓØÂÏÊ ÄÁÔØ ÅÍÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÏÑÓÎÅÎÉÑ, ÓÞÉÔÁÑ, ÞÔÏ ÔÏÔ �ÒÏÓÔÏÓËÒÙ×ÁÅÔ ÍÎÏÇÉÅ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÍÅÔÏÄÏ×. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÎÅ �ÏÌÕÞÉÌ ÏÔ×ÅÔÁÏÔ ìÅÊÂÎÉ�Á É �ÒÏÎÉË × ÔÁÊÎÙ ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ É ÏÂÕÞÉÌ ÉÍÓ×ÏÅÇÏ ÂÒÁÔÁ éÏÇÁÎÎÁ. ðÏ ÍÎÅÎÉÀ ñËÏÂÁ âÅÒÎÕÌÌÉ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÑ ìÅÊÂ-ÎÉ�Á ÂÙÌÁ ÓËÏÒÅÅ ÚÁÇÁÄËÏÊ, ÞÅÍ ÒÁÚßÑÓÎÅÎÉÅÍ. çÀÊÇÅÎÓ ÔÏÖÅ ÖÁÌÏ×ÁÌ-ÓÑ ìÅÊÂÎÉ�Õ ÎÁ ÔÕÍÁÎÎÏÓÔØ ÅÇÏ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ É ÓÅÔÏ×ÁÌ, ÞÔÏ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅÍÏÖÅÔ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ddx.÷ÔÏÒÁÑ ÒÁÂÏÔÁ (1686) �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍÕ ÉÓÞÉÌÅÎÉÀ. ìÅÊÂ-ÎÉ� �ÏÄÞ£ÒËÉ×ÁÅÔ ×ÁÖÎÏÓÔØ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÄÌÑ ÚÁÄÁÞÉ Ë×Á-ÄÒÁÔÕÒ. éÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ É �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÏ ËÁË Ï�ÅÒÁ�ÉÑ, ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÀ. ìÅÊÂÎÉ� ××ÏÄÉÔÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ∫ ËÁË ÓÔÉÌÉÚÁ�ÉÀ �ÅÒ×ÏÊ ÂÕË×Ù ÓÌÏ×Á summa.�ÒÅÔØÑ ÓÔÁÔØÑ (1693) �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÚÁÄÁÞÅ Ë×ÁÄÒÁÔÕÒ. ìÅÊÂÎÉ� ÎÅ �ÒÏ-×ÏÄÉÔ Þ£ÔËÏÇÏ ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÍÉ É ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÍÉÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉ, �ÒÉÍÅÎÑÑ ÄÌÑ ÎÉÈ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ.ìÅÊÂÎÉ� ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó éÏÇÁÎÎÏÍ âÅÒÎÕÌÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÉÎ-ÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ. óÎÁÞÁÌÁ ÏÎ ÄÕ�ÕÓÔÉÌ ÏÛÉÂËÕ,ÒÅÛÉ×, ÞÔÏ x4+a4 ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ïÓÎÏ×Ù ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ × ÔÏ ×ÒÅÍÑÅÝ£ ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÉÎÁÌÉ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÔØÓÑ. çÀÊÇÅÎÓ, ËÏÇÄÁ ìÅÊÂÎÉ� ÅÍÕÓÏÏÂÝÉÌ, ÞÔÏ √1 +√
−3 +√1−√

−3 = √6, ÎÁÛ£Ì ÜÔÏ ÓÔÏÌØ ÕÄÉ-



5.32. çï�æòéä ÷éìøçåìøí æïî ìåêâîéã (1646-1716) 343×ÉÔÅÌØÎÙÍ, ÞÔÏ ÏÔ×ÅÔÉÌ ÅÍÕ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ËÒÏÅÔÓÑ ÞÔÏ-ÔÏ ÄÌÑ ÎÁÓ ÎÅ-�ÏÓÔÉÖÎÏÅ.�ÏÖÄÅÓÔ×Ï 1x−a1 − 1x−a2 = a1−a2(x−a1)(x−a2) �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×Á-ÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ 1ax2+bx+ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÆÕÎË�ÉÊ 1x−a1 É 1x−a2 ,ÇÄÅ a1 É a2 | ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ax2 + bx + . äÌÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ a1 Éa2 ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÏÔ ÆÕÎË�ÉÊ 1x−a1 É 1x−a2 ×ÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ.îÏ Õ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÉÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ËÏÒÎÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ, �ÏÜÔÏÍÕ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÏÇÕÔ �ÏÌÕÞÉÔØÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ ÏÔËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ìÅÊÂÎÉ�Á ÓÎÁÞÁÌÁ ÜÔÏ ÎÅ ÓÍÕÝÁÌÏ, É ÏÎ ÇÏ×ÏÒÉÌ,ÞÔÏ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÚÄÅÓØ ÎÅ �ÒÉÞÉÎÑÀÔ ×ÒÅÄÁ. îÏ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÏÎÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÏÔ −1 ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ìÅÊÂÎÉ� ÄÁÌ × 1686 Ç. �ÅÒÍÉ-ÎÙ �ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ� É �ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙÊ� Ë ËÒÉ×ÙÍ ÏÎ �ÒÉÍÅÎÑÌ ÅÝ£ÄÏ ÜÔÏÇÏ; × 1684 Ç. ìÅÊÂÎÉ� ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÔÅÒÍÉÎÏ-ÌÏÇÉÉ äÅËÁÒÔÁ (ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÌÉÎÉÉ É ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÅ ÌÉÎÉÉ), �ÏÔÏÍÕÞÔÏ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÓËÌÀÞÁÔØ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. òÁÚ-ÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ É ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙÍÉ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ ÂÙÌÏÏÔÞÅÔÌÉ×Ï ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÏ äÖÅÊÍÓÏÍ çÒÅÇÏÒÉ × 1667 Ç. ïÎ �ÙÔÁÌÓÑÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÏ×ÏÇÏ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÁÌÇÅÂÒÁ-ÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ É ÈÏÒÄÙ. ìÅÊÂÎÉ� ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑsin ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÁÑ, É ÚÁÏÄÎÏ ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÕ çÒÅÇÏÒÉ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÔÒÁÎÓ�ÅÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ÓÉÎÕÓÁ Õ ìÅÊÂÎÉ�Á ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ xÉ sin x Ó×ÑÚÁÎÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ f(x; sinx) = 0. �ÏÇÄÁÉÚ Ä×ÕÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ f(m · xm; sinx) = 0 É f( xm; sin xm) = 0 ÍÏÖÎÏ ÉÓ-ËÌÀÞÉÔØ xm É �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ g(sin x; sin xm), �ÒÉÞ£Í ÓÔÅ�ÅÎØ rÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ g ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ m. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅ-ÎÉÉ sin x ×ÅÌÉÞÉÎÁ sin xm ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÏÌÅÅ r ÚÎÁÞÅÎÉÊ. ðÏÌÕÞÁÅÍ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÒÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÍm �ÒÉ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ sin x×ÅÌÉÞÉÎÁ sin xm ÉÍÅÅÔ m ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.÷ 1692 Ç. ìÅÊÂÎÉ� ××£Ì ÔÅÒÍÉÎ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ �ÏÄÞÅÒË-ÎÕÌ ÒÁ×ÎÏ�ÒÁ×ÉÅ ÁÂÓ�ÉÓÓÙ É ÏÒÄÉÎÁÔÙ.÷ 1696 Ç. ÍÁÒËÉÚ ìÏ�ÉÔÁÌØ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ �ÅÒ×ÙÊ ÕÞÅÂÎÉË ÁÎÁÌÉÚÁ,ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÌÅË�ÉÑÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÅÍÕ �ÒÏÞÉÔÁÌ ìÅÊÂÎÉ�.



344 çìá÷á 5. XVII ÷åëìÅÊÂÎÉ� ××£Ì ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÒÏÂÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÂÅÓ-ËÏÎÅÞÎÙÊ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÊ ÒÑÄ. äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ× ÄÒÏÂ-ÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÏÎ �ÒÉÍÅÎÉÌ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ �ÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ, �ÒÉÎÑ×, ÞÔÏ dnemx = mnemx(dx)n ÄÌÑ ×ÓÅÈ n. îÏ ÜÔÉÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÏÎ ÎÅ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ. ï ÎÉÈ ÏÎ ÓÏÏÂÝÁÅÔ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ×�ÉÓØÍÅ Ë ìÏ�ÉÔÁÌÀ × 1695 Ç. �ÁÍ ÏÎ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ �ÏÒÑÄËÁ e:de(xy) = dex·d0y+e1de−1x·d1y++e(e− 1)1 · 2 de−2x·d2y+e(e− 1)(e− 2)1 · 2 · 3 de−3x·d3y+: : :éÚ Ó×ÑÚÁÎÎÏÇÏ Ó ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÄÒÏÂÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÏÎ Ï�ÕÂÌÉËÏ-×ÁÌ ÔÏÌØËÏ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÄÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÏÇÏ n.÷ 1686 Ç. ìÅÊÂÎÉ� Ï�ÒÅÄÅÌÉÌ ÓÏ�ÒÉËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÄÁÎ-ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ É ÓÏ�ÒÉËÏÓÎÏ×ÅÎÉÑ ×ÙÓÛÉÈ �ÏÒÑÄËÏ×. ïÎ ÏÛÉÂÏÞÎÏ �ÏÌÁ-ÇÁÌ, ÞÔÏ ÓÏ�ÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ Ä×Å (Á ÎÅ ÔÒÉ, ËÁË �ÒÁ-×ÉÌØÎÏ) ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÒÉ×ÏÊ. üÔÕ ÏÛÉÂËÕ ÉÓ�ÒÁ-×ÉÌ × 1692 Ç. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ.÷ 1692 Ç. ìÅÊÂÎÉ� ×ËÒÁÔ�Å ÉÚÌÏÖÉÌ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÇÉÂÁÀÝÅÊ ÓÅÍÅÊ-ÓÔ×Á ËÒÉ×ÙÈ É ×Ù×ÏÄ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏÇÉÂÁÀÝÅÊ; �ÏÄÒÏÂÎÅÅ ÏÎ ÜÔÏ ÉÚÌÏÖÉÌ× 1694 Ç.ìÅÊÂÎÉ� ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÏÓÎÏ×Á ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ | Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, Á ÎÅ ÁËÓÉ-ÏÍÙ. áËÓÉÏÍÙ ×ÙÔÅËÁÀÔ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ (É ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÙÍÉ).÷ 1700 Ç., �ÏÓÌÅ �ÑÔÉÌÅÔÎÉÈ ÕÓÉÌÉÊ, �ÒÉ ÓÏÄÅÊÓÔ×ÉÉ Ó×ÏÅÊ ÕÞÅÎÉ�Ù,ÄÏÞÅÒÉ ÇÁÎÎÏ×ÅÒÓËÏÇÏ ÇÅÒ�ÏÇÁ óÏÆÉÉ-ûÁÒÌÏÔÔÙ, ×ÙÛÅÄÛÅÊ ÚÁÍÕÖ ÚÁ�ÒÕÓÓËÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÑ, ìÅÊÂÎÉ� ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÌ âÒÁÎÄÅÎÂÕÒÇÓËÏÅ ÎÁÕÞÎÏÅÏÂÝÅÓÔ×Ï É ÓÔÁÌ �ÅÒ×ÙÍ ÅÇÏ �ÒÅÚÉÄÅÎÔÏÍ; ÞÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ ÜÔÏÏÂÝÅÓÔ×Ï ÂÙÌÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÏ × âÅÒÌÉÎÓËÕÀ áËÁÄÅÍÉÀ ÎÁÕË. ð£ÔÒðÅÒ×ÙÊ ÔÒÉÖÄÙ ×ÓÔÒÅÞÁÌÓÑ Ó ìÅÊÂÎÉ�ÅÍ, ÏÂÓÕÖÄÁÑ Ó ÎÉÍ �ÌÁÎ ÓÏÚÄÁ-ÎÉÑ áËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË × óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÅ. ìÅÊÂÎÉ� ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌ ÔÁËÖÅ ×ÓÏÚÄÁÎÉÉ ÁËÁÄÅÍÉÊ × äÒÅÚÄÅÎÅ É ÷ÅÎÅ.íÎÏÇÉÅ ÎÅ �ÒÉÎÉÍÁÌÉ ÍÅÔÏÄ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ. ìÅÊÂÎÉ� �Ï-ÒÁÚÎÏÍÕÏÂßÑÓÎÑÌ, ÞÔÏ ÏÎ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔ �ÏÄ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÍÉ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ



5.32. çï�æòéä ÷éìøçåìøí æïî ìåêâîéã (1646-1716) 345ÂÏÌØÛÉÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ. ìÅÊÂÎÉ� �ÉÓÁÌ É Ï ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÍÁÌÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎÁÈ,ÞÔÏ ÏÎÉ �ÏÒÏÖÄÁÀÔ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÏÛÉÂËÕ; É Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÚÅÍÎÏÊ ÛÁÒÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ ÄÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ Ú×£ÚÄ,Á ÛÁÒÉË × ÎÁÛÉÈ ÒÕËÁÈ | ÔÏÞËÏÊ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÒÁÄÉÕÓÏÍ ÚÅÍÎÏÇÏÛÁÒÁ. ðÉÓÁÌ ÏÎ ÄÁÖÅ É Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÍÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÄ£ÖÎÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑËÁË ÉÄÅÁÌØÎÙÍÉ �ÏÎÑÔÉÑÍÉ, ÓÏËÒÁÝÁÀÝÉÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, É ÓÈÏÄÎÙ-ÍÉ Ó ÍÎÉÍÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÉÈ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÍÎÉÍÙÍÉ, ÎÅ �ÅÒÅÓÔÁÀÔ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÂÙÔØ �ÏÌÅÚÎÙÍÉ. üÔÉ ÓÌÏ×Á ìÅÊÂ-ÎÉ�Á Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ Ï ÔÏÍ, ËÁË ÈÏÒÏÛÏ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÏÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÏ �ÏÎÑÔÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ÓËÏÌØËÏ Ï ÔÏÍ, ËÁË�ÌÏÈÏ ÂÙÌÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÏ �ÏÎÑÔÉÅ ÍÎÉÍÙÈ ÞÉÓÅÌ.ìÅÊÂÎÉ� ÏÓÔÁ×ÉÌ ÎÅÏ�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÍÉ Ó×ÏÉ ÒÁÂÏÔÙ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ�ÒÉÛ£Ì Ë �ÏÎÑÔÉÀ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ. ÷�ÅÒ×ÙÅ ÜÔÏ �ÏÎÑÔÉÅ �ÏÑ×ÉÌÏÓØ ÕÎÅÇÏ × 1678 Ç.; �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÉÛ£Ì Ë ÎÅÏÂÈÏ-ÄÉÍÏÓÔÉ ÓÎÁÂÖÁÔØ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ä×ÕÍÑ ÉÎÄÅË-ÓÁÍÉ. ëÁË É ×ÓÅÇÄÁ, ìÅÊÂÎÉ� ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÚÁÂÏÔÉÌÓÑ ÏÂ ÕÄÏÂÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÅÎÉÑÈ. îÅÏ�ÉÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÅ ÚÁ�ÉÓËÉ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë 1684 Ç., ÓÏÄÅÒÖÁÔÕÖÅ ×ÅÓØÍÁ ÕÄÏÂÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ÷ 1693 Ç. ìÅÊÂÎÉ� �ÉÓÁÌ ìÏ�ÉÔÁÌÀÏ �ÏÌØÚÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ×ÉÄÁ a10, a11 É Ô.Ä. (ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔ a10 ìÅÊÂÎÉ� ÏÂÏÚÎÁÞÁÌ 10 É ÎÁÚÙ×ÁÌ ÅÇÏ ÞÉÓÌÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÏÔÌÉÞÉÔØÏÔ ÂÕË×Ù, Ô.Å. ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁ ÂÅÚ ÉÎÄÅËÓÁ): �. . . òÁÚ ÷Ù ÇÏ×ÏÒÉÔÅ, ÞÔÏ÷ÁÍ ÔÒÕÄÎÏ �Ï×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÞÉÓÌÁÍÉ ÎÏÓÉÔ ÓÔÏÌØ ÖÅ ÏÂ-ÝÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ É ÓÔÏÌØ ÖÅ ÕÄÏÂÎÏ, ËÁË É �ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÂÕË×ÁÍÉ, ÚÎÁÞÉÔ,Ñ ÎÅÈÏÒÏÛÏ ×ÙÒÁÚÉÌ Ó×ÏÀ ÍÙÓÌØ. îÅÌØÚÑ ÓÏÍÎÅ×ÁÔØÓÑ × ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ�ÒÉÎÑÔØ ×Ï ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ 2, 3 É Ô.Ä. ÔÁË ÖÅ, ËÁËa ÉÌÉ b, ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ ÞÉÓÌÁ. �ÁË,2 · 3 ÏÚÎÁÞÁÅÔ ×Ï×ÓÅ ÎÅ 6, ÎÏ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ ab. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á,ÔÏ ÏÎÏ ÏÞÅÎØ ×ÅÌÉËÏ, É �ÏÜÔÏÍÕ Ñ ÞÁÓÔÏ �ÏÌØÚÕÀÓØ ÜÔÉÍ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ×ÄÌÉÎÎÙÈ É ÔÒÕÄÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÇËÏ ÏÛÉÂÉÔØÓÑ. éÂÏ,ËÒÏÍÅ ÕÄÏÂÓÔ×Á �ÒÏ×ÅÒËÉ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÞÉÓÅÌ, Á ÔÁËÖÅ ÏÔÂÒÁÓÙ×ÁÎÉÑÄÅ×ÑÔÏË, Ñ ÎÁÈÏÖÕ × ÜÔÏÍ ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÏÅ �ÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Ï ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÒÁÚ-×ÉÔÉÑ áÎÁÌÉÚÁ. �ÁË ËÁË ÜÔÏ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ Ó×ÏÅÏÂÒÁÚÎÏ, Ñ ÅÝ£ ÎÅÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÌ Ï Î£Í ÄÒÕÇÉÍ. îÏ ×ÏÔ × Þ£Í ÄÅÌÏ. ÷ÅÄØ ×ÅÒÎÏ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ



346 çìá÷á 5. XVII ÷åë�ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÔØ ÍÎÏÇÏ ÂÕË×, ÔÏ ÜÔÉ ÂÕË×Ù ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ×ÙÒÁ-ÖÁÀÔ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÍÅÖÄÕ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍÙÍÉ ÉÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ; ÍÅÖÄÕ ÔÅÍ,�ÏÌØÚÕÑÓØ ÞÉÓÌÁÍÉ, Ñ ÍÏÇÕ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ×ÙÒÁÚÉÔØ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÎÁ�ÒÉ-ÍÅÒ, ÞÔÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÙ ÔÒÉ �ÒÏÓÔÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ÜÔÉ Ä×Á ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ, �ÒÉÞ£Í �Ï ÏÂÝÅÍÕ �ÒÁ-×ÉÌÕ. ñ �ÏÌÁÇÁÀ 10 + 11x + 12y = 0 (1) É 20 + 21x + 22y = 0 (2)É 30 + 31x + 32y = 0 (3), ÇÄÅ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÞÉÓÌÁ ×ÙÒÁÖÅÎÙ ËÁÖÄÏÅÄ×ÕÍÑ ÚÎÁËÁÍÉ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÅÒ×ÙÊ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÍÎÅ, ËÁËÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÀ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÞÉÓÌÏ, Á ×ÔÏÒÏÊ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ËÁËÏÊ ÏÎÏ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔÂÕË×Å. ÷ÙÞÉÓÌÑÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÅÚÄÅ ÏÔËÒÙ×ÁÅÛØ ÇÁÒÍÏÎÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÖÁÔ ÎÁÍ �ÏÒÕËÏÊ, ÎÏ É ÓÒÁÚÕ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÎÁÍ �ÒÁ×ÉÌÁ ÉÌÉÔÅÏÒÅÍÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÉÓËÌÀÞÁÑ Ó�ÅÒ×Á ÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊy, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ +10 · 22 + 11 · 22x = 0;
−12 · 20− 12 · 21xÁ ÉÓËÌÀÞÁÑ ÅÇÏ ÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏ É ÔÒÅÔØÅÇÏ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ+10 · 32 + 11 · 32x = 0;
−12 · 30− 12 · 31xÇÄÅ ÌÅÇËÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ Ä×Á ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÌÉÛØ ÔÅÍ, ÞÔÏ�ÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÚÎÁË 2 ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÚÎÁË 3. ÷�ÒÏÞÅÍ, ×ËÁÖÄÏÍ ÞÌÅÎÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÚÎÁËÉ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù, Á�ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÚÎÁËÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÕÍÍÕ. �Å�ÅÒØ ÏÓÔÁ£ÔÓÑÉÓËÌÀÞÉÔØ ÉÚ ÞÅÔ×£ÒÔÏÇÏ É �ÑÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÂÕË×Õ x, É ÔÏÇÄÁ ÍÙ�ÏÌÕÞÉÍ 10 21 32 10 22 3111 22 30 = 11 20 3212 20 31 12 21 30;ÞÔÏ É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ÏÔ ÏÂÏÉÈÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÖÅÌÁÌÉ ÉÓËÌÀÞÉÔØ, É ÚÁËÌÀÞÁÀÝÅÅ Ó×Ï£ ÄÏËÁ-ÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï × ÓÁÍÏÍ ÓÅÂÅ, × ÓÉÌÕ ÚÁÍÅÔÎÙÈ ×Ï ×Ó£Í ÇÁÒÍÏÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ



5.32. çï�æòéä ÷éìøçåìøí æïî ìåêâîéã (1646-1716) 347ÂÙÌÏ ÂÙ ×ÅÓØÍÁ ÔÒÕÄÎÏ ÏÔËÒÙÔØ �ÒÉ Õ�ÏÔÒÅÂÌÅÎÉÉ ÂÕË× a, b, , ÏÓÏ-ÂÅÎÎÏ, ËÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ ÂÕË× É ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÅÌÉËÏ. þÁÓÔØ ÓÅËÒÅÔÁ áÎÁÌÉÚÁÓÏÓÔÏÉÔ × ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ, Ô.Å. × ÉÓËÕÓÓÔ×Å ÈÏÒÏÛÏ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÔØ �ÒÉ-ÍÅÎÑÅÍÙÅ ÚÎÁËÉ, É �Ï ÜÔÏÍÕ ÍÁÌÏÍÕ ÏÂÒÁÚ�Õ ÷Ù ×ÉÄÉÔÅ, óÕÄÁÒØ, ÞÔÏ÷ÉÅÔ É äÅËÁÒÔ ÅÝ£ ÎÅ �ÏÚÎÁÌÉ ×ÓÅ ÅÇÏ ÔÁÊÎÙ. îÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ �ÒÏÄÏÌ-ÖÉ× ÜÔÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ, ÍÏÖÎÏ �ÒÉÊÔÉ Ë ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÂÕË× É �ÒÏÓÔÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ�. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ìÅÊÂÎÉ�ÅÍÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÒ£È ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ
∣

∣

∣

∣

∣

∣

a10 a11 a12a20 a21 a22a30 a31 a32∣∣∣∣∣∣ = 0:ïÔËÒÙÔÉÅ ìÅÊÂÎÉ�Á ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ Ï�ÅÒÅÄÉÌÏ Ó×Ï£ ×ÒÅÍÑ. ðÅÒ×ÁÑ �Õ-ÂÌÉËÁ�ÉÑ, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÁÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑÍ, �ÏÑ×ÉÌÁÓØ ÌÉÛØ ÞÅÒÅÚ 72 ÇÏÄÁ,× 1750 Ç.; ÏÎÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ç. ëÒÁÍÅÒÕ. óÌÅÄÕÅÔ, ÏÄÎÁËÏ, ÚÁÍÅÔÉÔØ,ÞÔÏ Ñ�ÏÎÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË óÅËÉ ëÏ×Á �ÒÉÛ£Ì Ë �ÏÎÑÔÉÀ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ× 1683 Ç.ìÅÊÂÎÉ� ÂÌÉÚËÏ �ÏÄÏÛ£Ì Ë �ÏÎÑÔÉÀ ×ÅËÔÏÒÁ. ÷ 1679 Ç. ÏÎ ÏÔ�ÒÁ×ÉÌçÀÊÇÅÎÓÕ �ÉÓØÍÏ Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÅ. ìÅÊÂÎÉ� �ÉÓÁÌ,ÞÔÏ ÎÕÖÅÎ ÁÎÁÌÉÚ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÒÁÖÁÅÔ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ, ËÁËÁÌÇÅÂÒÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÒÁÖÁÅÔ ×ÅÌÉÞÉÎÕ. ïÎ �ÉÓÁÌ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ×ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ËÁË É × ÁÌÇÅÂÒÅ, ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, �ÏÌØÚÕÑÓØËÏÎÇÒÕÜÎ�ÉÅÊ (ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ìÅÊÂÎÉ� ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÒÕÇ ÉÎÁÄ ÎÉÍ ÄÕÇÁ �ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ).ìÅÊÂÎÉ�Õ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÉÄÅÑ �ÁÎÁÌÉÚÁ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ� (analysis situs), ËÏ-ÔÏÒÕÀ ×�ÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ üÊÌÅÒ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ Ï Ë£ÎÉÇÓ-ÂÅÒÇÓËÉÈ ÍÏÓÔÁÈ. �ÅÒÍÉÎÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ, ××ÅÄ£ÎÎÙÊ ìÉÓÔÉÎÇÏÍ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÅÒÅ×ÏÄÏÍ ÎÁ ÇÒÅÞÅÓËÉÊ ÑÚÙË ÌÁÔÉÎÓËÏÇÏ ÔÅÒÍÉÎÁ ìÅÊÂÎÉ�Á.÷ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÉ Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ ÓÙ-ÇÒÁÌÁ ÒÁÂÏÔÁ ìÅÊÂÎÉ�Á �éÚÌÏÖÅÎÉÅ Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏ-ÒÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÔÏÌØËÏ Ä×ÕÈ �ÉÆÒ 0 É 1, Ó ÚÁÍÅÞÁÎÉÑÍÉ Ï Å£ �ÏÌØÚÅ ÉÏ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÄÁ£Ô ÓÍÙÓÌ ÄÒÅ×ÎÉÍ ËÉÔÁÊÓËÉÍ ÆÉÇÕÒÁÍ æÏÈÉ�. æÏÈÉ,Ï ËÏÔÏÒÏÍ �ÉÛÅÔ ìÅÊÂÎÉ�, | ÜÔÏ ËÉÔÁÊÓËÉÊ ÂÏÇ-�ÒÁÒÏÄÉÔÅÌØ æÕÓÉ,



348 çìá÷á 5. XVII ÷åëÁ �ÆÉÇÕÒÙ æÏÈÉ� | ÒÉÓÕÎËÉ ÉÚ ÄÒÅ×ÎÅËÉÔÁÊÓËÉÈ ÇÁÄÁÔÅÌØÎÙÈ ËÎÉÇ.ìÅÊÂÎÉ� ÏÛÉÂÏÞÎÏ ÉÓÔÏÌËÏ×ÁÌ ÉÈ ËÁË Ä×ÏÉÞÎÙÅ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÅÌ; × ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ï �ÒÉÍÅÎÅÎÉÉ × äÒÅ×ÎÅÍ ëÉÔÁÅ Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÞÉ-ÓÌÅÎÉÑ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ. ä×ÏÉÞÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ìÅÊÂÎÉ� ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ×1679 Ç., ÎÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ ÄÏ 1701 Ç.ìÅÊÂÎÉ� �ÏÓÔÁ×ÉÌ ÚÁÄÁÞÕ ÄÅÄÕËÔÉ×ÎÏÇÏ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ ÎÁÏÓÎÏ×Å ÁËÓÉÏÍ. ïÎ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ Ä×Å ÁËÓÉÏÍÙ (Ñ×ÎÏ ÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ):1) ËÁÖÄÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ËÒÏÍÅ 1, �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏÞÉÓÌÁ �ÒÉÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ Ë ÎÅÍÕ 1;2) m + (n + 1) = (m + n) + 1.ðÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ ÖÉÚÎÉ ìÅÊÂÎÉ�Á ÂÙÌÉ ÏÍÒÁÞÅÎÙ Ó�ÏÒÏÍ �Ï �Ï×ÏÄÕ�ÒÉÏÒÉÔÅÔÁ × ÏÔËÒÙÔÉÉ ÁÎÁÌÉÚÁ. ìÅÊÂÎÉ�Å× ÁÎÁÌÉÚ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÉÌÓÑ× ËÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌØÎÏÊ å×ÒÏ�Å ÄÏ ÔÏÇÏ, ËÁË �ÏÑ×ÉÌÁÓØ �ÅÒ×ÁÑ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÑîØÀÔÏÎÁ × 1704 Ç. îØÀÔÏÎ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÅÇÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÉ ÂÙÌÉ Õ×Å-ÒÅÎÙ, ÞÔÏ ìÅÊÂÎÉ� �ÌÁÇÉÁÔÏÒ. ÷ 1711 Ç. ìÅÊÂÎÉ� �ÒÏÞÉÔÁÌ × ÔÒÕÄÁÈëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á ÓÔÁÔØÀ ëÅÊÌÌÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ìÅÊÂÎÉ� ÏÂ×ÉÎÑÌÓÑ× �ÌÁÇÉÁÔÅ. ìÅÊÂÎÉ� �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌ Ï�ÒÏ×ÅÒÖÅÎÉÑ, ÇÏ×ÏÒÑ, ÞÔÏ ÏÎ ÎÉËÏÇÄÁÎÅ ÓÌÙÛÁÌ Ï ÍÅÔÏÄÅ ÆÌÀËÓÉÊ ÄÏ ÔÏÇÏ, ËÁË �ÒÏÞÉÔÁÌ ÔÒÕÄÙ ÷ÁÌÌÉÓÁ.ëÅÊÌÌ ÏÔ×ÅÔÉÌ, ÞÔÏ × Ä×ÕÈ �ÉÓØÍÁÈ îØÀÔÏÎÁ ÂÙÌÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕËÁÚÁ-ÎÉÊ, ÏÂßÑÓÎÑÀÝÉÈ ÏÓÎÏ×Ù ÁÎÁÌÉÚÁ. ðÏÓÌÅ ×ÔÏÒÏÇÏ �ÉÓØÍÁ ìÅÊÂÎÉ�Á,�ÏÌØÚÕÑÓØ Ó×ÏÅÊ ÄÏÖÎÏÓÔØÀ �ÒÅÚÉÄÅÎÔÁ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á, îØÀ-ÔÏÎ ÎÁÚÎÁÞÉÌ �ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ� ËÏÍÉÓÓÉÀ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÌÁ ÒÅÛÉÔØ,ËÔÏ ÏÔËÒÙÌ ÁÎÁÌÉÚ: ÏÎ ÉÌÉ ìÅÊÂÎÉ�. ëÏÍÉÓÓÉÑ ÂÙÌÁ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ �ÒÉ-ÓÔÒÁÓÔÎÁÑ É ÄÁÖÅ ÎÅ �ÙÔÁÌÁÓØ ×ÙÑÓÎÉÔØ Õ ìÅÊÂÎÉ�Á ÅÇÏ ×ÅÒÓÉÀ ÓÏÂÙ-ÔÉÊ. îØÀÔÏÎ ÓÁÍ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÏÔÞ£Ô ÜÔÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ Ï�ÕÂÌÉ-ËÏ×ÁÎ ÏÔ Å£ ÉÍÅÎÉ ëÏÒÏÌÅ×ÓËÉÍ ÏÂÝÅÓÔ×ÏÍ × ÎÁÞÁÌÅ 1713 Ç. ìÅÊÂÎÉ��ÒÏÞÉÔÁÌ ÅÇÏ ÌÉÛØ ÏÓÅÎØÀ 1714 Ç., ÎÏ Ï ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÏÔÞ£ÔÁ ÏÎÕÖÅ ÚÎÁÌ ÉÚ �ÉÓØÍÁ éÏÇÁÎÎÁ âÅÒÎÕÌÌÉ. ìÅÊÂÎÉ� ÏÔ×ÅÔÉÌ ÁÎÏÎÉÍÎÙÍ�ÁÍÆÌÅÔÏÍ, ÇÄÅ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÄÏ×ÏÄÁ × Ó×ÏÀ �ÏÌØÚÕ �ÒÉ×ÏÄÉÌ ÔÏ, ÞÔÏîØÀÔÏÎ ÏÛÉÂÏÞÎÏ �ÏÎÉÍÁÌ ×ÔÏÒÙÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ É �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ×ÙÓ-ÛÉÈ �ÏÒÑÄËÏ×. ðÒÏÄÏÌÖÁÔØ Ó�ÏÒ Ó ëÅÊÌÌÏÍ ìÅÊÂÎÉ� ÏÔËÁÚÁÌÓÑ, ÎÏ ÎÁ�ÉÓØÍÏ îØÀÔÏÎÁ ÏÎ ÏÔ×ÅÔÉÌ É ÄÁÌ �ÏÄÒÏÂÎÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ Ó×ÏÅÇÏ ÏÔËÒÙ-ÔÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ.



5.33. äöï÷áîîé þå÷á (1647-1734) 349ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÉ ìÅÊÂÎÉ�Á, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ, ÒÅÚËÏ ×ÙÓÔÕ�ÉÌÉ�ÒÏÔÉ× �ÒÉÓÔÒÁÓÔÎÏÇÏ ÏÔÞ£ÔÁ ËÏÍÉÓÓÉÉ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÔÅÏÒÉÑ îØÀÔÏÎÁÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÁ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÁ �ÏÞÔÉ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ × áÎÇÌÉÉ, ÁÔÅÏÒÉÑ ìÅÊÂÎÉ�Á | × ËÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌØÎÏÊ å×ÒÏ�Å.5.33. äÖÏ×ÁÎÎÉ þÅ×Á (1647-1734)úÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ þÅ×Ù ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ × ÓÏÞÉÎÅÎÉÉ �ï ×ÚÁ-ÉÍÏ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ �ÒÑÍÙÈ� × 1678 Ç. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ, �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÈ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ë ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍ,�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÅÓÌÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, × ËÏÔÏÒÙÈÜÔÉ ÏÔÒÅÚËÉ ÄÅÌÑÔ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁ×ÎÏ 1.þÅ×Á ÔÁËÖÅ �ÅÒÅÏÔËÒÙÌ É Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ íÅÎÅÌÁÑ.5.34. üÒÅÎÆÒÉÄ ÷ÁÌØÔÅÒ ÆÏÎ þÉÒÎÇÁÕÚ (1651-1708)ðÒÅÄËÉ ÓÁËÓÏÎÓËÏÇÏ Ä×ÏÒÑÎÉÎÁ þÉÒÎÇÁÕÚÁ ÖÉÌÉ × âÏÇÅÍÉÉ É ÔÁÍ ÉÈÆÁÍÉÌÉÑ ÂÙÌÁ þÅÒÎÏÕÓ. (á×ÔÏÒÙ, ÄÁÌ£ËÉÅ ÏÔ ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,ÏÞÅÎØ ÞÁÓÔÏ ÎÅ�ÒÁ×ÉÌØÎÏ �ÉÛÕÔ ÅÇÏ ÆÁÍÉÌÉÀ �þÉÒÎÇÁÕÚÅÎ�.)÷ 1675 Ç. þÉÒÎÇÁÕÚ �ÏÚÎÁËÏÍÉÌÓÑ × ðÁÒÉÖÅ Ó ìÅÊÂÎÉ�ÅÍ É �ÏÄÒÕ-ÖÉÌÓÑ Ó ÎÉÍ. ìÅÊÂÎÉ� ÓÏÏÂÝÉÌ ÅÍÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ �ÒÉÎ�É�ÙÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÏÇÏ ÉÍ ÁÎÁÌÉÚÁ.þÉÒÎÇÁÕÚ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÚÅÒËÁÌ É × Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÉÚÕÞÁÌ ÏÇÉ-ÂÁÀÝÕÀ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÌÕÞÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ �ÒÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÌÕÞÅÊÓ×ÅÔÁ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÔÏÞËÉ É ÏÔÒÁÖÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÒÉ×ÏÊ.÷ 1683 Ç. þÉÒÎÇÁÕÚ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×,ËÏÔÏÒÏÅ, ËÁË ÏÎ ÓÞÉÔÁÌ, �ÏÚ×ÏÌÑÌÏ ÒÅÛÉÔØ × ÒÁÄÉËÁÌÁÈ ÌÀÂÏÅ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÅ; × Ó×ÏÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÏÎ �ÏËÁÚÁÌ, ËÁË ÜÔÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ. ìÅÊÂÎÉ� ÅÝ£ ÄÏ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ ÕËÁÚÁÌ ÅÍÕ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÒÉÍÅÎÅ-ÎÉÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Ë ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÓÔÅ�ÅÎÉ n > 4 ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÅ-ÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÂÏÌØÛÅ n. �ÅÍÅ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÜÔÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ,�ÏÌÕÞÉ×ÛÅÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ þÉÒÎÇÁÕÚÁ , ÏËÁÚÁÌÏÓØ ×ÅÓØÍÁ�ÏÌÅÚÎÙÍ.



350 çìá÷á 5. XVII ÷åë÷ 1683 Ç. þÉÒÎÇÁÕÚ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÒÑÄ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ìÅÊÂÎÉ�Á, ×ÙÄÁ×ÁÑÉÈ ÚÁ Ó×ÏÉ. üÔÏ ÚÁÓÔÁ×ÉÌÏ ìÅÊÂÎÉ�Á ÎÁËÏÎÅ�-ÔÏ ÎÁÞÁÔØ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÔØÓ×ÏÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ × 1684 Ç.5.35. íÉÛÅÌØ òÏÌÌØ (1652-1719)ïÓÎÏ×ÎÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ íÉÛÅÌÑ òÏÌÌÑ | ��ÒÁËÔÁÔ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ� (1690).òÏÌÌØ ×�ÅÒ×ÙÅ Þ£ÔËÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÏÒÅÎØ n-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉÉÍÅÅÔ n ÚÎÁÞÅÎÉÊ; �ÒÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÍ n ×ÓÅ ËÏÒÎÉ, ËÒÏÍÅ ÏÄÎÏÇÏ, ËÏÍ�ÌÅËÓ-ÎÙÅ, Á �ÒÉ Þ£ÔÎÏÍ n ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ Ä×Á ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÑ, Á ÏÓÔÁÌØ-ÎÙÅ ÍÎÉÍÙÅ. ïÎ �ÒÉ×£Ì Ó�ÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£Î-ÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ó Ä×ÕÍÑ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ; ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÏÉÄÅÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÏÌÕÞÅÎÎÙÍ �ÏÚÖÅ ÒÅÛÅÎÉÅÍ üÊÌÅÒÁ (1740). òÏÌÌØ�ÒÉ×£Ì ÔÁËÖÅ ÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ Ó�ÏÓÏÂ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ×ÙÓÛÉÈ �ÒÏÉÚ-×ÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x); ÏÎÉ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ËÁË ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÉ ÚÁÍÅÎÅ x ÎÁ x + z. òÏÌÌØ ÓÏÏÂÝÁÅÔ (ÂÅÚÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á), ÞÔÏ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ f (r)(x) = 0 ÅÓÔØ ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ f (r+1)(x) = 0. òÏÌÌØ �ÒÉÍÅÎÉÌÁÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ Ä×ÕÈÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×.�ÅÏÒÅÍÁ òÏÌÌÑ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ × 1691 Ç. ïÎÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉf(a) = f(b) = 0, ÔÏ f ′(x) = 0 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ x, ÚÁËÌÀÞ£ÎÎÏÇÏ ÍÅÖÄÕa É b. üÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÂÙÌÁ ÎÕÖÎÁ òÏÌÌÀ ÄÌÑ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÅ-ÔÏÄÏ×, �ÒÉ×ÅÄ£ÎÎÙÈ × ��ÒÁËÔÁÔÅ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ�. ÷ ÜÔÏÊ ÖÅ ÒÁÂÏÔÅ òÏÌÌØ�ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a > b, ÔÏ −b > −a (ÄÏ ÎÅÇÏ �ÒÉ ÓÒÁ×-ÎÅÎÉÉ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÂÙÞÎÏ Õ�ÏÒÑÄÏÞÉ×ÁÌÉ ÉÈ �Ï ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ×ÅÌÉÞÉÎÅ; ÔÁË �ÏÓÔÕ�ÁÌ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, äÅËÁÒÔ).óÌÅÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÒÁÂÏÔÙ òÏÌÌÑ ÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ, ËÁÎÁÌÉÚÕ ÏÎÉ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÎÉËÁËÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. òÏÌÌØ ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌÁËÔÉ×ÎÙÍ �ÒÏÔÉ×ÎÉËÏÍ ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ; ÏÎ ÂÙÌ ÕÂÅÖÄ£Î,ÞÔÏ ÍÅÔÏÄÙ ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ �ÒÉ×ÅÄÕÔ Ë ÏÛÉÂ-ËÁÍ.÷ ��ÒÁËÔÁÔÅ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ� òÏÌÌØ ××£Ì ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ n√x.



5.36. ñëïâ âåòîõììé (1654-1705) 3515.36. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ (1654-1705)ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ É ÅÇÏ ÍÌÁÄÛÉÊ ÂÒÁÔ éÏÇÁÎÎ ÏÄÎÉÍÉ ÉÚ �ÅÒ×ÙÈ ÓÍÏÇ-ÌÉ ÒÁÚÏÂÒÁÔØ ÔÒÕÄÎÙÅ ÄÌÑ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ ÓÔÁÔØÉ ìÅÊÂÎÉ�Á É �ÒÉÍÅÎÉÔØÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÅ × ÎÉÈ ÍÅÔÏÄÙ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÎÏ×ÙÈ ÚÁÄÁÞ.÷ ËÏÎ�Å XVII ×. ÍÎÏÇÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÚÁÄÁÞÅÊ ÏÂ ÉÚÏÈÒÏ-ÎÅ; ÔÁË ÏÎÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ ËÒÉ×ÕÀ, Ä×ÉÇÁÑÓØ �Ï ËÏÔÏÒÏÊ �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÓÉÌÙÔÑÖÅÓÔÉ, ÞÁÓÔÉ�Á �Ï�ÁÄÁÅÔ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ × ÎÉÖÎÀÀ ÔÏÞËÕ ÚÁ ÏÄÎÏÉ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ. ðÅÒ×ÙÍ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ ÉÚÏÈÒÏÎÅ ÒÅÛÉÌ ìÅÊÂÎÉ�. ÷ 1690 Ç.ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏ-ÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ dy√b2y − a3 = dx√a3:éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÏ× ÏÎ ÓÄÅÌÁÌ ×Ù×ÏÄ Ï ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å ÉÎÔÅÇÒÁÌÏ×É �ÏÌÕÞÉÌ ÒÅÛÅÎÉÅ 2b2y − 2a33b2 √b2y − a3 = x√a3:÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÏÎ ××£Ì ÔÅÒÍÉÎ ÉÎÔÅÇÒÁÌ . (åÇÏ ÂÒÁÔ éÏÇÁÎÎ × Á×ÔÏÂÉÏ-ÇÒÁÆÉÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ �ÒÉÄÕÍÁÌ ÏÎ.)÷ ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÁÔØÅ ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ �ÏÓÔÁ×ÉÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÆÏÒ-ÍÙ ËÒÉ×ÏÊ, ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÔÑÖ£ÌÁÑ ÇÉÂËÁÑ ÎÅÒÁÓÔÑÖÉÍÁÑ ÎÉÔØ,�ÏÄ×ÅÛÅÎÎÁÑ ÚÁ ÏÂÁ ËÏÎ�Á (�Å�ÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ). üÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÓÔÁ×ÉÌ ÅÝ£ìÅÏÎÁÒÄÏ ÄÁ ÷ÉÎÞÉ; çÁÌÉÌÅÊ �ÏÌÁÇÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ �ÁÒÁÂÏÌÁ. ÷1691 Ç. çÀÊÇÅÎÓ, ìÅÊÂÎÉ� É éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ �ÏÌÕÞÉÌÉ ÒÅ-ÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ çÀÊÇÅÎÓÁ ÂÙÌÉ ÔÕÍÁÎÎÙÍÉ. éÏÇÁÎÎâÅÒÎÕÌÌÉ ×Ù×ÅÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ É ÎÁÛ£Ì ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ.÷ 1691 Ç. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ×�ÅÒ×ÙÅ ×ÙÒÁÚÉÌ × ×ÉÄÅ ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÏ-ÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÄÕÇÉ �ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ Ó�ÉÒÁÌÉ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ× �ÏÌÑÒÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ (r − a)2 = 2ap'. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ ÄÕÇ Ó�ÉÒÁÌÉ. ë ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÍ ÉÎ-ÔÅÇÒÁÌÁÍ ÏÎ �ÒÉÛ£Ì ÔÁËÖÅ �ÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÇÉÂËÏÊ �ÌÁÓÔÉÎÙ Ó ÏÄÎÉÍÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍ ËÏÎ�ÏÍ. ë ÜÔÏÍÕ ÖÅ ËÒÕÇÕ ×Ï�ÒÏÓÏ× ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ ÌÅÍÎÉÓ-ËÁÔÁ âÅÒÎÕÌÌÉ.



352 çìá÷á 5. XVII ÷åë÷ 1692 Ç. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÏÂÝÉÊ ÍÅÔÏÄ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ Ü×Ï-ÌÀÔÙ ËÒÉ×ÏÊ. ïÎ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ Ü×ÏÌÀÔÁ É ËÁÕÓÔÉËÁ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉ-ÞÅÓËÏÊ Ó�ÉÒÁÌÉ ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÍÉ Ó�ÉÒÁÌÑÍÉ. üÔÏÓ×ÏÊÓÔ×Ï ÓÔÏÌØ �ÏÒÁÚÉÌÏ ÅÇÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÚÁ×ÅÝÁÌ ÉÚÏÂÒÁÚÉÔØ ÎÁ Ó×Ï£Í ÎÁÄ-ÇÒÏÂÉÉ ÔÁËÕÀ Ó�ÉÒÁÌØ Ó �ÏÄ�ÉÓØÀ eadem mutata resurgo (ÉÚÍÅÎ£ÎÎÁÑ,Ñ ×ÏÚÒÏÖÄÁÀÓØ �ÒÅÖÎÅÊ).÷ 1694 Ç. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ËÒÉ×ÕÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ÎÁÚ×ÁÌÌÅÍÎÉÓËÁÔÁ . ïÎ ÎÅ ÚÎÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÁ ËÒÉ×ÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÒÉ×ÙÈ,×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ËÒÉ×ÙÈ | Ï×ÁÌÏ× ëÁÓÓÉÎÉ.÷ 1696 Ç. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÒÅÛÉÌ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅy′ = p(x)y + q(x)yn;�ÏÌÕÞÉ×ÛÅÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ âÅÒÎÕÌÌÉ .÷ 1697 Ç. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÂÒÁÈÉÓÔÏÈÒÏÎÅ (ËÒÉ×ÏÊÓËÏÒÅÊÛÅÇÏ Ó�ÕÓËÁ), �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÅÇÏ ÂÒÁÔÏÍ éÏÇÁÎÎÏÍ. ñËÏÂ ÎÅ ÂÙÌ�ÅÒ×ÙÍ, ËÔÏ ÒÅÛÉÌ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ, ÎÏ × ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÉ ÂÙÌ ×ÙÓËÁÚÁÎ ×ÁÖ-ÎÙÊ ÄÌÑ ÍÎÏÇÉÈ ÚÁÄÁÞ ×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÒÉÎ�É�: ÅÓÌÉ ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØ ËÒÉ×ÁÑ ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÉÌÉ ÍÉÎÉÍÕÍÁ, ÔÏ ËÁ-ÖÄÁÑ Å£ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÅÍ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ.îÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ ñËÏÂÁ âÅÒÎÕÌÌÉ | ËÎÉÇÁ �Ars Con-jetandi� (éÓËÕÓÓÔ×Ï �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ), ÉÚÄÁÎÎÁÑ �ÏÓÍÅÒÔÎÏ × 1713 Ç.ïÎÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È ÞÁÓÔÅÊ. ðÅÒ×ÁÑ ÞÁÓÔØ | ÜÔÏ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ çÀÊ-ÇÅÎÓÁ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ Ó �ÏÄÒÏÂÎÙÍÉ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÍÉ âÅÒÎÕÌ-ÌÉ.÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ. ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÏÏÂÝÉÌ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÓÕÍÍÙ 1n + 2n + · · · + kn ÉÕËÁÚÁÌ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÞÉÓÌÁÍÉBi, ×ÈÏÄÑÝÉÍÉ × ÜÔÕÆÏÒÍÕÌÕ. �Å�ÅÒØ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÞÉÓÌÁÍÉ âÅÒÎÕÌÌÉ . æÁÕÌØÇÁÂÅÒÒÁÎÅÅ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÜÔÉ ÓÕÍÍÙ ÓÎÁÞÁÌÁ ÄÌÑ n ≤ 11 (1617), Á ÚÁÔÅÍ É ÄÌÑn ≤ 17 (1631).üÊÌÅÒ ÏÂÏÂÝÉÌ ÍÅÔÏÄ âÅÒÎÕÌÌÉ ÄÌÑ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ f(1) + f(2) +
· · ·+f(k) (ÆÏÒÍÕÌÁ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ üÊÌÅÒÁ{íÁËÌÏÒÅÎÁ). ïÓÔÁÔÏÞÎÙÊÞÌÅÎ × ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÅ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ �ÏÌÕÞÉÌ ÇÏÒÁÚÄÏ �ÏÚÄÎÅÅ ðÕÁÓÓÏÎ.



5.37. ðøåò ÷áòéîøïî (1654-1722) 353÷ ÔÒÅÔØÅÊ ÞÁÓÔÉ ÒÅÛÁÀÔÓÑ 24 ÚÁÄÁÞÉ �Ï ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. úÁ-ÄÁÞÉ ÒÅÛÁÀÔÓÑ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ. âÅÒÎÕÌÌÉ ÉÓ-�ÏÌØÚÕÅÔ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÕÓÌÏ×ÎÙÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ.þÅÔ×£ÒÔÁÑ ÞÁÓÔØ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÍ. �ÁÍ âÅÒÎÕÌÌÉ ×ÙÓËÁÚÙ-×ÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÏÂÝÉÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Ï ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÓÏÂÙÔÉÑÈ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓ×ÏÊ ÚÁËÏÎ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ (ÅÓÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ×ÅÒÓÉÉ ÜÔÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ).ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ ÎÁÍÅÒÅ×ÁÌÓÑ ÄÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ×Å-ÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ Ë ×Ï�ÒÏÓÕ Ï �ÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÏÊ ÖÉÚÎÉ, ÎÏ ×Ï×ÒÅÍÑ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÏÎ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ ÕÍÅÒ. âÅÒÎÕÌÌÉ �ÅÒ×ÙÍ ÎÁÒÑÄÕ ÓÁ�ÒÉÏÒÎÙÍÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÑÍÉ ××£Ì Á�ÏÓÔÅÒÉÏÒÎÙÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ (ÆÏÒÍÕ-ÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Á�ÏÓÔÅÒÉÏÒÎÙÈ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ �ÏÌÕÞÅÎÁ �.âÁÊÅÓÏÍ).5.37. ðØÅÒ ÷ÁÒÉÎØÏÎ (1654-1722)îÁÉÂÏÌÅÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÒÁÂÏÔÙ ÷ÁÒÉÎØÏÎÁ �Ï ÍÅÈÁÎÉËÅ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ �ÒÉ-ÍÅÎÉÌ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ �ÏÑ×É×ÉÛÅÅÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ìÅÊÂ-ÎÉ�Á.÷ ÚÁÍÅÔËÁÈ ÷ÁÒÉÎØÏÎÁ ÏÂ ÏÂÕÞÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÛËÏÌÅ, Ï�ÕÂÌÉËÏ-×ÁÎÎÙÈ × 1731 Ç., ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÷ÁÒÉÎØÏÎÁ : ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎÞÅÒÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ.5.38. çÉÊÏÍ ìÏ�ÉÔÁÌØ(1661-1704)÷ 1691 Ç. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ ÎÁ 6 ÌÅÔ ÍÏÌÏÖÅ ÍÁÒËÉÚÁìÏ�ÉÔÁÌÑ, �ÒÉÅÈÁÌ × ðÁÒÉÖ ÞÉÔÁÔØ ÌÅË�ÉÉ Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍ ÉÓ-ÞÉÓÌÅÎÉÉ ìÅÊÂÎÉ�Á. ìÏ�ÉÔÁÌØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÒÅÍÑ �ÏÓÅÝÁÌ ÌÅË�ÉÉ âÅÒ-ÎÕÌÌÉ, Á ÚÁÔÅÍ �ÅÒÅÅÈÁÌ × Ó×Ï£ �ÏÍÅÓÔØÅ. ÷ ÜÔÏÍ �ÏÍÅÓÔØÅ âÅÒÎÕÌÌÉÞÉÔÁÌ ÌÅË�ÉÉ ìÏ�ÉÔÁÌÀ.éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÏÔËÒÙÌ �ÒÁ×ÉÌÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÒÅÄÅÌÁ ÄÒÏÂÉ, Õ ËÏ-ÔÏÒÏÊ ÞÉÓÌÉÔÅÌØ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ. ìÏ�ÉÔÁÌØ ÉÚÌÏÖÉÌÜÔÏ �ÒÁ×ÉÌÏ × ÇÌÁ×Å 9 Ó×ÏÅÇÏ ÕÞÅÂÎÉËÁ �Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÍÕ ÉÓÞÉ-ÓÌÅÎÉÀ (1696), É ÔÅ�ÅÒØ ÜÔÏ �ÒÁ×ÉÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ ìÏ�ÉÔÁÌÑ.õÞÅÂÎÉË ìÏ�ÉÔÁÌÑ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÌÅË�ÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÞÉÔÁÌ ÅÍÕ



354 çìá÷á 5. XVII ÷åëéÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ, ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ Õ�ÏÔÒÅÂÉÔÅÌØÎÙÍÕÞÅÂÎÉËÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ.÷ ÕÞÅÂÎÉËÅ ìÏ�ÉÔÁÌÑ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÇÉÂÁ, ÔÏÞËÉ ×ÏÚ×ÒÁÔÁ,ËÒÉ×ÉÚÎÁ ËÒÉ×ÏÊ, Ü×ÏÌÀÔÙ, �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ×ÙÓÛÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ.äÏ ÓÍÅÒÔÉ ìÏ�ÉÔÁÌÑ âÅÒÎÕÌÌÉ, �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÊ ÚÁ Ó×ÏÉ ÌÅË�ÉÉ ×ÅÓØÍÁÂÏÌØÛÕÀ Ï�ÌÁÔÕ, ÍÏÌÞÁÌ. îÏ �ÏÔÏÍ ÏÎ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÌ, ÞÔÏ ÕÞÅÂÎÉË ÜÔÏÔ,�Ï ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ, ÅÇÏ. îÁÊÄÅÎÎÁÑ × 1921 Ç. ÒÕËÏ�ÉÓØ ÌÅË�ÉÊ âÅÒÎÕÌÌÉ �ÏÄ-Ô×ÅÒÖÄÁÅÔ ÅÇÏ ÓÌÏ×Á.
5.39. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ (1667-1748)éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÂÙÌ ÕÞÅÎÉËÏÍ Ó×ÏÅÇÏ ÂÒÁÔÁ ñËÏÂÁ É × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅ-�ÅÎÉ ìÅÊÂÎÉ�Á (�ÅÒÅ�ÉÓËÁ Ó ìÅÊÂÎÉ�ÅÍ ÎÁÞÁÌÁÓØ, ËÏÇÄÁ éÏÇÁÎÎ âÅÒ-ÎÕÌÌÉ ÕÖÅ ÓÌÏÖÉÌÓÑ ËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉË, ÎÏ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ �ÌÏÄÏ-Ô×ÏÒÎÏÊ). ÷ Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÏÎ ÂÙÌ ÕÞÉÔÅÌÅÍ üÊÌÅÒÁ.ðÅÒ×ÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ éÏÇÁÎÎÁ âÅÒÎÕÌÌÉ ÂÙÌ ×Ù×ÏÄ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÑ �Å�ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ (ÆÏÒÍÕ �Å�ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÔÑÖ£ÌÁÑ ÇÉÂ-ËÁÑ ÎÅÒÁÓÔÑÖÉÍÁÑ ÎÉÔØ, �ÏÄ×ÅÛÅÎÎÁÑ ÚÁ ÏÂÁ ËÏÎ�Á). üÔÕ ÚÁÄÁÞÕ �ÏÓÔÁ-×ÉÌ ÅÇÏ ÂÒÁÔ ñËÏÂ × 1691 Ç.; ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Å£ ÒÅÛÉÌÉ ÔÁËÖÅ ìÅÊÂÎÉ�É çÀÊÇÅÎÓ.éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÏÔËÒÙÌ �ÒÁ×ÉÌÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ �ÒÅÄÅÌÁ ÄÒÏÂÉ, Õ ËÏ-ÔÏÒÏÊ ÞÉÓÌÉÔÅÌØ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ. åÇÏ ÕÞÅÎÉË ÍÁÒËÉÚìÏ�ÉÔÁÌØ ÉÚÌÏÖÉÌ ÜÔÏ �ÒÁ×ÉÌÏ × Ó×Ï£Í ÕÞÅÂÎÉËÅ �Ï ÁÎÁÌÉÚÕ (1696),É ÔÅ�ÅÒØ ÜÔÏ �ÒÁ×ÉÌÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ ìÏ�ÉÔÁÌÑ. õÞÅÂÎÉË ìÏ-�ÉÔÁÌÑ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÌÅË�ÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÞÉÔÁÌ ÅÍÕ éÏÇÁÎÎâÅÒÎÕÌÌÉ, ÄÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑ ÂÙÌ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ Õ�ÏÔÒÅÂÉÔÅÌØÎÙÍ ÕÞÅÂÎÉ-ËÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ.÷ 1692 Ç. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÉÚÕÞÁÌ ÏÇÉÂÁÀÝÉÅ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ. ÷ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ ÎÁÛ£Ì �ÁÒÁÂÏÌÕ ÂÅÚÏ�ÁÓÎÏÓÔÉ (ÒÁÎÅÅ Å£ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÎÁÛ£Ì �ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ). ÷ ÓÔÁÔØÑÈ 1692 É 1694 ÇÇ. ìÅÊÂÎÉ� �ÏÌÕÞÉÌ ÏÂÝÉÊÍÅÔÏÄ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÏÇÉÂÁÀÝÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔ× ËÒÉ×ÙÈ.



5.39. éïçáîî âåòîõììé (1667-1748) 355÷ 1694 Ç. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ×Ù×ÅÌ ÒÑÄ
∫ z0 n dz = nz − z22! dndz + z33! d2ndz2 − z44! d3ndz4 + : : :÷ 1695 Ç. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ �ÏÓÔÁ×ÉÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ËÒÉ×ÙÈ,ÓÕÍÍÁ ÉÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄÕÇ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÁ ÄÕÇÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÌÉ ÏÔÒÅÚËÕ�ÒÑÍÏÊ, É �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÕÇÉ ËÕ-ÂÉÞÅÓËÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÙ 3a2y = x3. üÔÉ ÄÕÇÉ ×ÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÍÉÉÎÔÅÇÒÁÌÁÍÉ.÷ 1696 Ç. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ �ÏÓÔÁ×ÉÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÂÒÁÈÉÓÔÏÈÒÏÎÅ, �Ï-ÓÌÕÖÉ×ÛÕÀ ÉÓÈÏÄÎÙÍ �ÕÎËÔÏÍ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ.æÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÔÁËÏ×Á: �ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ Ä×ÅÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁÊÔÉ ÔÕ, �ÁÄÁÑ �Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÔÑÖ£ÌÁÑ ÔÏÞËÁ �ÒÏÊ-Ä£Ô ÄÕÇÕ ÍÅÖÄÕ ÏÂÅÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ × ËÒÁÔÞÁÊÛÅÅ ×ÒÅÍÑ�. ðÏÍÉÍÏ ÓÁÍÏÇÏéÏÇÁÎÎÁ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÉÌ ìÅÊÂÎÉ�, �ÒÅÄÌÏÖÉ×ÛÉÊ ÏÂßÑ×ÉÔØ ËÏÎËÕÒÓ�Ï Å£ ÒÅÛÅÎÉÀ. òÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ìÏ�ÉÔÁÌØ, ñËÏÂ âÅÒ-ÎÕÌÌÉ É Á×ÔÏÒ ÁÎÏÎÉÍÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ × Philosophial Transation. (éÏÇÁÎÎâÅÒÎÕÌÌÉ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÕÚÎÁÌ × Î£Í îØÀÔÏÎÁ: �ìØ×Á ÕÚÎÁÀÔ �Ï ËÏÇÔÑÍ.�)òÅÛÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ �ÉËÌÏÉÄÁ.÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ�ÒÑÖ£ÎÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕÂÒÁÔØÑÍÉ âÅÒÎÕÌÌÉ �ÅÒÅÛÌÉ × ÏÔËÒÙÔÕÀ ÓÓÏÒÕ, �ÒÏÄÏÌÖÁ×ÛÕÀÓÑ ÄÏÓÍÅÒÔÉ ñËÏÂÁ.÷ 1697 Ç. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ �ÏÓÔÁ×ÉÌ ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÎÁ ×Ù-�ÕËÌÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÊ ËÒÉ×ÏÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÊ Ä×Å ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞ-ËÉ (ÚÁÄÁÞÕ Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ Ï×ÌÁÄÅÌ ÍÅÔÏ-ÄÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å É ÎÁÛ£Ì ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ, ÎÏ ÎÅ ÓÍÏÇ ÅÇÏ ÒÅÛÉÔØ. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÇÏÄÕ ÅÇÏ ÂÒÁÔ ÄÁÌÒÅÛÅÎÉÅ ÄÌÑ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ×ÒÁÝÅÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉéÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ××£Ì �ÏÎÑÔÉÅ ÓÏ�ÒÉËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ËÁË �ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÔÏÞËÉËÒÉ×ÏÊ (ÏÎ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÓÏ�ÒÉËÁÓÁÀ-ÝÁÑÓÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ Ë ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ).÷ 1715 Ç. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÎÁ�ÉÓÁÌ ìÅÊÂÎÉ�Õ Ï ÚÁÄÁÎÉÉ ÔÏÞËÉ × �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÒÅÍÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ x; y; z, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÍÉ ÓÏÂÏÊ ÔÒÉ



356 çìá÷á 5. XVII ÷åë�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÁ, �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÈ Ë ÔÒ£Í ×ÚÁÉÍÎÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒÎÙÍ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍ. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÎ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ××£Ì ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.óÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó ìÅÊÂÎÉ�ÅÍ éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÉÎ-ÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ (âÅÒÎÕÌÌÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌ ÍÅÔÏÄÎÅÏ�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×).ðÏÓÌÅ ÄÏÌÇÉÈ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÊ Ó ìÅÊÂÎÉ�ÅÍ éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÄÁÌ × 1718Ç. ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ: �æÕÎË�ÉÅÊ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÎÁÚÙ×Á-ÅÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÅ ËÁËÉÍ ÕÇÏÄÎÏ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÉÚ ÜÔÏÊ �ÅÒÅ-ÍÅÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ É �ÏÓÔÏÑÎÎÙÈ.�éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ �ÒÏÓÔÏ ËÁË ÏÂÒÁÔ-ÎÕÀ Ë ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ. �ÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ �ÏÚ×ÏÌÉÌ ÅÍÕ ÄÏ-ÂÉÔØÓÑ ÂÏÌØÛÉÈ ÕÓ�ÅÈÏ× × ÒÅÛÅÎÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ. éÏ-ÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ×Ù×ÅÌ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÉÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ,ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎÉ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ.÷ 1713 Ç. éÏÇÁÎÎ âÅÒÎÕÌÌÉ ÂÙÌ ×Ï×ÌÅÞ£Î × Ó�ÏÒ ÍÅÖÄÕ îØÀÔÏÎÏÍ ÉìÅÊÂÎÉ�ÅÍ. ïÎ ÒÅÛÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÄÅÒÖÁÌ ìÅÊÂÎÉ�Á, �ÒÉ×ÏÄÑ × ËÁÞÅÓÔ×ÅÁÇÒÕÍÅÎÔÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ìÅÊÂÎÉ�Á ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÎÅ �ÏÄÄÁÀ-ÝÉÈÓÑ ÍÅÔÏÄÁÍ îØÀÔÏÎÁ.



ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ[1℄ áÒÈÉÍÅÄ óÏÞÉÎÅÎÉÑ, í.: çéæíì, 1962.[2℄ âÅÒÅÚËÉÎÁ ü.é. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ äÒÅ×ÎÅÇÏ ëÉÔÁÑ, í.: îÁÕËÁ, 1980.[3℄ âÕÒÂÁËÉ î. ïÞÅÒËÉ �Ï ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, í.: éì, 1963.[4℄ âÙËÏ×ÓËÉÊ ÷.á. ðÏ ÓÌÅÄÁÍ ÄÁÌÅËÏÇÏ �ÒÏÛÌÏÇÏ. äÁÌØÎÅ×ÏÓÔ. ÍÁÔÅÍ. ÖÕÒÎ., 2010, �. 10,�1, Ó. 3-8.[5℄ ÷ÁÊÍÁÎ á. á. äÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É �ÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ × ÄÒÅ×ÎÅÅÇÉ�ÅÔÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ÷ËÎ.: äÒÅ×ÎÉÊ åÇÉ�ÅÔ. óÂ. ÓÔÁÔÅÊ. í.: éÚÄ. ÷ÏÓÔ. ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ, 1960. ó. 97{102.[6℄ ÷ÁÊÍÁÎ á. á. ûÕÍÅÒÏ-×Á×ÉÌÏÎÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ. í.: éÚÄ. ÷ÏÓÔ. ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ, 1961.[7℄ ×ÁÎ ÄÅÒ ÷ÁÒÄÅÎ â.ì. ðÒÏÂÕÖÄÁÀÝÁÑÓÑ ÎÁÕËÁ. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ äÒÅ×ÎÅÇÏ åÇÉ�ÔÁ, ÷Á×ÉÌÏÎÁÉ çÒÅ�ÉÉ, í.: çéæíì, 1959.[8℄ ÷ÉÌÅÊÎÔÎÅÒ ç. éÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÏÔ äÅËÁÒÔÁ ÄÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ XIX ÓÔÏÌÅÔÉÑ, í.:çéæíì, 1960.[9℄ éÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ Ó ÄÒÅ×ÎÅÊÛÉÈ ×ÒÅÍÅÎ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ XIX ×ÅËÁ, × ÔÒ£È ÔÏÍÁÈ. ðÏÄ ÒÅ-ÄÁË�ÉÅÊ á.ð.àÛËÅ×ÉÞÁ.�ÏÍ �ÅÒ×ÙÊ. ó ÄÒÅ×ÎÅÊÛÉÈ ×ÒÅÍÅÎ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ îÏ×ÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ, í.: îÁÕËÁ, 1970.�ÏÍ ×ÔÏÒÏÊ. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ XVII ÓÔÏÌÅÔÉÑ, í.: îÁÕËÁ, 1970.�ÏÍ ÔÒÅÔÉÊ. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ XVIII ÓÔÏÌÅÔÉÑ, í.: îÁÕËÁ, 1972.[10℄ ìÅÊÂÎÉ� ç.÷. éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÏÔÒÙ×ËÉ ÉÚ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÞÉÎÅÎÉÊ, õÓ�ÅÈÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÉÈ ÎÁÕË, 1948. �. 3. ÷Ù�. 83, Ó. 165{204.[11℄ îØÀÔÏÎ é. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÎÁÞÁÌÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÆÉÌÏÓÏÆÉÉ, í.: îÁÕËÁ, 1989.[12℄ îØÀÔÏÎ é. ÷ÓÅÏÂÝÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÉÌÉ ËÎÉÇÁ ÏÂ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÎÔÅÚÅ É ÁÎÁÌÉÚÅ, éÚ-ÄÁÔÅÌØÓÔ×Ï áî óóóò, 1948.[13℄ îØÀÔÏÎ é. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ, í.-ì.: çÌÁ×ÎÁÑ ÒÅÄÁË�ÉÑ ÔÅÈÎÉËÏ-ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÊÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ, 1937.[14℄ ðÒÁÓÏÌÏ× ÷. ÷. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÄÒÅ×ÎÅÇÏ ÍÉÒÁ, í.: æÁÚÉÓ, 1997.[15℄ ðÒÏËÌ ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ Ë ðÅÒ×ÏÊ ËÎÉÇÅ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ. ÷×ÅÄÅÎÉÅ, í.: çÒÅËÏ-ÌÁÔÉÎÓËÉÊËÁÂÉÎÅÔ, 1994.[16℄ òÁÉË á. å. ïÞÅÒËÉ �Ï ÉÓÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÒÅ×ÎÏÓÔÉ, óÁÒÁÎÓË: íÏÒÄÏ×. ËÎ. ÉÚÄ.,1967. 357



358 ìé�åòá�õòá[17℄ ãÅÊÔÅÎ ç.ç. éÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÄÒÅ×ÎÏÓÔÉ É × óÒÅÄÎÉÅ ×ÅËÁ, í.-ì.: çïî�é, 1938.[18℄ ãÅÊÔÅÎ ç.ç. éÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × XVI É XVII ×ÅËÁÈ, í.-ì.: çïî�é, 1938.[19℄ àÛËÅ×ÉÞ á.ð. éÓÔÏÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × óÒÅÄÎÉÅ ×ÅËÁ, í.: çéæíì, 1961.[20℄ ñÍ×ÌÉÈ öÉÚÎØ ðÉÆÁÇÏÒÁ, í.: áÌÅÔÅÊÁ, 1998.[21℄ Bruins E. M. òÅ�ÅÎÚÉÑ ÎÁ ËÎ.: Gillings R. J., Mathematis in the Time of the Pharaohs,Cambridge, Mass.: MIT Press, 1972.Janus, 1972, Vol. 59, No. 1-2-3, p. 239-248.[22℄ Christianson G.E. Isaa Newton, Oxford Univ. Press, 2005.[23℄ Gerdes P. Three alternate Methods of Obtaining the Anient Egyptian Formula for the Area ofthe Cirle. Historia Math., 1985, Vol. 12, No. 3, p. 261{268.[24℄ Heath Th. A History of Greek Mathematis, Volume 1 (From Thales to Eulid), Oxford: Claren-don Press, 1921.[25℄ Heath Th. A History of Greek Mathematis, Volume 2 (From Aristarhus to Diophantus),Oxford: Clarendon Press, 1921.[26℄ Kline M. Mathematial thought from anient to modern times, New York: Oxford Univ. Press,1972.[27℄ Kliner I. A History of Abstrat Algebra, Boston: Birkhauser, 2007.[28℄ Landmark Writings in Western Mathematis 1640-1940, Editor I. Grattan-Guinnes, Amster-dam: Elsevier, 2005.[29℄ Robins G., Shute C. D.Mathematial Bases of Anient Egyptian Arhiteture and Graphi Art,Hist. Math., Vol. 12, No. 2, p. 107{122.[30℄ Seidenberg A. The Ritual Origin of Geometry, Arhive Hist. Ex. Si., 1962, Vol. 1, No. 5, p.488{527.[31℄ Seidenberg A. On the Area of a Semi-Cirle, Arhive Hist. Ex. Si., 1972, Vol. 9, No. 3, p.171{211.[32℄ Seidenberg A. On the Volume of a Sphere, Arhive Hist. Ex. Si., 1988, Vol. 39, No. 2, p.97{119.[33℄ Stedall Jaqueline, From Cardano's Great Art to Lagrange's reetions: �lling a gap in thehistory of algebra, European Math. So., 2011.[34℄ Weil A. Number Theory. An approah through history from Hammurapi to Legendre, Boston,Basel, Berlin: Birkh�auser, 1984.



ðÒÅÄÍÅÔÎÙÊ ÕËÁÚÁÔÅÌØanalysis situs, 347áÈÍÅÓ, 12íÏÓËÏ×ÓËÉÊ �Á�ÉÒÕÓ, 12, 18, 19, 21ÁÂÓ�ÉÓÓÁ, 168, 330, 343ÁËÓÉÏÍÁ, 101, 109áÒÈÉÍÅÄÁ, 89, 122, 143å×ÄÏËÓÁ, 102å×ÄÏËÓÁ{áÒÈÉÍÅÄÁ, 89, 90ÁËÓÉÏÍÙ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ, 348ÁËÔÕÁÌØÎÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, 59, 88ÁÌÇÅÂÒÁ, 254, 286ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑËÒÉ×ÁÑ, 303, 337, 343ÆÕÎË�ÉÑ, 329, 337ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ, 329ÁÌÇÏÒÉÔÍ, 254å×ËÌÉÄÁ, 77, 78, 124, 200, 268, 350ÁÌÉË×ÏÔÎÁÑ ÄÒÏÂØ, 14ÁÎÁÌÉÚ, 184ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ, 339, 350ÁÎÁÌÏÇÉÉ îÅ�ÅÒÁ, 292Á�ÏÒÉÉ úÅÎÏÎÁ, 56Á�ÏÓÔÅÒÉÏÒÎÁÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, 353Á�ÒÉÏÒÎÁÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, 353ÁÒÁÂÓËÉÅ �ÉÆÒÙ, 227ÁÒÂÅÌÏÎ, 185ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ, 84ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÁÑ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÑ, 45, 248ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÁ, 22ÁÆÆÉÎÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, 257ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÂÏÌØÛÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, 345ÍÁÌÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ, 296, 329, 335, 344ÕÄÁÌ£ÎÎÁÑ�ÒÑÍÁÑ, 299ÔÏÞËÁ, 299ÕÄÁÌ£ÎÎÙÊ, 295ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, 102ÂÉÎÏÍ îØÀÔÏÎÁ, 282, 329, 331

ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ, 337ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ, 223, 248, 272, 273,282, 285, 323ÂÒÁÈÉÓÔÏÈÒÏÎÁ, 294, 352, 355×Á×ÉÌÏÎÓËÁÑ ÔÒÏÊËÁ, 35{37×ÁÒÉÁ�ÉÏÎÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ, 336, 352, 355×ÅËÔÏÒ, 293, 347×ÅÌÉÞÉÎÁ, 88×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, 326×ÅÔ×É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ, 166×ÉÎÔÏ×ÁÑ ÌÉÎÉÑ, 97×Ù�ÕËÌÁÑËÒÉ×ÁÑ, 143�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ, 143ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ ÞÅÔ×£ÒËÁ ÔÏÞÅË, 299ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÒÑÄ, 279ÇÁÒ�ÅÄÏÎÁ�ÔÙ, 13, 23ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ, 355ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑÁÌÇÅÂÒÁ, 54, 114, 177, 316�ÒÏÇÒÅÓÓÉÑ, 45, 124, 251ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ, 268ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ, 68, 103, 169ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ, 299ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ, 356ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ, 117ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, 146ÇÉ�ÏÔÅÚÁ ëÅ�ÌÅÒÁ, 293ÇÎÏÍÏÎ, 53, 114, 116, 262ÇÒÁÆÉË, 279Ä×ÏÉÞÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, 347Ä×ÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, 184, 192, 299Ä×ÕËÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, 325ÄÅÄÅËÉÎÄÏ×Ï ÓÅÞÅÎÉÅ, 89ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, 307ÄÅËÁÒÔÏ× ÌÉÓÔ, 307ÄÅÌÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ × ËÒÁÊÎÅÍ É ÓÒÅÄÎÅÍ ÏÔÎÏÛÅ-ÎÉÉ, 122ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑÄÒÏÂØ, 272, 288359



360 ðòåäíå�îùê õëáúá�åìø�ÏÚÉ�ÉÏÎÎÁÑ ÎÕÍÅÒÁ�ÉÑ, 254ÄÉÁÍÅÔÒ ËÏÎÉËÉ, 167ÄÉÏÒÉÚÍ, 169ÄÉÏÆÁÎÔÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, 259ÄÉÒÅËÔÒÉÓÁ, 166ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌ, 341ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÅÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ, 353ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, 336, 351, 352, 355, 356ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅ, 329, 332, 342ÄÒÏÂÎÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, 344ÄÌÉÎÁÄÕÇÉ, 315, 327, 328, 351, 355ËÒÉ×ÏÊ, 95ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, 41, 94ÏÔÒÅÚËÁ, 88ÄÏÄÅËÁÜÄÒ, 55, 84, 87, 129, 172, 173ÄÒÏÂÎÁÑ ÓÔÅ�ÅÎØ, 278, 279, 302, 337ÄÒÏÂØ, 200, 255, 283ÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, 257, 307, 313ÅÇÉ�ÅÔÓËÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, 17, 18, 23, 25, 207ÚÁÄÁÞÁáÌØÇÁÚÅÎÁ, 264á�ÏÌÌÏÎÉÑ, 171, 288áÒÈÉÍÅÄÁ Ï ÄÅÌÅÎÉÉ ÛÁÒÁ, 145, 260, 261, 264ëÅ�ÌÅÒÁ, 328, 336ðÁ��Á, 302, 336, 338ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, 63ÚÁËÏÎ ÂÏÌØÛÉÈ ÞÉÓÅÌ, 353ÚÁÍÏÝÅÎÉÅ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, 52ÚÏÌÏÔÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ, 25, 54, 117, 123, 301ÉÚÏ�ÅÒÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, 102, 172, 183, 296ÉÚÏÈÒÏÎÁ, 351ÉÚÏÈÒÏÎÎÏÓÔØ, 326ÉËÏÓÁÜÄÒ, 55, 84, 87, 127, 172, 173ÉÎ×ÅÒÓÉÑ, 171ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ, 299ÉÎÔÅÇÒÁÌ, 324, 339, 340, 351ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÏÇÏ ÂÉÎÏÍÁ, 337ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÓÕÍÍÁ, 323ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ, 307, 342ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ, 257, 329, 332, 356ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÏÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁîØÀÔÏÎÁ, 338óÔÉÒÌÉÎÇÁ, 338ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÑ, 225, 337ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, 288ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ

Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, 77, 87ÞÉÓÌÁ √2, 51ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ, 308, 341ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ, 148, 181, 303, 304, 316, 321, 326,327, 329Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ, 87, 125, 258Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, 29, 54, 248, 249, 251, 254,258, 281, 283Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, 55, 225Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, 249, 251Ë×ÁÄÒÁÔÒÉÓÁ äÉÎÏÓÔÒÁÔÁ, 91, 305Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ, 313, 329, 342ËÒÕÇÁ, 69, 91, 148ËÉÔÁÊÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ, 224, 266ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ, 323, 339, 352ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, 123, 271ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, 284, 286, 317, 342ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, 293, 300, 319, 350ËÏÎÉËÁ, 338ËÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ, 103, 166ËÏÎÏÉÄ, 146ËÏÎÕÓ, 103ËÏÎÈÏÉÄÁ, 159, 162ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, 104, 168, 170, 302, 343× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, 330, 355, 356ËÏÒÅÎØ ÓÔÅ�ÅÎÉ n, 350ËÏÓÉÓÔÙ, 282ËÏÔÁÎÇÅÎÓ, 253ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ, 288ËÒÉ×ÁÑ÷É×ÉÁÎÉ, 322ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, 303ËÒÉ×ÉÚÎÁ ËÒÉ×ÏÊ, 354ËÕÂÉÞÅÓËÁÑËÒÉ×ÁÑ, 339�ÁÒÁÂÏÌÁ, 317, 355ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ËÏÒÅÎØ, 251ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, 145, 225, 261, 266, 269,270, 277, 283, 286, 338, 349ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, 286ÌÅÍÎÉÓËÁÔÁ âÅÒÎÕÌÌÉ, 325, 351, 352ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, 277, 281ÌÏÇÁÒÉÆÍ, 291, 298, 321ÌÏÇÉÓÔÉËÁ, 84ÌÕÎÏÞËÉ çÉ��ÏËÒÁÔÁ, 71ÍÁËÓÉÍÕÍ, 123, 145, 270, 296, 326ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÖÉÄÁÎÉÅ, 326ÍÅÔÏÄ



ðòåäíå�îùê õëáúá�åìø 361ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ Ó�ÕÓËÁ, 311, 312ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ, 303ÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÎÉÑ, 59, 70, 74, 88, 90, 126, 257,296, 298, 328ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, 289, 303, 309ÌÏÖÎÏÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ, 15ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ, 323ÎÅÄÅÌÉÍÙÈ, 282, 297, 308ÍÎÉÍÏÅ ÞÉÓÌÏ, 307ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, 173ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, 263, 270, 305, 325, 338, 350ÎÁËÌÏÎ, 24ÎÅÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏÓÔØ, 336ÎÅÄÅÌÉÍÙÅ, 293, 307, 317, 323ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÄÒÏÂØ, 250, 268, 286, 313, 320ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ, 102ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï âÅÒÎÕÌÌÉ, 328ÎÅÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, 125ÎÏÒÍÁÌØ, 303, 304, 321ÎÕÌØ, 26, 249, 253, 270, 338ÏÂß£Í, 89, 297, 307, 315ËÏÎÕÓÁ, 88, 126, 138�ÉÒÁÍÉÄÙ, 21, 43, 88, 126, 138, 204ÓÅÇÍÅÎÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÏÉÄÁ, 146ÓÆÅÒÙ, 126ÕÓÅÞ£ÎÎÏÇÏ ËÏÎÕÓÁ, 201ÕÓÅÞ£ÎÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ, 20, 43, 201, 205�ÉÌÉÎÄÒÁ, 201ÛÁÒÁ, 139, 144Ï×ÁÌÙ ëÁÓÓÉÎÉ, 325, 352ÏÇÉÂÁÀÝÁÑ, 316, 349, 354ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ËÒÉ×ÙÈ, 344ÏÄÎÏ�ÏÌÏÓÔÎÙÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄ, 328ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØ ×ÅÌÉÞÉÎ, 177, 180, 259, 279, 286,306, 338ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ á�ÏÌÌÏÎÉÑ, 101, 172ÏËÔÁÜÄÒ, 55, 84, 87Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ, 331, 345ÏÒÄÉÎÁÔÁ, 167, 330, 343ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÌÇÅÂÒÙ, 300ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, 88, 256, 268, 271, 279, 337, 338ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁÑËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ, 317, 331ÓÔÅ�ÅÎØ, 180, 281, 302ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, 114, 180, 207, 249, 251,260, 270, 277, 281, 283, 285, 300, 302, 306,324, 338, 350ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, 284, 287, 292, 300, 306,319

�Á�ÉÒÕÓ òÁÊÎÄÁ, 12, 14, 15�ÁÒÁÂÏÌÁ, 103, 138, 169, 293îÅÊÌÑ, 328ÂÅÚÏ�ÁÓÎÏÓÔÉ, 316, 354�ÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ, 117�ÁÒÁÂÏÌÏÉÄ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, 140, 146, 257�ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ îØÀÔÏÎÁ, 337�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ, 108�ÅÎÔÁÇÒÁÍÍÁ, 54�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ, 252, 339�ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Á, 280�ÉÒÁÍÉÄÁ èÅÏ�ÓÁ, 24�ÉÆÁÇÏÒÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, 181, 236�ÉÆÁÇÏÒÏ×Á ÔÒÏÊËÁ, 35{37, 40, 214, 239�ÌÁÔÏÎÏ×Ù ÔÅÌÁ, 84�ÌÏÝÁÄØ, 88, 320, 322ËÒÕÇÁ, 16, 18{20, 41, 70, 73, 90, 94, 126, 145,200, 239, 340�ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, 111�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, 95, 296, 307, 324�ÏÄ ËÒÉ×ÏÊ, 327ÓÅÇÍÅÎÔÁËÒÕÇÁ, 16, 177, 201�ÁÒÁÂÏÌÙ, 138, 257ÓÅËÔÏÒÁ ËÒÕÇÁ, 201ÓÆÅÒÙ, 18, 144ÔÒÁ�Å�ÉÉ, 16, 30, 33, 35, 228ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, 16, 30, 111ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, 16�ÏÄÏÂÉÅ, 11, 24ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, 34�ÏÄÏÂÎÙÅÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, 90ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, 30, 49, 218ÆÉÇÕÒÙ, 122, 126�ÏÌÕËÕÂÉÞÅÓËÁÑ �ÁÒÁÂÏÌÁ, 327, 328�ÏÌÕ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË, 158, 184�ÏÌÀÓ, 170, 184�ÏÌÑÒÁ, 170, 184, 299, 330�ÏÌÑÒÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, 271�ÏÒÉÚÍ, 190�ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, 110ÏÄÎÉÍ �ÉÒËÕÌÅÍ, 330ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÆÉÇÕÒ, 111�ÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ, 62, 270, 288�ÉÒËÕÌÅÍ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÒÁÓÔ×ÏÒÁ, 260, 282�ÏÓÔÕÌÁÔ, 101, 109å×ËÌÉÄÁ�ÑÔÙÊ, 59, 102, 109, 111, 256, 265, 267, 319ÔÒÅÔÉÊ, 62, 109



362 ðòåäíå�îùê õëáúá�åìø�ÏÔÅÎ�ÉÁÌØÎÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, 59, 102�ÒÁ×ÉÌÏìÏ�ÉÔÁÌÑ, 353, 354ÚÎÁËÏ×äÅËÁÒÔÁ, 305ÄÌÑ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, 180�ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, 178, 316�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊÄÅ×ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË, 266ÄÅÓÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË, 179ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË, 55, 84, 126, 173, 275, 281ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, 67�ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË, 54, 179ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉË, 157�ÒÅÄÅÌ, 60, 70, 92, 149, 196ÄÒÏÂÉ, 353, 354�ÒÅÄÅÌØÎÙÊ �ÅÒÅÈÏÄ, 21, 43, 88, 204�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ þÉÒÎÇÁÕÚÁ, 349�ÒÉÚÎÁË ìÅÊÂÎÉ�Á, 341�ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ, 117, 123�ÒÉÎ�É� ëÁ×ÁÌØÅÒÉ, 308, 324�ÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, 184, 280ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ, 339�ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, 299, 323�ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÊ �ÕÞÏË �ÒÑÍÙÈ, 338�ÒÏÅË�ÉÑ íÅÒËÁÔÏÒÁ, 285�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÏ×, 176�ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ, 181, 350×ÙÓÛÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, 354�ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, 89�ÒÏ�ÏÒ�ÉÑ, 80, 88, 112�ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, 124�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, 37, 52, 250, 251ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ, 89, 122ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÆÉÇÕÒÙ, 111, 123ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÁÑ �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁ�ÉÑ ËÏÎÉËÉ, 181ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ÒÁÄÉËÁÌÁÈ, 283, 349ÒÅÛÅÔÏ üÒÁÔÏÓÆÅÎÁ, 163ÒÑÄ, 280, 321, 329, 331, 337, 340, 355�ÅÊÌÏÒÁ, 329ÄÌÑÁÒËÔÁÎÇÅÎÓÁ, 252ËÏÓÉÎÕÓÁ, 252ÓÉÎÕÓÁ, 252ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ, 341ÓÉÍ×ÏÌÉÞÅÓËÁÑ ÌÏÇÉËÁ, 340ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ, 300ÓÉÍ�ÔÏÍ, 104, 166, 167

ÓÉÎÔÅÚ, 184ÓÉÎÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, 107ÓÉÎÕÓ, 179, 227, 250, 252, 253, 266ÓÉÓÔÅÍÁÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, 206, 331ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, 28, 38, 251ÓËÏÒÏÓÔØ, 278ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, 124ÓÏÉÚÍÅÒÉÍÙÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, 125ÓÏ�ÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, 344�ÌÏÓËÏÓÔØ, 355ÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, 252, 285, 339Ó�ÉÒÁÌØ, 351, 352áÒÈÉÍÅÄÁ, 98, 147Ó�ÏÓÏÂ ×ÓÔÁ×ÏË, 67, 73, 156, 158, 171Ó�ÒÑÍÌÅÎÉÅ, 327, 328ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, 93ÓÒÅÄÎÅÅÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ, 55, 80ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÅ, 55, 80ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ, 55, 80ÓÔÅ�ÅÎØ ËÒÉ×ÏÊ, 307ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ �ÒÏÅË�ÉÑ, 179ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÑ, 125ÓÕÍÍÁË×ÁÄÒÁÔÏ×, 248, 250, 262ËÕÂÏ×, 248, 250, 262ÓÔÅ�ÅÎÅÊ, 297, 352ÕÇÌÏ×ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, 52ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, 52, 101, 111ÞÅÔ×£ÒÔÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ, 265ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, 271, 280ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, 178ÓÆÅÒÏÉÄ, 146ÓÈÅÍÁ çÏÒÎÅÒÁ, 225ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ, 329ÒÑÄÁ, 320ÔÁÂÌÉÞËÁ ðÌÉÍÔÏÎ 322, 39ÔÁÎÇÅÎÓ, 253ÔÅÏÒÅÍÁ÷ÁÒÉÎØÏÎÁ, 353÷ÉÌØÓÏÎÁ, 266äÅÚÁÒÇÁ, 190, 298, 299íÅÎÅÌÁÑ, 178, 271, 349íÏÒÁ{íÁÓËÅÒÏÎÉ, 330ðÁ��Á, 190, 193ðÁ��Á{çÕÌØÄÅÎÁ, 190



ðòåäíå�îùê õëáúá�åìø 363ðÁÓËÁÌÑ, 322ðÉÆÁÇÏÒÁ, 17, 36, 37, 52, 112, 118, 184, 207,226, 229, 233, 243ðÔÏÌÅÍÅÑ, 179òÏÌÌÑ, 350æÅÒÍÁ×ÅÌÉËÁÑ, 310ÍÁÌÁÑ, 312æÅÒÍÁ{á�ÏÌÌÏÎÉÑ, 310þÅ×Ù, 349üÊÌÅÒÁ Ï ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÈ, 306ËÏÓÉÎÕÓÏ×, 118, 280ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ, 259ÓÉÎÕÓÏ×ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ, 256, 259{261ÔÁÎÇÅÎÓÏ×, 271ÔÅÏÒÅÍÙçÕÌØÄÉÎÁ, 308ðÁ��Á{çÕÌØÄÉÎÁ, 297ÔÅÏÒÉÑ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ, 281, 323, 326, 352�ÒÏ�ÏÒ�ÉÊ, 54, 121, 124, 147ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï 32 + 42 = 52, 16, 17, 53ÔÏ�ÏÌÏÇÉÑ, 347ÔÏÒ, 82ÔÏÞËÁ�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ, 316×ÏÚ×ÒÁÔÁ, 354�ÅÒÅÇÉÂÁ, 354ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔØ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ, 123ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÁÑËÒÉ×ÁÑ, 342, 343ÆÕÎË�ÉÑ, 329, 343ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, 329, 343ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ðÁÓËÁÌÑ, 223, 248, 262, 272, 285,300, 323ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, 55, 225, 248ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÑ, 179, 253, 271, 280, 283, 300, 356ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ, 262ÔÒÉÓÅË�ÉÑ ÕÇÌÁ, 67, 273, 287ÒÅÛÅÎÉÅ áÒÈÉÍÅÄÁ, 156ÕÇÏÌØÎÉË, 199ÕÄ×ÏÅÎÉÅ ËÕÂÁ, 60, 63, 71, 80, 81, 90, 145ÉÔÅÒÁ�ÉÏÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ, 194ÒÅÛÅÎÉÅá�ÏÌÌÏÎÉÑ, 65çÅÒÏÎÁ, 65äÉÏËÌÁ, 65íÅÎÅÈÍÁ, 103

îÉËÏÍÅÄÁ, 160ðÁ��Á, 66ðÌÁÔÏÎÁ, 84æÉÌÏÎÁ ÷ÉÚÁÎÔÉÊÓËÏÇÏ, 65üÒÁÔÏÓÆÅÎÁ, 164ÕÌÉÔËÁ ðÁÓËÁÌÑ, 322Õ�ÁËÏ×ËÁ ÓÆÅÒ, 293ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅâÅÒÎÕÌÌÉ, 352ëÅ�ÌÅÒÁ, 295ðÅÌÌÑ, 313, 320�ÑÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, 330ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, 252ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, 252, 284, 305ÕÓËÏÒÅÎÉÅ, 279ÕÓÌÏ×ÎÁÑ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, 353ÆÌÀÅÎÔÁ, 337ÆÌÀËÓÉÑ, 332, 335, 337ÆÏËÕÓ, 295ÆÏÒÍÕÌÁâÒÁÈÍÁÇÕ�ÔÙ, 249÷ÁÌÌÉÓÁ, 319çÅÒÏÎÁ, 154, 174, 177, 249, 338öÉÒÁÒÁ, 300ëÁÒÄÁÎÏ, 284óÉÍ�ÓÏÎÁ, 329ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ üÊÌÅÒÁ{íÁËÌÏÒÅÎÁ, 352ÆÕÎË�ÉÑ, 340, 356ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, 324, 341�ÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ, 140, 193, 293, 296, 324�Å�ÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, 351, 354�ÉËÌÏÉÄÁ, 294, 304, 314, 316, 321, 324, 326, 328,355�ÉÒËÕÌØ, 62, 199�ÉÓÓÏÉÄÁ, 65, 67�ÉÆÒÁ, 253, 275ÞÅÔÙÒ£ÈÓÔÏÒÏÎÎÉË, 299ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË óÁËËÅÒÉ, 266ÞÉÓÌÁâÅÒÎÕÌÌÉ, 297, 331, 352æÉÂÏÎÁÞÞÉ, 276, 296, 301ÞÉÓÌÏ, 256, 269, 306, 338�, 19, 42, 145, 177, 223, 239, 246, 248, 253,273, 287, 317, 319, 327, 331ÛÁÒÎÉÒÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ, 305ÛÅÓÔÉÄÅÓÑÔÅÒÉÞÎÁÑ ÚÁ�ÉÓØ, 26, 27, 40, 41, 288



364 ðòåäíå�îùê õëáúá�åìøÜ×ÏÌÀÔÁ, 170, 326, 352, 354ÜË×ÉÄÉÓÔÁÎÔÁ, 260, 265ÜËÓÔÒÅÍÕÍ, 308ÜÌÌÉ�Ó, 169, 316ÜÌÌÉ�ÓÏÉÄ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, 146ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎ×ÏÌÀ�ÉÑ, 299ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ, 351, 355ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ, 117


	Cover.pdf
	History.pdf

